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 عنوان قرارداد و شرح خدمات ذیل آن:

 الف: سند اول 

 هاتشکیل پایگاه داده -1

 . متغیرهای اقلیمی1-1

 . متغیرهای هیدرولوژیکی 1-2

 . کشاورزی1-3

 . مدیریت منابع آبی حوضه1-4

 GISهای . لایه1-5

 . تهیه نقشه خاک)شامل خصوصیات، فرسایش پذیری و شوری(1-6

 .  تهیه نقشه کاربری اراضی 1-7     

 . اطلاعات اقتصادی و اجتماعی 1-8     

های جامع و منسجم است که از این طریق اولاً دسترسی ترین خروجی این بخش تشکیل پایگاه دادهمهم

ها( و از اتلاف وقت جلوگیری بعمل آبد، ثانیاً تر شده )با توجه به حجیم بودن دادههای مختلف آسانبه داده

 تعیین گردند )بعلت نبودن آمار های میدانی مقادیر آنها مشخص شودگیریمتغیرهایی که باید از طریق اندازه

ها و تحقیقات انجام گرفته در منطقه مورد مطالعه در راستای ها( و ثالثاً گزارش کاملی از طرحآنها در پایگاه داده

اهداف طرح حاضر تهیه گردد. اطلاعات گردآوری و صحت سنجی شده در بانک اطلاعاتی متمرکز ستاد احیا 

 توان بصورت زیر نام برد:های این بخش را میمی گردد. بنابراین خروجیدریاچه ارومیه نیز بارگذاری 

 ها(های میدانی لازم )بعلت نبودن آمار مورد نیاز در پایگاه دادهگیریمشخص نمودن اندازه •

 ها و تحقیقات انجام گرفته در منطقه مورد مطالعه در راستای اهداف طرح حاضرتهیه گزارش کاملی از طرح •

 بری و سیستم برداشت آب کشاورزینظام حاکم حقابهتعیین  -2

های( های کشاورزی )در هر یک از مناطق )زونهای( مستقل و وابسته از نظر حقابهتعیین واحدهای )زیرحوضه •

 اصلی آبیاری(

 هاها و سیستم برداشت آب در هر یک از زیرحوضهتعیین میزان حقابه •

زیرزمینی( در تأمین نیاز آبی هر یک از محصولات کشاورزی در تعیین سهم هر یک از منابع آب )سطحی و  •

 هر کدام از واحدها

 های آبیاری )سطحی، تحت فشار( در هر یک از واحدهامشخص نمودن نوع سیستم •

 مشخص نمودن دور و مقدار آبیاری برای هر کدام از محصولات در هر یک از واحدها •

 اری( برای هر کدام از محصولات در هر یک از واحدهامشخص نمودن تقویم آبیاری )شروع و خاتمه آبی •

 های آبیاری در هر کدام از واحدهاتعیین اجزاء راندمان آبیاری برای هر یک از روش •



ها و واحدهای های آب غیر مجاز از منابع آب زیرزمینی و سطحی در هر یک از آبخوانتعیین حجم  برداشت •

 مربوط

 و نیاز واقعی آب در بخش کشاورزی تعیین مصارف واقعی، تقاضاها   -3

 . میزان مصارف واقعی آب در بخش کشاورزی3-1

. ارزیابی و صحت سنجی نتایج تبخیر و تعرق محاسبه شده توسط مرکز سنجش از دور دانشگاه صنعتی 3-2

فائو با استفاده از داده های زمینی و اطلاعات موجود در  WaPOR( و همچنین سامانه RSRCشریف )

 ه ارومیهدانشگا

 . میزان آب مورد تقاضا در بخش کشاورزی3-3

 . برآورد میزان واقعی آب مورد نیاز3-4

 برای اجرای مراحل فوق موارد زیر انجام خواهد گرفت:

 های( مورد مطالعه تعیین الگوی کشت موجود در هر یک از واحدهای )زیرحوضه -

 ت در هر یک از واحدهای مورد مطالعه تعیین میزان مصرف واقعی آب برای هر کدام از محصولا -

های( مورد تعیین نیاز آب آبیاری واقعی برای هر کدام از محصولات در هر یک از واحدهای )زیرحوضه -

 مطالعه 

مشخص نمودن حداکثر راندمان آبیاری قابل حصول برای هر کدام از محصولات در هر یک از سناریوها  -

 در هر کدام از واحدهای مطالعاتی

 تعیین پتانسیل کاهش مصرف آب کشاورزی در هر یک از واحدهای مورد مطالعه -

 سناریوها و راهکارهای مدیریتی -4  

 سناریوهای مدیریت تقاضای آب کشاورزی -4-1

 سناریوهای مدیریت مصرف آب کشاورزی -4-2

 سناریوهای تغییر درصد سهم هر یک از منابع آب در تأمین تقاضاها  -4-3

 های کشاورزی سناریوهای مربوط به مدیریت -4-4

 سناریوهای تلفیقی -4-5

 سند دوم  -۲-ب

های اقدام و عمل و هچنین راهکارهای مدیریتی مناسب، پس از استخراج سناریوها و مشخص شدن گزینه

ده ش بندی زمانی و مکانی و وضعیت اقتصادی و اجتماعی بررسیدستورالعمل و برنامه اجرائی با لحاظ اولویت

 .ارائه خواهد شد



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بسمه تعالی

 کارگروه ملی نجات دریاچه ارومیه

 ریزی و تلفیق ستاد احیای دریاچه ارومیهدفتر برنامه

 

-۲۰۰۵)چند زمانه  یاراض یکاربر راتییتغ یابیارزآشکارسازی و 

 یهاداده لیبر اساس تحلهای غرب دریاچه ارومیه ( در حوضه۲۰۱۷

 سنجش از دور

 

 

درصدی  4۰ارایه راهکارهای اجرایی نمودن مصوبه کاهش مطالعه و 

 های آبریز نازلو، باراندوز، شهرچای و روضهمصرف آب کشاورزی حوضه

 چای

۱39۵ 
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 :نویسندگان نام

 زادهدکتر میرحسن میریعقوب
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 عنوان سند ۱
درصدی مصرف آب  4۰مطالعات راهکارهای اجرایی نمودن مصوبه کاهش 

 چای، شهرچای و باراندوزهای نازلو، روضهکشاورزی حوضه

۲ 

بندهای شرح خدمات 

)عنوان قرارداد 

)مطالعه و طراحی 

طرح نجات دریاچه 

 ارومیه((

 عنوان فعالیت
عنوان )براساس بندهای 

 شرح خدمات(

وزن این شماره 

بند )گزارش( 

 براساس قرارداد 

 راتییتغ یابیارزآشکارسازی و 

چند زمانه  یاراض یکاربر

های در حوضه( 2۰۰5-2۰17)

بر اساس غرب دریاچه ارومیه 

 سنجش از دور یهاداده لیتحل

 درصد 5 -

 UU01RF9703035 کد سند  3

 دانشگاه ارومیه کنندهتهیه 4

 زادهدکتر میرحسن میریعقوب نویسندگان ۵

 محتویات سند 6

بر اصول و مبانی سنجش از دور، شرح روشهای این گزارش شامل مقدمه ای 

ای تصاویر ماهوارهای، روشهای آشکارسازی تغییرات، بندی تصاویر ماهوارهطبقه

Landsat 8 ،Sentinel-2A ،پردازش تصویر و پس پردازش و پردازشمراحل پیش

باندهای طیفی، تعیین بهترین  ،پذیریشامل فیلترگذاری، بررسی قدرت تفکیک

بندی، بررسی تغییرات سیگنال در ترکیبهای مختلف ترکیب باندی جهت طبقه

های تعلیمی با استفاده از های تعلیمی، بررسی نمونهپوشش زمین، تعیین نمونه

بررسی چند زمانه  ،یبردارنقشه سازمان پهپاد از شده اخذ ریتصاو گوگل،سامانه 

رمجاز تعیین اراضی غیو  ، بررسی تراکم پوشش گیاهیبه روش تفاضل تصویر تغییرات

 باشد.کشاورزی می

 کلمات کلیدی ۷
ده نسنجسنجش از دور،  های غرب دریاچه ارومیه،آشکارسازی تغییرات، حوضه

Sentinel-2Aاراضی کاربری اراضی ، شاخص نرمال شده گیاهی، تغییرات ،

 غیرمجاز کشاورزی

  سوم نوبت ویرایش 8

 1398تیر  تاریخ نشر 9

 یک پیوست ضمائم ۱۰

 



 گفتارپیش 
 شمسی و  1392های منتهی به سال  المللی در سالمحیطی در مقیاس بین زیست  یقرارگیری دریاچه ارومیه در آستانه بحران

ران را بر آن داشت که در اولین جلسه خود در دولت یازدهم، طی مصوّبه شماره  ، هیأت محترم وزیمطالبات مردم شریف منطقه

دریاچ1392/ 28/05مورّخ    111146/49503 نجات  کارگروه  تشکیل  ارومیه،  رسانند  ه  تصویب  به  بررسی  که  را  از   های پس 

اولویت  19کارشناسی،    های گروه ارومیه در جلسه  طرح  نجات دریاچه  ارومیه کارگ  16/07/1392دار جهت  نجات دریاچه  روه 

 .تصویب گردید

به منظور تمرکز و تسریع در روند اقدامات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه، پیشنهاد تشکیل »کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه« 

مصوّبه شماره  طبق  قانون اساسی،    138به موجب اختیارات اصل  هیأت محترم وزیران مطرح و    02/11/1392در جلسه مورّخ  

جمهور باشد و جناب ، مقرّر گردید که ریاست کارگروه بر عهده معاون اوّل محترم رئیس 1392/ 12/11مورّخ    170092/49503

گردیدند. تعیین  ارومیه  دریاچه  احیای  اجرایی  مدیر  و  کارگروه  دبیر  عنوان  به  کلانتری  عیسی  دکتر  معاون    2وزیر،    7  آقای 

 نیز به عنوان اعضای این کارگروه معرفی شدند.  استاندار حوضه آبریز 3جمهور و رئیس 

ایجاد کمیته ارومیه ضمن  انجام مطالعات    20گانه،  های تخصّصی شش در گام بعدی، ستاد احیای دریاچه  کارگروه تخصّصی، 

  750نظرات بیش از    گیری ازتنوّع کارشناسی و مدیریتی و بهره جلسه م  98برگزاری    ای، ضمنو ایجاد شوراهای منطقه تطبیقی  

تدوین و اجرای یک  اقدام به (، 17/03/1393تا  02/11/1392روزه )از  136المللی در بازه زمانی ن داخلی و بیننفر از متخصّصا

جمهور به ریاست رئیس  08/04/1393  مورّخجلسه    درنقشه راه مذکور  که    نمودنقشه راه جامع در راستای احیای دریاچه ارومیه  

کارهای مصوّب توسط ایشان محترم جناب آقای دکتر روحانی، ارائه و مورد تصویب قرار گرفت و دستور شروع عملیات اجرایی راه

نیز طی مصوّبه شماره   ارومیه  ملّی نجات دریاچه  به طور رسمی   25/05/1393مورّخ    49503/ 57542صادر گردید. کارگروه 

 العه و طراحی طرح نجات دریاچه ارومیه را به دانشگاه صنعتی شریف سپرد. مسئولیت مط

جمله قرار گرفتن دریاچه در مسیر احیای پایدار    از   از طرح ملّی نجات دریاچه ارومیه  در کنار دستاوردهای میدانی متعدّد حاصل

  نظیرای کمدر کلیه امور مطالعه و پایش، شاخصه  استانیهای ملّی و ، نقش محوری دانشگاه و رفع مخاطرات بهداشتی و سلامتی

پژوهشی را در  -جرایی، روح اقدامات علمیهای اسویه با دستگاه سته است ضمن خلق تعاملی پویا و چندپروژه بوده که توان  در

 های ذیل طرح، جاری نمایند.کالبد همه پروژه 

به منظور فراهم شدن امکان استفاده مجامع علمی در   مطالعاتی و پژوهشی انجام شده و نیز  سازی اقداماتلذا با هدف شفاف

از  رشته  دانشگاهی  مختلف  و  های  هیدرولیک  زیرزمینی،  آب  )هیدرولوژی،  محیطآب  و هیدرودینامیک(،  اکولوژی  زیست، 

شناسی از دانش بومی تولید شده در این طرح ملّی، کلّیه مطالعات انجام شده توسط دبیرخانه  اقتصاد و جامعه  لیمنولوژی گرفته تا

لعه و  تدارک مطاقرار گرفته است. یقیناً    دسترس پژوهشگران محترم  کارگروه در کتابخانه مرکزی دانشگاه صنعتی شریف در

المللی بوده، سرآغازی خواهد  ها تلاش مجدّانه محقّقان تراز اوّل داخلی و بیندر این منابع بومی ارزشمند که حاصل سالپژوهش  

با بروز جهشی علمی در بستر استثنایی پدید آمده، شاهد شکوفا شدن    تداومبود برای   نهضت علمی شکل گرفته و به زودی 

 خواهیم بود.  کشورت در اقصی نقاط برکات این گردش آزاد اطّلاعا

های نویسنده )یا نویسندگان( آن بوده  اند، محصول تلاشکلّیه تعابیر، نتایج و تفاسیری که در این اثر ذکر شده

های دبیرخانه کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه نیست. لذا مسئولیت صحت کلّیه کننده دیدگاهو لزوماً منعکس

گیرد، به عهده نویسنده )یا نویسندگان( آن که توسط این اثر در دسترس عموم قرار می  اطّلاعات و نتایجی

 باشد.می



  



 چکیده

-های انسانی در نحوه استفاده از زمین، به عنوان اطلاع پایه برای برنامهاطلاع از انواع پوشش سطح زمین و فعالیت

ای برخوردار است. تغییر کاربری زمین به صورت غیر اصولی از مهمترین معضلات ویژههای مختلف، از اهمیت ریزی

ای هو بدون در نظر گرفتن محدودیت و مدون ها غالبا بدون برنامه اصولیباشد. چرا که تغییر اکثر کاربریمی ایران کشور

به فضا و دریافت تصاویر از زمین به  1972گیرد. پرتاب اولین ماهواره منابع زمینی در سال زیست محیطی صورت می

وری آگردد که یکی از کاربردهای اولیه و مهم این فنآوری دورسنجی محسوب میطور مستمر نقطه عطفی در تاریخ فن

بانی کی از مافتد. یساخت اتفاق می های طبیعی یا انسانآشکارسازی )پایش( و ردیابی تغییراتی است که در محیط

با عطف به هزینه بالا و بهنگام  .باشدهای پایش پوشش گیاهی میاطلاعات مربوط به نقشه ،طبیعیمدیریت منابع 

ای به عنوان روشی استفاده از تصاویر ماهواره ،های اخیرها به وسیله عملیات زمینی در سالنبودن تهیه این نقشه

ارزیابی تغییرات و  SWATن مورد نیاز مدل تهیه پایگاه داده اطلاعات پوشش زمیمنظور ه. بمطرح شده استکارآمد 

 Landsatای منابع زمینی تصاویر ماهواره ،های غرب دریاچه ارومیهحوضهکاربری اراضی و پوشش گیاهی در سطح 

های سنجش از دور منابع طبیعی سازمان فضایی اروپا که از جدیدترین ماهواره Sentinelو تصاویر ماهواره  5سری 

تحلیل  استفاده، مورد 2۰17و  2۰1۰، 2۰۰5 سالساله به ترتیب از  5های زمانی ت چند زمانه در دورهصورهب ،باشدمی

نتایج حاصل از ارزیابی  .شداستفاده  MLCدستیابی به نقشه کاربری اراضی از الگوریتم برای و ارزیابی قرار گرفت. 

. ودبهای مستخرج از الگوریتم دقت بالای نقشه دهندهبررسی ضرایب توافق کاپا نشانتایج ن همراهبهصحت و دقت 

تصاویر حاصل از پهپاد  توسط نیزهای تعلیمی و نمونههای حاضر توسط عملیات میدانی و انتخاب نقشهعلاوه بر این، 

ت که مساحداد برداری کشور مورد تدقیق و ارزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل از تحلیل تصاویر نشان سازمان نقشه

رسد است. بنظر می یافتههای چهارگانه افزایش در حوضه 2۰17تا  2۰1۰های باغی و درختان غیرمثمر طی سالاراضی 

ر بکند. گفتگو با آبخیزنشینان این مساله را تایید می از اند که نتایج حاصلاراضی فاریاب با کشت باغات همراه شده

اساس نتایج بازدیدهای میدانی و پرسش از افراد آگاه  ربط و برهای ذیاساس نظر متخصصان و کارشناسان سازمان

اراضی باغی تجدید نهال شده و درختان کهنسال تبدیل به  ،های چهارگانهدر حوضه 2۰1۰های قبل از در سال محلی،

در محدوده مطالعاتی افزایش یافته اراضی دیم و اراضی آیش ، 2۰17الی  2۰1۰های طی سال. ندهای جوان شده انهال

های مورد مطالعه بر اساس مدل اکولوژیکی همچنین نسبت به استخراج سطح اراضی غیرمجاز کشاورزی در حوزه است.

بر اساس این مطالعه بیشترین اراضی غیرمجاز کشاورزی طبق نتایج بدست  مخدوم و لایه شیب اراضی اقدام گردید.

های دیگر منظور ایجاد سناریو در بخشهب یت،در نهاچای تشخیص داده شد. های شهرچای و روضهآمده در حوضه

های چهارگانه انجام پذیرفت. شاخص نرمال شده گیاهی در حوضه لیتحل ،اهانیگ یآب ازین برنامهمطالعاتی و تهیه 

تراکم و بدون پوشش گیاهی تراکم متوسط، کمدارای دسته متراکم، چهار پوشش گیاهی منطقه در این تحلیل به 

و اراضی  که به باغات)که در حوضه باراندوزچای پوشش گیاهی متراکم داد د. نتایج این تحلیل نشان بندی گردیتقسیم

ها بیشتر بوده و در حوضه نازلوچای اراضی آیش و نسبت به سایر حوضه مربوط است( فاریاب با کشت عمدتاً یونجه

 باشد. ها دارای بیشترین سطح میدیم نسبت به سایر حوضه
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  مقدمه-۱

 کاربری اراضی -۱-۱

. بنابراین اهمیت تامین ه استبه دنبال رشد جهانی جمعیت، جهان با افزایش تقاضا برای آب و غذا مواجه شد

لازمه دسترسی به آب و غذای سالم و کافی، توجه  .استه آب و غذای کافی و با کیفیت نمود بیشتری پیدا کرد

به پایداری پتانسیل تولیدی و عوامل تاثیر گذار بر آن دو موهبت خدادادی یعنی آب و خاک است. چرا که از 

انسان  از بدو خلقت دیدگاه کشاورزی، منابع طبیعی و زیست محیطی خاک بستر تولید و آب عامل تولید است.

از سوی دیگر، تغییرات کاربری اراضی  خاک و آب توانسته به زندگی خود دوام و حیات دهد. با بهره جستن از

کند و تعادل بین بارش، تبخیر و نفوذپذیری و ایجاد ایجاد میآبریز تغییراتی در چرخه هیدرولوژیکی حوزه

در گذر  نحوه تغییرات آنها و از نسبت کاربری اطلاع .(2۰۰3و همکاران،  Marcosزند )رواناب را برهم می

ها در گذر زمان کاربری اطلاع از نسبت تغییرات باشد. باها میریزی ترین موارد در برنامهزمان یکی از مهم

 زاده و حاج میررحیمی،فیضی) بینی نمود و اقدامات مقتضی را انجام دادپیش راها کاربریتوان تغییرات آتی می

1387.) 

ار ریزی پایدکاربری اراضی از ارکان اصلی توسعه و برنامهتغییرات درک  شناخت و اید درنظر داشت کهب

تواند یماز سویی های انسانی فعالیت در نتیجهتغییرات کاربری اراضی به عبارتی . پس رودبه شمار می اراضی

نامه ریزی ا بربر یکپارچگی سیستم منابع طبیعی و خروجی و خدمات اکوسیستم اثر بگذارد و از سوی دیگر ب

و همکاران،  Shaoنقش مؤثری داشته باشد )رفاه بشر  د بر افزایشتوانالگوهای جدید کاربری می دقیق و توسعه

2۰13.) 

های کشاورزی، کاهش مراتع فعالیتافزایش توسعه شهرسازی و  سبب رشد رشد جمعیتهای اخیر در سال

نابع در مدیریت م هانگرانی موجب تشدیدو قطع درختان جنگلی با تغییرات الگوهای پوشش و کاربری اراضی 

دهد که تغییر کاربری نشان میمتعدد مطالعات (. 2۰11و همکاران،  Mango) آب و اکوسیستم شده است

 حوزهدر  بر تغییر توازن آب افزونکه است ت و کیفیت آب گذار بر کمیتأثیرترین فاکتورهای از مهم یکی اراضی

د مقادیر زیادی از رسوبات و مواد ورو خود عاملکه شود می فرسایش حساسیت خاک به افزایش موجب ،یزرآب
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باشد. البته باید در نظر گرفت که به دلیل متغیر بودن مقادیر های سطحی و زیرسطحی میمنابع آب مغذی به

 (.2۰12و همکاران،  Wang) بررسی در مقیاس محلی می باشد ، مستلزمهای مختلفدر مکانآن 

 ،های مختلف از جمله کشاورزیتوسط انسان در بخشنحوه کاربرد زمین پوشش سطح زمین و  نوعاطلاع از 

 هایی که نمایشگرنقشه .استای برخوردار های مختلف، از اهمیت ویژهریزیپایه برای برنامه اتبه عنوان اطلاع

 نقشه کاربری اراضی و یا نحوه استفاده از زمین باشد،در سطوح متفاوت زمین می ی انسانیهافعالیتنحوه 

 شود.می نامیده

، های مختلفای و امکان استفاده از تصاویر تهیه شده در تاریخهای تصاویر ماهوارهبا توجه به ویژگی

 که دارای شرایط زیر باشد: نقشه کاربری اراضی، هنگامی معتبر است

  .باشند شده کیتفک درصد 85 حدود دقت با ،یاصل و بزرگ یواحدها -

 .باشد کینزد فوق دقت بهدر آن کوچک  یواحدها دقت -

 زمانبه  وزمان  کیاز  ودیگر به مفسر مفسر  کی ازدر آن واحدها  کیو تفک یبندطبقه ادامه -

  .باشد مقدور گرید

 نیچند منظوره از زم یهااستفاده پذیر باشد.استعداد زمین توسط آن امکانقابلیت دسترسی به  -

 .گردند مشخصدر آن، 

گردد. سپس تعیین می ی موردنظرهاهدف ،به طور معمول قبل از اقدام به تهیه نقشه کاربری اراضی

مقیاس مناسبی از تصاویر  ،با توجه به اهداف و چگونگی جزئیات مربوط به تفکیک واحدها یا طبقات

 شود.ای برای تفسیر چشمی و تهیه نقشه کاربری انتخاب میماهواره

های مورد ، انتظارات خاصی نیز مطرح است. از این رو، نقشهکاربری اراضیهای تهیه نقشه بسته به هدف

ی از تصاویر ماهوارهمقیاسی مناسب امدنظر، هر درجه  دستیابی بهشوند. برای نظر با درجات مختلف تهیه می

ر تواحدهای بزرگ به درجات جزئیتبدیل به عبارت دیگر برای گذر از یک درجه کلی یا  ؛شوددر نظر گرفته می

تلف زمین، علاوه بر لزوم استفاده از تصاویر بزرگ خها در سطوح مویژه برای مشخص کردن برخی از فعالیتبهو 

 اطلاعات جانبی نظیر نقشه و عکس هوائی ضروری خواهد بود. تر، مشاهدات صحرائی و استفاده ازمقیاس

 ارائه شده است.  1رجات کاربری اراضی در سنجش از دور در جدول بندی دطبقه
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 بندی درجات کاربری اراضی در سنجش از دورطبقه -۱جدول

 ۲ درجه ۱ درجه
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 شده ساخته یاراض ریسا

 یکشاورز یاراض

 مید زراعت

 یدرخت یهامجتمع و باغات

 یآب زراعت

 مرکبات – یکاریچا – زاریشال – لاتینخ ریتحت کشت محصولات خاص نظ یاراض

 یکشاورز یاراض ریسا

 مراتع

 یعلف مراتع

 یابوته مراتع
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 مید یاراض و مراتع مخلوط
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 باغ و جنگل مخلوط

 یسطح یهاآب

 آبراهه و رودخانه

 سد – اچهیدر

 خور – جیخل

 بندآب – مرداب

 مرطوب یاراض
 مرطوب یجنگل

 مرطوب یرجنگلیغ

 ریبا یاراض

 شور یاراض

 یساحل یاراض

 یشن یاراض

 روان یهاشن
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 ریبا یاراض ریسا
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 یدائم یهاخی
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که با ای، سطوح مختلف زمین های کاربری اراضی از تصاویر ماهوارهجا که هنگام تهیه نقشهاز آن

ردند، گشوند، با ترسیم مرزهای مشخص از یکدیگر تفکیک میهای مختلف بر روی تصاویر ظاهر میرنگ

لازم است هر واحد مطابق با تعاریف و استانداردهای موجود، شناسائی و تفکیک شود تا هماهنگی مورد 

 (.1379های مورد نظر برقرار گردد )احدنژاد، انتظار در نقشه

 

 ۱راضی درجه کاربری ا-۲-۱

های متراکم یا شدید است که به منظور تأمین نیازهای انسان انواع اراضی با کاربری  اراضی ساخته شده:

ها، خطوط ارتباطی و شهرها، روستاها، جاده به توانمی این اراضی تأسیس یا بنا گردیده است. از جمله

 موارد دیگر اشاره نمود.

شود که برای تولید مواد غذائی و محصولات زراعی و ن بخش از اراضی اطلاق میآبه  اراضی کشاورزی:

مورد و ده شباغی یک یا چند ساله و به منظور تولید صنایع وابسته به کشاورزی به وسیله انسان استفاده 

 .گیردقرار میبهره برداری 

لاً اراضی . مثباشدمشاهده میقابل ک طبقه به طبقه دیگر های مختلف، گاه عبور از یبا بررسی تصاویر زمان

گیرند های کشاورزی زهکشی شوند، جزء طبقه اراضی کشاورزی قرار میچه با هدف استفادهمرطوب چنان

و چنانچه مجدداً پس از گذشت چند سال و عدم استفاده برای مقاصد کشاورزی از گیاهان نواحی مرطوب 

 اضی کشاورزی قرار نخواهند گرفت.پوشیده شوند، در کلاس ار

به دهد )را تشکیل می هاآنای پوشش غالب بوته و اراضی که گیاهان علفی آن دسته از بهاراضی مرتعی: 

، شود. بنا به این تعریفشوند، مرتع گفته میصورت خودرو و یا دست کاشت( و برای چرای دام استفاده می

 شوند.پوشش علفی خودرو باشند، مرتع شناخته نمیاراضی آیش زراعی حتی چنانچه دارای 

معادل ده درصد یا  هاآنشود که پوشش تاج درختان در از اراضی اطلاق می آن دستهبه  اراضی جنگلی:

بر  نگلی. اراضی جگیرندو برای تولید گرده بینه و سایر تولیدات چوبی مورد استفاده قرار میبوده بیشتر 

سره اراضی جنگلکاری، قطع یکذکر است که آن دسته از لازم بهگذارند. بروی اقلیم و رژیم آبی منطقه تاثیر 

ولی  است، به کمتر از ده درصد رسیده هاآنو اراضی که در اثر چرای بی رویه دام، پوشش تاج درختان در 
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ی اراضجزء دسته ز نظر کاربری اراضی، توانند قابل بهره برداری شوند، ابا عملیات اصلاحی، احیائی می

 شوند.می بندیطبقهجنگلی 

بخشی از اراضی که به علت بالا بودن سطح آب یا در اثر مد دریاها، برای مدت بیشتری از  اراضی مرطوب:

آیند و ممکن است بدون پوشش گیاهی یا دارای پوششی سال اشباع شوند، اراضی مرطوب به حساب می

اراضی زراعی که برای کشت محصولات خاص مانند برنج، مدتی به صورت اشباع از  شند.از گیاهان آبی با

 شوند.آب هستند، اراضی مرطوب محسوب نمی

ها، های عمیق و اراضی حاشیه کم عمق دریاچههای گلی، مرغزارهای واقع در درهدشت اراضی باتلاقی:

 شوند. بندی میطبقهاراضی باتلاقی  حتی چنانچه فاقد پوشش گیاهی باشند، جزء

، جزء منابع آب مناطقی که به طور دائم یا در اکثر فصول سال از آب پوشیده باشند منابع آب سطحی:

. منابع مورد نظر ممکن است به صورت طبیعی یافت شوند؛ مانند: دریاها، شوندبندی میسطحی طبقه

 هایاده خاص احداث شده باشند، مانند: دریاچهها و یا به وسیله انسان و به منظور استفها و رودخانهدریاچه

 های آبرسانی.بندها و کانالسد، آب

 ومیک ساستعداد محدودی برای حیات و فعالیت موجودات زنده دارند و در کمتر از  بایر اراضی اراضی بایر:

شور، سواحلی های توان به اراضی و دشتشود. از جمله این اراضی می، پوشش گیاهی دیده میهاآنسطح 

های معادن  و سطوح فوقانی معادن سنگ ها، اراضی سنگلاخی، رگهشنی دریاها و بستر شنی رودخانه

 اشاره کرد.

 ،شودذوب ن هاآناراضی پوشیده از برف و یخ که در فصول گرم و تابستان نیز برف و یخ  برف و یخ دائمی:

 گردند.جزء این طبقه منظور می

 

 هاآنکشاورزی و برآورد سطح زیر کشت  شناسایی محصولات -۱-3

عبارت دیگر، تولید نقشه کاربری برای شناسایی محصولات کشاورزی و برآورد سطح زیر کشت آنها و به

 گیرد: ترتیب انجام میاراضی، مراحل زیر به

 :سازی اطلاعاتآماده -1

 الف( تصحیح هندسی تصویر
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 ب( تصحیح رادیومتریکی

 ج( تصحیح اتمسفری

 زمینی هاینمونهانجام محاسبات آماری و انتخاب  -2

 هاآوری اطلاعات نمونهجمع -3

 بندی اطلاعاتطبقه -4

 بندیبررسی دقت نتایج حاصل از طبقه -5

 تولید نقشه کاربری اراضی -6

 

 اهداف پژوهش -۱-4

در طرح کاهش  SWATمنظور تهیه پایگاه داده اطلاعات پوشش زمین مورد نیاز مدل بهپژوهش حاضر 

چای، شهرچای و روضههای غرب دریاچه ارومیه )نارلوچای، درصد مصرف آب کشاورزی در حوضه 4۰

مذکور های پوشش گیاهی در سطح حوضهتغییرات کاربری اراضی و در کنار آن آشکارسازی  وباراندوزچای( 

ه مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفتانجام و  2۰17و  2۰1۰، 2۰۰5 سالساله به ترتیب از  5های زمانی دورهطی 

که از  Sentinelو تصاویر ماهواره  5سری  Landsatای منابع زمینی تصاویر ماهواره است. در این مطالعه از

، استفاده گردید. باشداز دور منابع طبیعی سازمان فضایی اروپا می های سنجشجدیدترین ماهواره
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 منابعر مروری ب -۲

ری اراضی کاربای، محققان بسیاری با پیشرفت علم و گسترش تکنولوژی و افزایش قابلیت تصاویر ماهواره

گرفته در این زمینه ارائه شده ای از تحقیقات صورت اند. در ادامه نمونهمناطق مختلف را مورد ارزیابی قرار داده

 است:

Singh (1989     جهت بررسيييی پایش تغییرات جنگل تکنیک ) تفاضيييل تصيييویر،    مختلف همانند   های

سبت  شش گیاهی نرمال     ن شاخص پو ضل  صویر، تفا سه پس از طبقه  و شده گیری ت س مقای ه بندی را با هم مقای

شان  نمود.  شترین میزان دقت را در بین روش      دادنتایج تحقیق مذکور ن صویر بی ضل ت  دیگر یهاکه روش تفا

 .بودشرقی هند کمترین میزان دقت در منطقه شمال دارای بندیداشته و روش مقایسه پس از طبقه

Santos & Caetano (2۰۰2 ) انتخاب بهترین روش پایش تغییر برای تهیه "ای تحت عنوان مطالعهدر

ستف   صاویر  نقشه کاربری با ا ستانه   ، TMای ماهوارهاده از ت برای پایش تغییر را بهترین روش و بهترین سطح آ

ضی در مرکز پرت    شش ارا ضل    در مطالعه مذکور،   برگزیدند. 1991و  199۰سالهای   طی الغپو سه روش تفا

ق ترین دقیو . قرار گرفتهمقایسه  مورد های پوشش گیاهی، آنالیز بردار تغییر و آنالیز مؤلفه های اصلی   شاخص 

ترین قیقدنتایج این مطالعه نشان داد که آستانه یک انحراف معیار تعیین گردید. نقشه کاربری اراضی با سطح 

شده           شش گیاهی نرمال  شاخص پو ضل  ستفاده از تفا شه با ا صحت کلی   NDVIنق صد  97با  ضریب   در و 

 انحراف معیار است. یک طح آستانه با س درصد 93کاپای 

Virk & King (2۰۰6 ) شه تغییر جنگل ب  برایپایش تغییر را  مختلف هایتکنیکدر تحقیقی ا تهیه نق

ست      صاویر لند ستفاده از ت سه نمودند.   2۰۰3و  1986های سال طی  +ETMو   TMا در کاناتاکا هند مقای

 شيياخص پوشييش گیاهی تفاضييل بندی،طبقهپس از های تکنیکشييامل  موردمطالعه های پایش تغییرتکنیک

 PC2نتیجه بهتری از  NDVIتفاضل  بر اساس نتایج، .بودو شاخص سبزینگی  PC2و  NDVI نرمال شده 

شته  KT-Gو  در طول  NDVIبعد از روش تفاضل   ترین تکنیکدقیق ،بندیو روش مقایسه پس از طبقه  دا

 .بودهای مختلف سال در بین تکنیک 17
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Kuemmerle (2۰۰6از ) لندست  تصاویر و هیبرید بندیطبقه روشTM  1وETM+ نقشه برای تهیه 

 اسيتفاده با موجود تصاویر. نمود استفاده 2۰۰۰ سالدر  اسلواکی و اوکراین لهستان، منطقه سه اراضی کاربری

 تنهاییبه هاروش ایين از کدامهیچ. شيدند بنيدیطبقيه نشده نظارت و شده نظارت بندیطبقه هایروش از

 و طیفی قياتطب تشخیص بهبود برای بنابراین نداشتند. مناسب طوربهرا  یکدیگر از طبقات تفکیک توانایی

 کاپای ریبض و کليی گردید. صيحت تهیه یکدیگر با روش دو ترکیب این از استفاده با نهایی نقشه ،خطا کاهش

 درصد بود. 8۰و  84با  برابر ترتیبتولیدی به نقشه

Shalaby  و Tateishi(2۰۰7) رمص در ساحلی منطقه اراضی پوشش و کاربری تغییرات پایش منظوربه 

 مقایسه پس تغییرات آشکارسازی روش و لندست ماهواره 2۰۰1سال  TMو  1987سال  +ETMتصاویر  از

 در دیشدی اراضی پوشش تغییر مطالعه، مورد زمانی دوره در که داد نشان نتایج. کردند استفاده بندیطبقه از

گردیده  گیاهی پوشش کاهش به منجر کهه داد رخ منطقه در کشاورزی و توریسم توسعه هایپروژه نتیجه

 .است

Fan ( تصاویر 2۰۰8و همکاران )TM  و  1998سالETM+ کاربری تغییرات را برای بررسی 2۰۰3 سال 

. بر دکردن استفاده حداکثر احتمال بندیطبقه روش از هاآن. بردند کاربه پیرل دلتای رودخانه اراضی پوشش و

 از استفاده با 2۰۰3تا  1998از  اراضی و پوشش کاربری مکانی و زمانی تغییرات دست آمده،اساس نتایج به

  گردید. آشکار بندیطبقه از مقایسه پس روش

Bayarsaikhan ( آشکارسازی تغییرات و طبقه2۰۰9و همکاران ،) بندی پوشش اراضی پارک ملی هاستی

با بررسی نمودند. آنها  2۰۰۰و  1994های سالمربوط به را با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  2مانگولیا

ترتیب ه( را با ضریب کاپای ب2۰۰۰) +ETM( و 1994) TMتصاویر  ،استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال

رتیب تهب ،سالشش  مانیز در فاصلهبندی نشان داد که بندی نمودند. نتایج پس از طبقهطبقه 82/۰و  85/۰

ه علاوهکیلومتر مربع از مساحت مناطق کشاورزی و تخریب شده کاهش یافته و ب 8/194کیلومتر مربع و  1/46

 از مساحت آنها کاسته شده است.   هکتار  4۰۰طور قابل توجهی قطعه قطعه شده و همناطق جنگلی ب

                                                 

1 Enhanced Thematic Mapper Plus  

2- Hustai National Park in Mongolia 
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Singhو Khanduri (2۰11با ) و  از دور سنجش هایداده از استفادهGIS تغییرات آشکارسازی به 

 پژوهش این در استفاده مورد هایداده. پرداختند 2۰۰6تا  1991های سال بین پنجاب هند در اراضیکاربری 

 انجام تغییرات بعد از آشکارسازی بود. روش IRSاز ماهواره لندست و  ETM و  TMسنجنده هایداده

 با یکدیگر مقایسه و آمده دستهب موردنظر هایکاربری مساحت .تگرف صورت ایماهواره تصاویر بندیطبقه

ی را روش دور سنجش از و سیستم اطلاعات جغرافیایی پژوهشگران این دست آمده،بر اساس نتایج به .شدند

 .معرفی نمودندریزی کاربری اراضی کارآمد و بهینه برای تولید اطلاعات مکانی و برنامه

Esmail ( در مطالعه 2۰16و همکاران )" نظارت بر کاربری اراضی در اطرافDamietta  مصر با استفاده

ی است. ا، بیان کردند که استفاده از کاربری اراضی و تغییر کاربری یکی از تحولات مهم منطقه"GISو  RSاز 

روش پس پردازش )پس  نیز بندی نظارت شده وطبقه ودراین مطالعه از تصحیح هندسی و رادیومتریک 

نقشه تغییرات امتداد شمال دلتای نیل  ، برای تهیه2۰15و  1987 هایسال در بندی( تصاویر لندستطبقه

منابع دسته از جمله  ، چهاربندیاستفاده شد. پس از تجزیه و تحلیل پس طبقه Damiettaمنطقه ساحلی 

ارزیابی تغییرات زمانی با مقایسه  یافته برای، مناطق توسعه یافته کشاورزی و شهری و مناطق توسعه نیآب

مناطق دور افتاده و تغییرات آن شناسایی و  GISو  RSتصاویر پردازش شده انتخاب شدند. با استفاده از 

 در محدوده مطالعاتی، مساحت اراضی تغییرات کاربری اراضی در طبقات مختلف بررسی شد. نتایج نشان داد که

 افزایش یافته است.و منطقه شهری  یآب منابع

Utomo  وKurniawan (2۰16 به ) ارزیابی تغییرات زمانی و مکانی کاربری اراضی و تغییرات پوشش

. پرداختند. ،2۰13تا  2۰۰3های طی سال Malangدر شهر  (،RS) سنجش از دوراراضی در اثر دما بر مبنای 

های ساخته شده نسبت به اراضی بدون زمینافزایش دما بر روی تاثیر  ،Malangنتایج نشان داد که در شهر 

 بیشتر است. 2۰۰3نسبت به  2۰13در سال  ،پوشش گیاهی

Kelarestaghi ( و همکارانb2۰۰6 مطالعه خود را در رابطه با آشکارسازی تغییرات اراضی و توزیع ،)

دیجیتالی  وگرافیهای توپهای هوایی و نقشهو عکس +ETMای های ماهوارهمکانی آنها با استفاده از داده

و ماتریس خطا انجام  PCA ،TasseledCapانجام دادند. در این مطالعه محاسبات طیفی متفاوتی از جمله 

کار برده شد تا در نهایت نقشه آشکارسازی بههای بیشترین احتمال و کمترین فاصله بندیو کلاسگرفت 

 تغییرات تهیه شود. 
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تغییرات کاربری اراضی با استفاده از  منظور بررسیبهگیلان  استان ( در مناطق مرکزی1388( یجعفر

های کاربری اراضی نقشه، IRS 2007و MSS 1975  ETM+ ،TM 1989، 2000هایهای سنجندهداده

 ،بندیاز روش مقایسه پس از طبقه . سپس با استفادهنمودشش طبقه کاربری، تهیه  درو در چهار دوره زمانی را 

 سطح اراضی ،. بر طبق نتایج حاصلنمود تعیین را های مورد نظرتبدیل هر کاربری در دوره میزان تغییر و

 .داشته است کاهش یافته و اراضی شهری رشد چشمگیری های زمانی مورد بررسیجنگلی در طی دوره

 چندزمانه تصاویر آبخیز طالقان، از تغییرات کاربری اراضی حوزه در ارزیابی روند( 1389) قربانی و همکاران

. سپس با واراضی استفاده  کاربری هایتهیه نقشهبرای  2۰۰۰سال   +ETMو 1987ال س TM سنجنده

. نتایج نشان داد که گرایش نمودند بندی تصيویر اقيدامحداکثر احتمال نسبت به طبقه استفاده از روش رایج

 . است بيوده مذکور منفی آبخیز در دوره تغییرات کاربری اراضی حوزه غاليب رونيد

 ثیر تغییر کاربری اراضی بر کیفیت آب زیرزمینیأت"( طی پژوهشی که با عنوان 1393صادقی و همکاران )

یشترین تغییرات رخ داده مربوط به تغییر بکه انجام دادند، بیان کردند  "کردستان دریاچه زریبارآبریز حوزه

تمرکز  دلیلمناطق شمالی حوضه به در گرفتهصورت تغییرات .کشاورزی استاراضی کاربری اراضی جنگلی به 

زیرزمینی در  کاهش کیفیت آب اراضی مسکونی روستایی در این محدوده بیش از سایر مناطق بوده که سبب

 شده است.  آن

 بیترتبه LISSIII و  ETM+ ،MSS هایسنجنده ریاز تصاو پژوهشیدر  (1395رحمانی و همکاران )

استفاده کسیلیان آبریز حوزه یکاربری اراض راتییتغ یابیبرای ارز 1386، 138۰، 1356 هایبه سال مربوط

است  های منطقه کاسته شدهح جنگلطاز س هکتار 9/251 ،ساله 3۰ دوره یطکه  دادنشان  جی. نتانمودند

. نمودنداستفاده  HEC-HMS  مدل از ،هضحو کیدرولوژیه هاییژگیبر و راتییتغ نیاثر ا یابیبرای ارز ایشان

 ،ساله 3۰ دورهی شخص شد که طم ،1386، 138۰، 1356 هایمدل برای دوره سنجیو اعتبار یپس از واسنج

دهنده نشان است. این امر مترمکعب به حجم رواناب افزوده شده 8/98اوج و  یبه دب هیبرثان متر مکعب 2/11

اندک  اترییتغ ن،ی. بنابراباشدمیه ضم رواناب حواوج و حج یمراتع بر دب شیو افزا یجنگل یاراض کاهش ریتأث

 ه است.دیگرد انیلیه کسضاوج و حجم رواناب حو یبر دب محسوس راتییروی کاربری منطقه باعث تغ
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 هامواد و روش -3

  موقعیت جغرافیایی -3-۱

در قسمت غربی دریاچه ارومیه واقع شده است. این محدوده در مختصات جغرافیایی مطالعاتی  محدوده 

عرض شمالی قرار گرفته است. از نظر تقسیمات  37° 59´تا  37° 6´طول شرقی و  45° 19´تا  °44 18´

آبریز دریاچه ارومیه تعلق داشته و شامل چهار زیرحوضه  حوزهبه  مطالعاتیمحدوده ، هیدرولوژیک

که از شمال به زیرحوضه زولاچای، از جنوب به  باشدمیچای، شهرچای و باراندوزچای ، روضهنازلوچای

گردد. محدوده مطالعاتی زیرحوضه گدارچای، از غرب به کشور ترکیه و از شرق به دریاچه ارومیه محصور می

 انا نیز از شهرهایشامل مرکز استان آذربایجان غربی )شهر ارومیه( بوده و شهرهای نوشین شهر، سرو، سیلو

 آبادی نیز در داخل محدوده مطالعاتی قرار دارند.  7۰۰باشند. بیش از داخل محدوده مطالعاتی می

ه زدرصد از کل حو 3/9کیلومتر مربع بوده که در حدود  4879کل مساحت محدوده مطالعاتی در حدود 

 494گیرد. حدود را در بر می درصد از محدوده استان آذربایجان غربی 6/11دریاچه ارومیه و یز رآب

درصد  73درصد محدوده مطالعاتی نیز داخل مرز کشور ترکیه واقع شده است.  1۰کیلومترمربع معادل 

درصد آن را مناطق دشتی تشکیل داده است. در محدوده  27مساحت محدوده مطالعاتی را ارتفاعات و 

 1268)و حداقل آن  بوده ترکیه-نی مرز ایرانمناطق کوهستا مربوط به (متر 3774)حداکثر ارتفاع  ،مذکور

)گزارش هوا باشد متر می 1866باشد. متوسط ارتفاع محدوده مطالعاتی نیز برابر در اطراف دریاچه می (متر

 .و اقلیم شناسی(
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 (۲۰۱3 لندست، ماهوارهکاذب  رنگ ری)تصوهای چهارگانه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی حوضه -۱شکل 
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پیش  

 پردازش

 پردازش

پس  

 پردازش

گیری نسبت

 طیفی
 NDVIشاخص 

 آنالیز 

PCA 

TASSLED 

CAP 

گذاری  آستانه

 طیفی

تصحیحات  

 رادیومتریک

تصحیحات  

 اتمسفریک

 انتخاب تصویر

LandSat 5 - 

2005 
LandSat 5 - 

2010 
Sentinel 2A - 

2017 

 نمونه تعلیمی

پذیری  تفکیک

 باندی

 بررسی رفتار طیفی

بندی نظارت طبقه

 MLC -شده 

آزمون 

صحتو  دقت  

 تفاضل تصویر

آشکارسازی  

 تغییرات

 فلوچارت پژوهش  -۲شکل 
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ای باشد. نتایج تحلیل تصاویر ماهوارهمی 2زمانی تصاویر مورد استفاده در این تحقیق مطابق جدول سری 

ه دلیل اینکهعوارض جاده و سطوح نفوذناپذیر بشده است. همچنین  ارائهبر اساس تاریخ مندرج در این جدول 

ه بافت آن تغییر نمودموارد دیگر و ممکن است با افزایش رطوبت و یا سایه اندازی و  بودههای خطی پدیده ءجز

   از مقایسه حذف گردید. ،طبقات دیگر تلقی شود ءجزو 

 

 سری زمانی تصاویر مورد استفاده -۲جدول 

 تاریخ گذر ماهواره سنجنده ماهواره

Landsat TM 2005.07.27 

Landsat TM 2010.07.09 

Sentinel 2A 2017.07.31 

 

 تصحیح هندسی -۲-3

طور کلی بخشی از تصحیح هندسی یک تصویر، تغییر سیستم مختصات اجزای سازنده تصویر و انطباق به

 هندسی صورت گرفته است. برای اینهای نظیر و یا تصویری است که قبلاً بر روی آن تصحیح آن با نقشه

جمهوری اسلامی تهیه شده از سازمان جغرافیایی ارتش  5۰۰۰۰/1های توپوگرافی با مقیاس منظور از نقشه

ها، در تقاطع جادهواقع نقطه کنترل زمینی با پراکنش مناسب و  47، . برای این کارشداستفاده ایران 

تا مدل ریاضی که برای پیدا کردن ضرایب مجهول در  قرار گرفتاستفاده مورد  های دیگرمکانها و آبراهه

خطای کمتری داشته باشد. برای تبدیل مختصات تصویر تصحیح شده به تصویر  رود،کار میبهمعادله 

حیح های تصویر تصگیری مجدد ارزش پیکسلتصحیح نشده از تابع درجه اول استفاده گردید و برای نمونه

ر در سطح چنانچه تصاوی گرفته،بر اساس نتایج تحقیقات صورت. کار رفتبههمسایه روش نزدیکترین  ،نشده

خوبی تصحیح شده باشند، انجام تطابق هندسی با معادله درجه اول کافی و مناسب خواهد بهسیستمی 

از تابع ریاضی درجه اول و روش  ،بعد از اتمام برداشت نقاط کنترل ،بود. در هر دو روش تصحیح هندسی

لاوه منظور تعیین تغییرات عگیری مجدد استفاده شد. بهعنوان روش نمونهبهیابی نزدیکترین همسایه درون

 طالعه،مدر این  باشد. بر این اساس، نیز یکسان هاآنهای بر هم مختصات بودن تصاویر، باید ابعاد پیکسل

 (.1385فاطمی، متر است ) 3۰ها اندازه همه پیکسل
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 تصحیحات رادیومتریک -3-3

یعنی تصاویری که مربوط به فصول یا 1گیرد که از تصاویر چند زمانهتصحیح رادیومتریک زمانی انجام می

 های مختلف هستند، استفاده شود. در چنین شرایطی بایستی تصحیح رادیومتریهای مختلف و یا سنجندهسال

 های رقومی تاثیرها بر روی دادهتوپوگرافی سنجنده که به هنگام ثبت داده و صورت گیرد تا اثرات اتمسفر

تصاویر خام سنجش از دور همیشه دارای خطاهایی در مقادیر ثبت شده برای   گذاشته است، برطرف گردد.

 باشند که به خطاهای رادیومتریک معروف است.ها میپیکسل

ین دو ا ؛ادیومتریک وجود دارد؛ تصحیح رادیومتریک مطلق و تصحیح رادیومتریک نسبیدو نوع تصحیح ر

ای چندزمانه مورد استفاده منظور تفسیر تصاویر ماهوارهبهسازی تصاویر سنجش از دور روش عموماً جهت نرمال

تمسفریک و های مربوط به خصوصیات اگیرند. روش تصحیح رادیومتریک مطلق نیازمند ورود دادهقرار می

های قدیمی کار بسیار کالیبراسیون سنجنده است. انجام این تصحیح در اغلب موارد و به خصوص برای داده

سختی است. در مقابل تصحیحات رادیومتریک نسبی با هدف کاهش متغیرهای اتمسفریک و غیرمنتظره در 

 2ریک نسبی، کاهش تیرگی پدیدههای تصحیح رادیومتگیرد. یکی از روشمیان تصاویر چندزمانه صورت می

ها هستند. دراین روش فرض رنگ دارای تابش صفر در همه طول موج های تیرهپدیده ،آلاست. در حالت ایده

اشد )مثل بصفر یا نزدیک به یک می هاآنهایی یافت که مقادیر توان پیکسلشود که در هر باند از تصویر میمی

گردد. می ها در هر باند اضافهصورت یک مقدار ثابت به پیکسلبهتابش انحرافی آب(. به این ترتیب اثر اتمسفری 

مربوط به هر  DNهای هر باند از حداقل پیکسل به همین دلیل جهت حذف خطای رادیومتریک بایستی ارزش

ی . کاهش تیرگگیردصورت میکاهش اثرات پخش اتمسفری بر روی تصویر  برایباند کم شود. این فرایند 

(. در این Chavez, 1996شود )کار گرفته میبهطور گسترده در بسیاری از موارد بهساده است که  یپدیده روش

-مالنر علاوه بر این، برایاز این روش جهت تصحیح رادیومتریک و اتمسفری استفاده شده است.  نیز مطالعه

. استفاده از این روش اثرات زاویه استفاده گردید 3سازی تصاویر نسبت به هم، از روش تطابق بین تصاویر

  (.Richards, 1986دهد )سنجی و اختلافات فنولوژیکی بین تصاویر را کاهش میتابش

                                                 
1- Multi Temporal  

2- Dark Subtract  

3- Histogram Matching  
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 گیری تصویرنسبت -3-4

 باشد که اولا برایترین نوع تبدیل بر روی تصاویر سنجش از دور میگیری یکی از متداولعمل نسبت

ضی ثانیا بع ،گرددهای زمین اعمال میهای نمودار انعکاس طیفی انواع پوششساختن بعضی از جنبهآشکار 

وان با اعمال تشده )تصویر( هم چون آثار توپوگرافی بر تابندگی را میاز آثار ناخواسته بر روی تابندگی ثبت

از نظر مقدار درجه  و تصویربرداری شده که در فاصله زمانی معین یآن کاهش داد. اساسا هر پیکسل

 کیمقدار درجه روشنایی نزدیک به عدد  دو فاصله زمانی، در تقسیم تصاویر ،روشنایی تغییر نکرده باشد

در فواصل زمانی مختلف  هاآنهایی که در نتیجه تغییرات در درجه روشنایی خواهد داشت و کلیه پیکسل

مقادیر عددی بزرگتر یا کوچکتر از عدد  دو فاصله زمانی، در تقسیم تصاویر ،تغییراتی حاصل شده باشد

. چنانچه شدت تغییرات در منطقه کم باشد و نسبت مناطق تغییر یافته به مناطقی بروز خواهد کردواحد 

 دهنده تغییراتدنباله هیستوگرام تصاویر حاصله نشان ،تغییر حادث نشده است کم باشد هاآنکه در 

جداسازی تغییرات از عدم تغییرات، انتخاب و تعیین آستانه لازم و ضروری است.  یبراهستند. در این روش 

ین فرایند شود. اشده در دو تاریخ با یک یا تعداد بیشتری باند بر هم تقسیم میدر این روش دو تصویر ثبت

 :باشد:( می1صورت رابطه )به این روشنیز به صورت پیکسل به پیکسل در هر باند است. رابطه ریاضی 

 (1)                                                                                                   21 / tXtXX   

گیری تصویر دارای ارزش نزدیک به یک هستند. بسته به ماهیت مناطق بدون تغییر در روش نسبت

دارای ارزش بیشتر یا کمتر از یک هستند. مزیت این روش این است تغییر بین دو تاریخ، نواحی تغییریافته 

دهد. از معایب این روش توزیع آماری نامتقارن است. با که اثر زاویه تابش، توپوگرافی و سایه را کاهش می

گردد، توزیع نامتقارن نواحی ناهمسان توجه به اینکه از انحراف معیار جهت تعیین حد آستانه استفاده می

ر های اشتباه در اطراف میانگین براببنابراین نسبت .گردددو طرف میانگین در تصویر حاصله مشاهده میدر 

گیری باند قرمز و گردد. در این تحقیق از روش نسبتنخواهد شد که باعث نامطلوب شدن این روش می

 باند مادون قرمز نزدیک استفاده گردید. 
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 مال شدهتفاضل شاخص پوشش گیاهی نر -3-۵

تهیه شده و سپس شاخص  در این روش به صورت مجزا شاخص پوشش گیاهی مربوط به دو دوره متفاوت

 رایبپوشش گیاهی  شاخص شود. روش تفاضلپوشش گیاهی ثانویه از شاخص پوشش گیاهی اولیه کم می

تواند جهت بارزسازی اختلاف طیفی بین انعکاس خیلی مفید است و میتعیین تغییر در پوشش گیاهی 

شدید پوشش گیاهی در بخش مادون قرمز نزدیک طیف و باند جذب کلروفیل طیف )باند قرمز( مورد 

شاخص خوبی از رشد محصول و پایش تغییر  NDVIاند که استفاده قرار گیرد. بسیاری از محققان دریافته

های مختلف را مورد تأکید های موجود در پاسخ طیفی عارضهین است که تفاوتاست. مزیت این روش ا

 دهد.قرار داده و اثرات توپوگرافیکی، باران و باد را کاهش می

(2)                                                        12 tRIRRIRtRIRRIRDNDVI  

)اختلاف بین اعداد شاخص پوشش گیاهی نرمال شده دو زمان DNDVIرابطه فوقکه در 
1t  و

2t  اشاره به

 د.نباشباند قرمز می Rباند مادون قرمز و  IR ، (ایزمان اخذ تصاویر ماهواره

 

 (PCAهای اصلی )آنالیز مولفه -3-6

ها، بر اساس ترکیب گسسته بر این فرض استوار است که تغییرات طیفی واقع در سری داده  PCAروش

های تکنیک آنالیز مؤلفه اند.تشکیل شدهبفردی های طیفی منحصر ها با ویژگیتعداد محدودی از داده

 هایپذیرد، که در بررسی تفاوتهای کمتر صورت میهای طیفی به لایهاصلی جهت کاهش تعداد مؤلفه

مربوط  های متفاوتگیرد. به همین ترتیب تصاویر در تاریختصاویر اصلی چند طیفی، مورد استفاده قرار می

های گیرند. نتایج آنالیز مؤلفهرد بررسی قرار میباندی مو هشتعنوان یک مجموعه بهبه یک منطقه خاص 

های بزرگ تصاویر و اختلاف قابل ملاحظه همراه با تغییرات اتمسفریک در مؤلفهکه ها اصلی مجموعه داده

ویت وضوح قابل رهای کوچک که بهتغییرات ناچیز آماری، همراه با تغییرات پوشش گیاهی تصاویر درمولفه

های اصلی با متغیرهای آنالیز مؤلفه ،در سنجش از دور همچنینشوند. رائه می، ا(..,PCA1,2) هستند

 . (Lillesand et al. 2004شود )واریانس( انجام می-غیر استاندارد )ماتریس کوواریانس

 های جدیدی کهتواند برای تبدیل یک مجموعه از باندهای تصویر به لایههای اصلی میآنالیز مؤلفه

های جدید یک ترکیب خطی از باندهای هم ندارند، مورد استفاده قرار بگیرد. این مؤلفه همبستگی خاصی با
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ها به همین علت هر مؤلفه اطلاعات جدیدی از باندها را در خود دارد. ترتیب این مؤلفه ،کنداصلی ایجاد می

لاعات  بیشترین اطاست و دو یا سه مؤلفه اصلی معمولاً باتوجه به مقادیر واریانس تعریف شده تنظیم شده

ها فقط متغیرهای اندکی را تفسیر که سایر مؤلفهدر حالی ،شوندهای اصلی را شامل میواقعی مجموعه داده

ها برای نمایند. بنابراین با داشتن فقط سه مؤلفه، تمام اطلاعات باندی در دسترس خواهد بود. این مؤلفهمی

های بیانگر باند قرمز و مؤلفه 1گیرند که در آن مؤلفه مورد استفاده قرار می RGBتهیه ترکیب بهینه باندی 

 ترتیب نمایانگر باندهای سبز و آبی هستند.به 3و  2

 

 (Tasseled Capتبدیل تسلد کپ ) -3-۷

اکی کند که باندهای روشنایی، سبزینگی و نمنمیاین تبدیل باندی، باندهای انعکاسی را به سه باند تبدیل 

 نام دارند.

باشد. همینطور واکنشی بر تغییرات جمع وزنی تمام باندهای انعکاسی یک سنجنده می باند روشنایی:

 باشد.کلی بازتابش و فرآیندهای فیزیکی که بر بازتابش اثرگذار هستند، می

 کنتراست بین مجموع باندهای مرئی و مادون قرمز نزدیک است. واکنش سبزینگی بر باند سبزینگی:

 هانآهای گیاهان و کلروفیل خاص روی ترکیب باندی جذب بالا در محدوده مرئی )که بستگی به رنگدانه

ه جو نتیداشته دارد(، و بازتابش بالا در محدوده مادون قرمز نزدیک )که بستگی به ساختار داخلی برگ 

 باشد .( میاستپراکندگی تابش مادون قرمز نزدیک 

این مشخصه که تفاضل مجموع باندهای مرئی و مادون قرمز نزدیک با مجموع باندهای مادون  باند نمناکی:

ترین باندها به رطوبت عنوان حساسقرمز دور است، از زمانی که باندهای مادون قرمز با طول موج بلند به

یر شده فسنمناکی نام گرفته است. رطوبت خاک اولین خصوصیت ت ،پیشنهاد شدندخاک و رطوبت گیاهان 

درحالیکه فقط میزان محدودی از رطوبت گیاهان در این مجموعه داده ارائه  ،باشددر باند نمناکی می

 شود.می
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 تعیین آستانه -3-8

 های جبر و تبدیل، نیازمندهای موجود در دستهتصویر، از قبیل الگوریتمهای پایش بسیاری از الگوریتم

ا از هها برای متمایز ساختن مناطق تغییر از بدون تغییر است. معمولاً برای انتخاب آستانهانتخاب آستانه

دستیابی برای  گرتحلیلیک  .فرایند متقابلی یا فرایند آزمون و خطا ،(Gao, 2006شود )دو روش استفاده می

و تصویرهای به دست آمده را  نمودهها را تنظیم طور متقابل آستانهبه ،آل خودبه تصویر دلخواه و ایده

شود و تأثیر اصلی و اساسی خود را در محاسبات برای اینکه وزن اعداد با هر واحدی ثابت  .کندبررسی می

 :((3)رابطه )گیرد قرارمیاستفاده مورد روش استاندارد کردن  ،داشته باشد

(3               )                                                                                     
S

XX iX


                                                                                                                

رابطه فوق،در که 
iX ،مقدار عددی هر متغیرX ،میانگین متغیرها S انحراف معیار وX  مقدار استاندارد

 باشد.میشده متغیر 

و.... بررسی شود  1 ،5/1،2های مختلف از قبیل برای تعیین بهترین آستانه باید انحرف از میانگین

 تا بهترین آستانه جهت تعیین مناطق تغییر و بدون تغییر مشخص گردد.

 

 های تعلیمینمونه  -3-9

دهند. بعد از اینکه  بندی را تشيييکیل می  های تعلیمی اسييياس طبقه  در طبقه بندی نظارت شيييده، نمونه    

باشييد که با این عمل های تعلیمی میبندی، انتخاب نمونهها معین شييد، عملیات بعدی برای طبقهکلاس

شخیص پدیده  شخص می الگو برای ت ست  ها م گردد. یک جنبه مهم آماری در انتخاب نواحی تعلیمی آن ا

های هر کلاس انتخاب و مورد نمودن خواص طیفی پدیدهمشييخص  برایها را که تعداد کافی از پیکسييل

تر باشييد، مناسييب هاآنهای تعلیمی بیشييتر و پراکنش اسييتفاده قرار داد. بطور کلی هر چه تعداد نمونه

شش دادن تمامی دامنه  سان های طیفی کلاسپو ها در تر خواهد بود و هر چه تعداد نمونههای مورد نظر آ

شييد، نتیجه حاصييله بهتر خواهد بود. زیرا هر چه کلاسييه دارای تنوع طیفی  نواحی غیر همگن بیشييتر با

ا بیشتر ههای مورد نیاز جهت برآورد دقت مورد نیاز برای عمل تفکیک پدیدهبیشتری باشد، تعداد پیکسل

(. در این مطالعه از روش   1383هزینه کار بالا خواهد رفت )رشيييیدی،        در این صيييورت  اما  ،خواهد بود 
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ها اسيييتفاده گردید. با توجه به بازدیدهای محلی از منطقه    بندی داده طبقه اری تصيييادفی جهت  بردنمونه 

گون به روش تصييادفی از هر کاربری که عمدتا اطلاعات اراضييی باغات )عمدتا  تعدادی پلی ،مورد مطالعه

وارض مصنوع ها نیز بعنوان عسیب(، اراضی فاریاب، اراضی دیم، مراتع، اراضی بدون پوشش گیاهی و جاده   

ضمن اینکه معرف  هاتا نمونه های تعلیمی سعی شدثبت گردید. در انتخاب نمونه GPSبا استفاده از بود، 

 خوبی برای طبقات مورد نظر باشد، از پراکنش خوبی نیز برخوردار باشد.

شده  گرفتههوایی های تعلیمی گرفته شده در عملیات صحرایی با عکس هاینمونهدر این تحقیق تمامی 

توسط پهپاد و گوگل ارث مورد بررسی و تدقیق قرار گرفت. تدقیق نمونه های تعلیمی گرفته شده با تصاویر 

 برداری در قسمت پیوست گزارش آمده است.اخذ شده از پهپاد سازمان نقشه

 

 بررسی نمونه های تعلیمی مربوط به اراضی کشاورزی -الف 3ل شک
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 تعلیمی مربوط به اراضی کشاورزی هاینمونهبررسی  -ب 3شکل 

 

 

 های تعلیمی مربوط به اراضی کشاورزی دیمبررسی نمونه -4شکل 
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 تعلیمی مربوط به اراضی باغی هاینمونهبررسی  -الف ۵شکل 

 

 

 تعلیمی مربوط به اراضی باغی هاینمونهبررسی  -ب ۵شکل 
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 تعلیمی مربوط به اراضی باغی هاینمونهبررسی  -ج۵شکل 

 

 

 تعلیمی مربوط به اراضی مرتعی هاینمونهبررسی  -6 شکل 
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 تعلیمی مربوط به جاده هاینمونهبررسی  -۷شکل  

 

 
 تعلیمی مربوط به اراضی بایر هاینمونهبررسی  -8شکل 
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 بندیانتخاب الگوریتم طبقه -3-۱۰

ا توجه ب این الگوریتم .استفاده گردید احتمال ها از روش نظارت شده و الگوریتم حداکثربندی دادهدر طبقه

تمالاتی احبندی های طبقهتری نسبت به سایر روشدقیق گیرد، روشمی مالات بهرهبه اینکه از قوانین احت

ترین متداول این الگوریتم .(Lillesand & Kiefer ،2۰۰4 ،2۰19و همکاران،  Zhuli Xie) باشدمی

رود. در این ای بکار میهای ماهوارهبندی دادهنظارت است که برای طبقهبندی به طریقه با روش طبقه

 (.138۰یابد )زبیری،روش هر پیکسل با بیشترین احتمال به کلاس متناظر تعلق می

 

 تفکیک پذیری باندهای طیفی -3-۱۰-۱

آزمون و بررسی  ،گیردای در اختیار مفسر قرار میماهواره از امکاناتی که هنگام تفسیر رقومی اطلاعات

کاس های آماری انعخود بر مبنای تفاوتا از نظر کمی است که این عمل هپذیری طیفی پدیدهتفکیکمیزان 

ا از هپذیری طیفی پدیدههای مختلف استوار است. بدیهی است که هر چه تفکیکها در باندپدیدهطیفی 

ر این دهای استفاده شده بوده و تر بودن باندگویای مناسب ،حداکثر نزدیکتر باشدنظر کمی به میزان 

 بندی از دقت بیشتری برخوردار خواهد بود. طبقهصورت، 

های مختلف در قالب نسبت جذب و بازتاب امواج قابل توصیف است. الگوی برهمکنش امواج با پدیده

های طیفی مختلف با عنوان رفتار طیفی شناخته محدودهمواج الکترومغاطیسی در انسبت جذب و بازتاب 

 های طیفی گوناگون به شرح زیر است:ترین عوامل موثر در رفتار طیفی گیاه در محدودهمهم. شودمی

 گیاه در موجود کاروتن و کلروفیل نسبت :مرئی موجطول 

ای همیزان کلرفیل در آن بیشتر و در نتیجه میزان بازتاب باند سبز از سایر باند ،تر باشدهر چقدر گیاه سالم

شود تا امواج قرمز و آبی توسط گیاه جذب شده و امواج مرئی بیشتر است. وجود کلروفیل در گیاه باعث می

ده هپوشش گیاهی توسط چشم انسان به رنگ سبز مشا ،سبز بازتاب شود. بر همین اساس در محدوده مرئی

در  نماید.شود. جذب امواج رسیده در محدوده مرئی انرژی لازم گیاه برای انجام فتوسنتز را فراهم میمی

زان شود. افزایش میفصل پاییز و زمستان میزان کلروفیل در گیاه کاسته شده و میزان کاروتن افزوده می

سبز طیف الکترومغناطیسی کاروتن باعث افزایش بازتاب دربخش قرمز طیف و کاهش بازتاب در بخش 

 د.شوگردد. بر همین اساس در فصل پاییز و زمستان پوشش گیاهی به رنگ نارنجی و قرمز دیده میمی
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 (اسفنجی مزوفیل) برگ ساختار و کلروفیل میزان مادون قرمز نزدیک:طول موج 

شرایطی که گیاه سالم   کلروفیل نقش بسیار مهمی در نسبت بازتاب محدوده مادون قرمز نزدیک دارد. در   

اسييت و میزان کلروفیل به اندازه کافی وجود دارد، باند مادون قرمز نزدیک از بیشييترین بازتاب برخوردار  

 مکنسيييبت بازتاب باند مادون قرمز نزدیک بصيييورت قابل توجهی  ،میزان کلروفیل گیاه با کاهش اسيييت.

 شود.می

 گیاه در موجود رطوبت نسبت مادون قرمز کوتاه:طول موج 

امواج مادون قرمز خصوصا مادون قرمز طول موج کوتاه از حساسیت بسیار بالایی نسبت به رطوبت و آب 

برخوردار هستند. آب و رطوبت به شدت جذب کننده امواج مادون قرمز طول موج کوتاه و حرارتی است. 

ج کوتاه طول مو در نتیجه رطوبت موجود در گیاه باعث جذب امواج الکترمغناطیسی بخش مادون قرمز

تا در محدوده مادون قرمز طول موج کوتاه کانون های جذبی  شودمییاه باعث گگردد. وجود رطوبت در می

 قابل توجهی ایجاد شود.

 

های زمینیرفتار طیفی انواع مختلف پدیده -9شکل   
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ی امکان نسبت به بررس ،پذیری باندهای تصویر در جداسازی انواع پوشش گیاهیجهت بازبینی توان تفکیک

فی منظور تعیین نحوه رفتار طیهبندی اقدام گردید. همچنین بتفکیک باندهای مورد استفاده در عملیات طبقه

 دید. ها در تصاویر مورد بررسی گرهای مختلف حاضر در منطقه اقدام به آنالیز رفتار طیفی پدیدهپدیده

 

 

 ۲۷/۷/۲۰۰۵پذیری باندهای منتخب در تصویر ابرنقاط تفکیک -۱۰شکل 

 



 

 

 

 سنجش از دور یهاداده لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز 

 

28 

Ulrp.sharif.ir 
 

 
 9/۷/۲۰۱۰پذیری باندهای منتخب در تصویر ابرنقاط تفکیک -۱۱شکل 

 

 
  3۱/۷/۲۰۱۷پذیری باندهای منتخب در تصویر ابرنقاط تفکیک -۱۲ شکل
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ف جهت های مختلتصاویر بکارگیری شده در کاربری یا عرضی از مقادیر بازتاب طیفی یپروفیل طولادامه در 

زتاب یا عرضی از مقادیر با یپروفیل طولتر رفتار طیفی پدیده ارائه شده است. اشکال ارائه شده ی دقیقرسبر

. در این شکل محور افقی مربوط دهنددر باند قرمز و مادون قرمز را نشان می باشدپیکسل مربوطه می طیفی

 ارائه شده مربوط به باندبه شماره پیکسل، محور عمودی مربوط به میزان بازتاب طیفی پیکسل و نمودارهای 

 با رنگ مربوط به باند نشان داده شده است. مباشد که هر کدامی RGBسیستم 
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 بررسی رفتار طیفی باغات و اراضی بدون پوشش گیاهی در تصاویر منتخب -الف ۱3 شکل

 

 

 Xرفتار طیفی باغات و اراضی بدون پوشش گیاهی در باند مادون قرمز و قرمز در محور  -ب ۱3شکل 

 

 باغات
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 Y رفتار طیفی باغات و اراضی بدون پوشش گیاهی در باند مادون قرمز و قرمز در محور -ج ۱3شکل 

 های آبی و خاک در تصاویر منتخببررسی رفتار طیفی پیکره -الف ۱4شکل 

 

بدون پوشش 

 گیاهی
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 Xدر محور  های آبی و اراضی بدون پوشش گیاهی در باند مادون قرمز و قرمزرفتار طیفی پیکره -ب ۱4شکل 

 

 

 Yدر محور  های آبی و اراضی بدون پوشش گیاهی در باند مادون قرمز و قرمزرفتار طیفی پیکره -ج ۱4شکل 

 

 پیکره آبی

خاک با پوشش  خاک بدون پوشش

 گیاهی
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  بررسی رفتار طیفی باغات و سطوح شهری در تصاویر منتخب -الف ۱۵ شکل

 

 Xدر محور  رفتار طیفی باغات و سطوح شهری در باند مادون قرمز و قرمز -ب ۱۵شکل 

 

 باغات
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 Yدر محور  رفتار طیفی باغات و سطوح شهری در باند مادون قرمز و قرمز -ج ۱۵شکل 

 

 بررسی رفتار طیفی فاریاب و اراضی دیم در تصاویر منتخب -الف ۱6شکل 

 

 اراضی شهری

 باغات
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 Xدر محور  رفتار طیفی فاریاب و اراضی دیم در باند مادون قرمز و قرمز -ب ۱6شکل 

 Yدر محور  رفتار طیفی فاریاب و اراضی دیم در باند مادون قرمز و قرمز -ج ۱6شکل 

 

 فاریاب دیم

 فاریاب دیم
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 تعیین دقت نقشه کاربری اراضی -3-۱۱

بندی تا چه میزان با شود که نقشه حاصل از طبقهدر مرحله تعیین دقت نقشه، در واقع مشخص می

واقعیات زمین همخوانی دارد. ارزش و استفاده از قابلیت هر نقشه تولید شده به درجه دقت آن بستگی 

و ضریب  3، دقت کاربر2کننده، دقت تولید1ترین پارامترهای برآورد دقت شامل، دقت کلیمعمولدارد. 

دی بنمعیار خوبی برای ارزیابی نتایج طبقهتواند از نظر تئوری احتمالات، دقت کلی نمی .هستند 4کاپا

باشد. چرا که در این شاخص نقش شانس قابل توجه است. دقت کلی از جمع عناصر قطر اصلی ماتریس 

آید. به دلیل ایرادات وارده بر دقت کلی، ها طبق رایطه زیر بدست میخطا تقسیم بر تعداد کل پیکسل

شود. بندی مورد توجه است، از شاخص کاپا استفاده میطبقهغالباً در کارهای اجرائی که مقایسه دقت 

(. 1993زاده، دهد )میریعقوببندی شده را مدنظر قرار میهای نادرست طبقهچون شاخص کاپا پیکسل

بندی شده استفاده از ماتریس خطا های طبقهروش بسیار معمول و استاندارد برای تعیین دقت نقشه

 باشد. مناطقهای یاد شده نیاز به اطلاعات زمینی یا مناطق آموزشی میهباشد. در تعیین دقت نقشمی

باشد که معمولاً به صورت های مورد نظر میآزمایشی در حقیقت شامل نواحی نمونه از انواع کاربری

شوند و ضوابط آماری مبنی بر داشتن تعداد نمونه کافی جهت حصول اطمینان لازم تصادفی انتخاب می

های های مرجع )ستونگیرد. در ماتریس خطا دادهدقت و واریانس طبقات مدنظر قرار میدر برآورد 

 گردند. های ماتریس( مقایسه میبندی شده )ردیفهای طبقهماتریس( با داده

 

𝑂𝐴 =
1

𝑁
∑ 𝑃𝑖𝑖 (4)                                                                                                              

∑  های آزمایشی وتعداد کل پیکسل :N  که در آن، 𝑃𝑖𝑖=:باشد.جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا می 

بندی استفاده های مختلف طبقهدر اغلب موارد شاخص کاپا برای تعیین دقت نتایج حاصل از روش

های اجرایی که مقایسه دقت تحقیقاتی پروژهشود. به دلیل ایرادات وارده بر دقت کلی غالباً در کارهای می
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درست های ناشود. چرا که شاخص کاپا پیکسلبندی مختلف مدنظر است، از شاخص کاپا استفاده میطبقه

 دهد.بندی شده را مدنظر قرار میطبقه

 شود:با استفاده از فرمول زیر محاسبه مینیز شاخص کاپا 

𝐾 =
∅1−∅2

1−∅2
                                                                    (5)                     

∅1 =
1

N
∑ Pii𝑚

i=1 (6)                                                                                                        

∅2 =
1

N2
∑ Pi. xP. i𝑚

i=1 (7                )                                                                           

های آزمایشی در تمام طبقات، تعداد کل نمونه :Nها، تعداد کلاس : mعناصر قطر اصلی،  :Piiکه در آن، 

Pi.: ها و جمع ستونP. i: باشد.جمع ردیف می 

 همان کلاس در روی زمین بندی درکه یک پیکسل در تصویر کلاسهکننده، احتمال ایندقت تولید 

که یک کلاس مشخص در روی زمین در همان کلاس بر روی تصویر قرار بگیرد و دقت کاربر، احتمال این

 گردند:محاسبه می (9( و )8باشد که از روابط )می ،بندی شده قرار بگیردطبقه

𝑃𝐴 =
ta

ga
× 100 (8   )                                                                                                 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

𝑈𝐴 =
ta

𝑛1
× 100 (9)                                                                                                    

-های صحیح طبقهتعداد پیکسل :taبرای دقت تولیدکننده،   aدرصد دقت کلاس :𝑃𝐴 روابط فوقکه در 

درصد دقت کلاس  :UAدر واقعیت زمینی،  aهای کلاس تعداد پیکسل :a، gaبندی شده به عنوان کلاس 

a 1 و برای دقت کاربرn : های کلاس تعداد پیکسلa باشد.بندی میدر نتیجه طبقه 

 شوند:به صورت زیر تعریف می 2شدهو حذف 1شدهبر اساس دو دقت ذکر شده، دو خطای گماشته

(1۰)                                                                                                    UACe 1     

(11                                                                                                    )PAOe 1                                                                       

                                                 

1 - Commission 

2 -Omission 
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eCشده )خطای گماشته هایی گردد، معادل آن درصد از پیکسلبر محاسبه میکه بر اساس دقت کار )

را جزء آن کلاس خاص در  هاآنبندی کننده است که در واقع متعلق به کلاس مورد نظر نبوده ولی طبقه

هایی است که در واقعیت زمینی ( مربوط به آن درصد از پیکسلeO) شدهنظر گرفته است. خطای حذف

 .اندبندی شدههای دیگر طبقهولی جزء کلاس ،کلاس مورد نظر استمربوط به 

های پایش تغییر محاسبه انتخاب بهترین روش برایها با همدیگر موارد بالا برای مقایسه تکنیک

، با در اختیار داشتن 2۰17ای سال های ماهوارهبندی دادهگردید. برای تعیین دقت نقشه حاصل از طبقه

گون به روش تصادفی با استفاده از بندی عوارض و با حضور در منطقه تعدادی پلیطبقهنقشه حاصل از 

برداری علاوه بر نقطه مورد نظر، مختصات مناطق برداری شد. در ضمن برای نمونهنمونه GPSدستگاه 

قشه ناطراف نیز در جهات محتلف جغرافیایی به طور که اثرات کاملی بر منطقه وجود داشته باشد بر روی 

منتقل و یادداشت شد. مناطق نمونه از تغییر و عدم تغییر با استفاده از نقشه تصاویر و گزارشات موجود و 

. دقت در نقشه تغییرات تهیه شده از تصاویر ت انتخاب شدندارزیابی دق برایهمچنین بازدید زمینی 

ی در یک فاصله زمانی مورد های محیطریزی و مدیریتای از آن جهت که ممکن است در برنامهماهواره

 .شوداستفاده قرار گیرد، ارزیابی می
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  نتایج -4

 های مورد مطالعه شاخص پوشش گیاهی و تبدیل تسلدکپ در حوضه -۱-4

شود و در مطالعات پوشش های زمینی استفاده میمهمی که در تعیین تغییرات پدیدههای یکی از شاخص

از  این شاخصدامنه  ( است.NDVI) هگیاهی اهمیت زیادی دارد، شاخص اختلاف پوشش گیاهی نرمال شد

شود + نزدیک می1این شاخص به  ،باشد. در حالتی که پوشش گیاهی خیلی خوب و پرتراکم باشد+ می1 تا -1

پس از تصحیحات اتمسفریک و ند. کدر حالت تخریب پوشش گیاهی و از بین رفتن آن کاهش پیدا می و

و ایجاد باندهای کمکی در استخراج نقشه کاربری اراضی و پایش افزایش اطلاعات برای  ،رادیومتریک تصاویر

در  تراکم پوشش گیاهیبیانگر میزان این شاخص  شد.  اقدام به استخراج شاخص نرمال شده گیاهی ،تغییرات

تواند اثرات اتمسفر و روشنایی را با استفاده از اختلاف و نسبت باندهای قرمز و مادون میبوده و یک منطقه 

فیل، روتشخیص میزان کلمهم در شاخص یک تبدیل تسلدکپ به عنوان از همچنین  .رمز نزدیک کاهش دهدق

 ید. گرداستفاده و شادابی گیاه موجود در صحنه سبزینگی 
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 نازلوچایآبریز حوزه های پوشش گیاهی در شاخص -۱-۱-4

 ارائه شده است.  22تا   17های های پوشش گیاهی در حوضه آبخیر نازلوچای درشکلشاخص

 

 
 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ نازلوچای آبریز حوزه شاخص پوشش گیاهی  -۱۷ شکل
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ نازلوچای آبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -۱8 شکل
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ نازلوچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -۱9 شکل
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ نازلوچای آبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -۲۰ شکل
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ نازلوچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -۲۱ شکل
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ نازلوچای آبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -۲۲ شکل 
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 چایروضهآبریز های پوشش گیاهی در حوزه شاخص -۲-۱-4

 ارائه شده است.  28تا   23های چای درشکلهای پوشش گیاهی در حوضه آبخیر روضهشاخص

 

 
 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ چای روضهآبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -۲3شکل 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ چای روضهآبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -۲4 شکل
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ چای روضهآبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -۲۵شکل 

 



 

 

 

 سنجش از دور یهاداده لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز 

 

49 

Ulrp.sharif.ir 
 

 
 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ چای روضهآبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -۲6شکل 
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ چای روضهآبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -۲۷ شکل
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ چای روضهآبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -۲8شکل 
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 شهرچایآبریز های پوشش گیاهی در حوزه شاخص -3-۱-4

 ارائه شده است.  34تا   29های چای درشکلهای پوشش گیاهی در حوضه آبخیر شهرشاخص

 

 
 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ شهرچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -۲9شکل 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ شهرچای آبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -3۰شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ شهرچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -3۱شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ شهرچای آبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -3۲ شکل
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ شهرچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -33شکل 
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ شهرچای آبریز تسلدکپ حوزه  تبدیل -34شکل 
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 چایباراندوزآبریز های پوشش گیاهی در حوزه شاخص -4-۱-4

 ارائه شده است.  4۰تا   35های چای درشکلهای پوشش گیاهی در حوضه آبخیر شهرشاخص

 

 
 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ باراندوزچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -3۵ شکل
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ باراندوزچای آبریز تسلدکپ حوزه تبدیل  -36شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰ تاریخباراندوزچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -3۷شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰تاریخ باراندوزچای آبریز تبدیل تسلدکپ حوزه  -38 شکل
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ باراندوزچای آبریز شاخص پوشش گیاهی حوزه  -39 شکل

 



 

 

 

 سنجش از دور یهاداده لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز 

 

63 

Ulrp.sharif.ir 
 

 
 3۱/۰۷/۲۰۱۷تاریخ باراندوزچای آبریز تبدیل تسلدکپ حوزه  -4۰شکل 
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 تعیین دقت و صحت کلیبندی، خطای طبقه ضرایب -۲-4

پس از انتخاب بهترین ترکیب باندی باتوجه به ضرایب کاپا، نقشه کاربری اراضی منطقه مربوط به سه تاریخ 

ای واقعیت زمینی مقایسه هها با نقشهتهیه شد. برای ارزیابی صحت و دقت، نقشه 2۰17و  2۰1۰، 2۰۰5

ها تشکیل شد. برای برآورد دقت طبقات به صورت مجزا از گردید و ماتریس خطا برای تمامی نقشه

های های دیگری مانند دقت کاربر و دقت تولیدکننده استفاده شد. پس از اطمینان از صحت نقشهمؤلفه

مده و در دست آهتایج آشکارسازی تغییرات ببندی، نکاربری اراضی با استفاده از روش مقایسه پس از طبقه

مقادیر  ارائه شدند. 2۰17به تاریخ  2۰1۰و از تاریخ  2۰1۰به تاریخ  2۰۰5برای تغییرات از تاریخ  3جدول 

و مقادیر  4های مختلف در جدول تاریخ ویراحاصل از تص در نقشه Commissionو  Omissionخطای 

 ارائه شده است. 5ها در جدول قت تولید کننده و کاربر در نقشهد

 

 2005.07.27حاصل از تصویر  در نقشه Commissionو  Omissionخطای  -الف 4جدول 

 Omissionخطای  Commissionخطای  کلاس

 9.۰8 ۰.59 اراضی فاریاب

گیاهیاراضی بدون پوشش   6.29 12.6۰ 

 8.58 1.72 اراضی دیم

های آبیپیکره  ۰.۰۰ ۰.۰۰ 

 5.45 17.35 اراضی باغی

 32.۰6 86.13 اراضی شخم خورده

 14.29 23.31 اراضی درختزار

 25.32 51.۰6 جاده

 1۰.34 5.36 اراضی مسکونی

 4.86 2.29 اراضی مرتعی

 

بندی شده کاربری اراضیهای طبقهضرایب کاپا و صحت کلی در نقشه -3جدول   

 صحت کلی ضریب کاپا تاریخ تصویر 

2005.07.27 86/۰  15/9۰  

2010.07.09 89/۰  ۰5/92  

2017.07.31 98/۰  ۰7/99  
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 2010.07.09حاصل از تصویر  در نقشه Commissionو  Omissionخطای  -ب 4جدول 

 Omissionخطای  Commissionخطای  کلاس

 16.62 34.11 اراضی فاریاب

 6.48 4.93 اراضی بدون پوشش گیاهی

 8.36 6.19 اراضی دیم

های آبیپیکره  ۰.۰۰ ۰.56 

 11.۰4 1۰.۰6 اراضی باغی

 47.63 43.13 اراضی شخم خورده

 1۰.59 52.2۰ اراضی درختزار

 14.35 2۰.43 جاده

 3.7۰ 4.49 اراضی مسکونی

 24.79 22.48 اراضی مرتعی

 

 2017.07.31حاصل از تصویر  در نقشه Commissionو  Omissionخطای  -ج 4جدول 

 Omissionخطای  Commissionخطای  کلاس

 1.46 ۰.۰۰ اراضی فاریاب

 2.47 2.97 اراضی بدون پوشش گیاهی

 ۰.18 ۰.27 اراضی دیم

های آبیپیکره  ۰.۰۰ ۰.44 

 ۰.83 ۰.97 اراضی باغی

 1.۰9 7.38 اراضی شخم خورده

 ۰.۰۰ 3.97 اراضی درختزار

 3.59 11.۰3 جاده

 2.78 1.۰1 اراضی مسکونی

 ۰.۰۰ ۰.۰۰ اراضی مرتعی
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 2005.07.27حاصل از تصویر  دقت تولید کننده و کاربر در نقشه -الف ۵جدول 

کاربردقت  دقت تولید کننده کلاس  

 99.41 9۰.92 اراضی فاریاب

 93.71 87.4۰ اراضی بدون پوشش گیاهی

 98.28 91.42 اراضی دیم

های آبیپیکره  1۰۰.۰۰ 1۰۰.۰۰ 

 82.65 94.55 اراضی باغی

 13.87 67.94 اراضی شخم خورده

 76.69 85.71 اراضی درختزار

 48.94 74.68 جاده

 94.64 89.66 اراضی مسکونی

 97.71 95.14 اراضی مرتعی

 

 2010.07.09حاصل از تصویر  دقت تولید کننده و کاربر در نقشه -ب ۵جدول 

 دقت کاربر دقت تولید کننده کلاس

 65.89 83.38 اراضی فاریاب

 95.۰7 93.52 اراضی بدون پوشش گیاهی

دیم اراضی  91.64 93.81 

های آبیپیکره  99.44 1۰۰.۰۰ 

 89.94 88.96 اراضی باغی

 56.87 52.37 اراضی شخم خورده

 47.8۰ 89.41 اراضی درختزار

 79.57 85.65 جاده

 95.51 96.3۰ اراضی مسکونی

 77.52 75.21 اراضی مرتعی
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 2017.07.31حاصل از تصویر  دقت تولید کننده و کاربر در نقشه -ج ۵جدول 

 دقت کاربر دقت تولید کننده کلاس

 1۰۰.۰۰ 98.54 اراضی فاریاب

 97.۰3 97.53 اراضی بدون پوشش گیاهی

 99.73 99.82 اراضی دیم

های آبیپیکره  99.56 1۰۰.۰۰ 

 99.۰3 99.17 اراضی باغی

 92.62 98.91 اراضی شخم خورده

 96.۰3 1۰۰.۰۰ اراضی درختزار

 88.97 96.41 جاده

 98.99 97.22 اراضی مسکونی

 1۰۰.۰۰ 1۰۰.۰۰ اراضی مرتعی
 

 بندی در نازلوچایطبقهحاصل از نتایج  -4-3

ترتیب در به 31/۰7/2۰17و  ۰9/۰7/2۰1۰ ،27/۰7/2۰۰5تاریخ  در نازلوچایآبریز نقشه کاربری اراضی حوزه

 ترتیبهای مذکور بهدر تاریخنازلوچای آبریز مساحت کاربری اراضی حوزهارائه شده است.  43و  42، 41اشکال 

نازلوچای در آبریز نمودار مساحت کاربری اراضی حوزه ده دهنارائه 44ارائه شده است. شکل  8تا  6در جداول 

 ریبا یاراض ،یه نازلوچاضدر حو 2۰17به دست آمده، در سال  جیطبق نتا باشد.می 2۰17تا  2۰۰5های سال

ه شود کبا توجه به نمودار ملاحظه می را به خود اختصاص داده است. یکاربر نیشتریدرصد ب 18/52 با شیو آ

اراضی منطقه تحت کشاورزی زراعت آبی و دیم قرار دارد که در تصویر به صورت آیش نیز  سطح بالایی از

اراضی باغی فرصت کمی برای توسعه داشته اند. اما  ،نازلوآبریز  حوزهگردد. بدلیل کوهستانی بودن مشاهده می

رصد نسبت به تاریخ د 5/1اخیر اراضی باغی در حدود  هایسالدر طی  ،گردددر شکل نیز مشاهده می چنانچه

نازلو چای اراضی مرتعی با کاهش آبریز  حوزه.  همچنین در (کیلومتر مربع 34حدود ) رشد داشته است 2۰1۰

الی  2۰1۰مابین  هایسال. همچنین در )( (.کیلومتر مربع 1۰ )حدودروبرو بوده است  یدرصد 4/۰حدود 

این میزان کاهش  (.کیلومتر مربع 42 )معادلکاهش یافته است  درصد 9/1 حدوداراضی فاریاب نیز  ،2۰17

 د.به اراضی دیگر باش آن ممکن است بدلیل آیش بودن اراضی و یا تغییر در الگوی کشت و همچنین تبدیل
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵نازلوچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -4۱شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰نازلوچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -4۲شکل 
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷نازلوچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -43شکل 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵تاریخ نازلوچای آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -6جدول 

 طبقات

 

 مساحت

 (متر مربع)

 مساحت

 (کیلومتر مربع)

 مساحت )هکتار(

 

 8456.27 84.56 84562714.86 اراضی فاریاب

 89525.57 895.26 895255722.1 اراضی بایر

 37234.33 372.34 372343306.7 اراضی دیم

 0.93 0.01 9282.68 پیکره های آبی

 15996.43 159.97 159964256.8 اراضی باغی

 8422 84.22 84219996.96 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 6191.99 61.92 61919864.76 اماکن مسکونی

 58486.67 584.87 584866678.6 اراضی مرتعی

 0.36 0 3600 کلاسه بندی نشده

 224314.54 2243.15 2243145423 مجموع

 

 ۰9/۰۷/۲۰۱۰نازلوچای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۷جدول 

 طبقات

 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 مساحت )هکتار( )کیلومتر مربع(

 14312.19 143.12 143121860.20 اراضی فاریاب

 76461.92 764.62 764619182.52 اراضی بایر

 17231.72 172.32 172317238.65 اراضی دیم

 1.30 0.01 13010.56 پیکره های آبی

 12891.8 128.92 128918382.2 اراضی باغی

 29462.86 294.63 294628588.21 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 5297.64 52.98 52976355.22 اماکن مسکونی

 68651.24 686.51 686512428.55 اراضی مرتعی

 0.36 0.00 3600.00 کلاسه بندی نشده

 224311.06 2243.11 2243110646.07 مجموع
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 ۰3۱/۰۷/۲۰۱۷نازلوچای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -8جدول 

 طبقات
 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 )هکتار(مساحت 

 10021.46 100.21 100214642 اراضی فاریاب

 90471.16 904.71 904711622 اراضی بایر

 33214.89 332.15 332148940.1 اراضی دیم

 1.8662 0.02 18662.36572 پیکره های آبی

 16342.34 163.42 163423453 اراضی باغی

 1405.376 14.05 14053760.22 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 5252.32 52.52 52523201.09 اماکن مسکونی

 67597.18 675.97 675971825 اراضی مرتعی

 0 0.00 0 کلاسه بندی نشده

 224311 2243.11 2243117761 مجموع

 

 ۲۰۱۷تا  ۲۰۰۵نازلوچای در سال های آبریز نمودار مساحت کاربری اراضی حوزه  -44شکل 

 

0

200

400

600

800

1000

اراضی فاریاب اراضی دیم پیکره های آبی اماکن مسکونی اراضی مرتعی اراضی باغی اراضی بایر و آیش

ت 
اح

مس
(

بع
مر

تر
وم

کیل
)

2005 2010 2017



 

 

 

 سنجش از دور یهاداده لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز 

 
73 

Ulrp.sharif.ir 
 

 چاینتایج حاصل از طبقه بندی در روضه -4-4

را  یکاربر نیشتریدرصد ب 21با  آیش یاراض یدر حوزه روضه چا 2۰17بدست آمده، در سال  جیطبق نتا

گردد که در حوضه روضه چای بدلیل وسیع . با توجه به نمودار ملاحظه میبه خود اختصاص داده است

بودن مناطق دشتی نسبت به حوضه نازلوچای و همچنین نزدیکی به شهر ارومیه اراضی باغی با افزایش 

کیلومتر مربع و  33با افزایش  2۰17الی  2۰1۰ هایسالچشمگیر روبرو بوده است. اراضی باغی در طی 

افزایش نزدیک  2۰1۰بوده است که نسبت به سال  درصدی نسبت به کل سطح حوضه مواجه 15با رشد 

هد دبرابر را تجربه کرده است. با توجه به اینکه  بیشترین مصرف آب در حوضه اراضی باغی رخ می 2به 

تواند بر افزایش صعودی مصرف آب تاثیرگذار باشد.  همچنین پیش بینی بر این است که این افزایش می

کیلومتر مربع از سطح آن کاسته شده  27در حدود   2۰1۰ت به سال در حوضه مزبور اراضی مرتعی نسب

نسبت به سال  2۰17باشد. اراضی دیم در سال درصد کل حوضه می 6/4است که این کاهش در حدود 

تغییر چندانی نکرده  2۰۰5قبلتر یعنی سال  هایسالبا افزایش روبرو بوده است ولی نسبت به   2۰1۰

درصد نسبت به کل مساحت حوضه  4ب نیز بدلیل نزدیکی به شهر با رشد است. همچنین اراضی فاریا

سال افزایش مساحت را تجربه کرده  17روبرو بوده است. در حوضه مذکور همچنین اراضی شهری در طی 

را دستخوش تغییر نموده و میزان نفوذ را در سطح این حوضه  CNتواند این مقدار سطح مقدار است که می

کاهش دهد. 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵روضه چای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -4۵شکل 



 

 

 

 سنجش از دور یهاداده لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز 

 
75 

Ulrp.sharif.ir 
 

 

 ۰9/۰۷/۲۰۱۰روضه چای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -46شکل 
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷روضه چای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -4۷شکل 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵روضه چای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -9جدول 

 طبقات

 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 مساحت )هکتار( )کیلومتر مربع(

 5441.59 54.42 54415945.03 اراضی فاریاب

 13277.69 132.78 132776857.48 اراضی بایر

 11719.17 117.19 117191739.68 اراضی دیم

 0.13 0.00 1255.74 پیکره های آبی

 10042.83 100.42 100428288.2 اراضی باغی

 5468.45 54.68 54684505.95 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 4282.05 42.82 42820473.02 اماکن مسکونی

 8398.18 83.98 83981773.45 اراضی مرتعی

 0.18 0.00 1800.00 کلاسه بندی نشده

 58630.26 586.30 586302638.57 مجموع

 

 ۰9/۰۷/۲۰۱۰روضه چای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۱۰جدول 

 طبقات

 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 مساحت )هکتار( )کیلومتر مربع(

 5518.08 55.18 55180809.12 اراضی فاریاب

 13195.68 131.96 131956777.11 اراضی بایر

 6496.92 64.97 64969194.47 اراضی دیم

 0.00 0.00 0.00 پیکره های آبی

 6861.03 68.61 68610258.75 اراضی باغی

 10241.96 102.42 102419641.85 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 4348.21 43.48 43482084.15 اماکن مسکونی

 11968.99 119.69 119689867.29 اراضی مرتعی

 0.18 0.00 1800.00 کلاسه بندی نشده

 58631.04 586.31 586310432.74 مجموع
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 ۰3۱/۰۷/۲۰۱۷روضه چای تاریخ آبریز زهاراضی حو مساحت کاربری -۱۱جدول 

 طبقات
 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 مساحت )هکتار(

 7939.0780 79.39 79390780.50 اراضی فاریاب

 12740.84 127.40 127408449.30 اراضی بایر

 1166633.10 116.66 116663309.71 اراضی دیم

 0.00 0.00 0.00 پیکره های آبی

 10189.34 101.89 101893476.70 اراضی باغی

 111821.19 11.18 11182119.21 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 5739.9662 57.40 57399662.37 اماکن مسکونی

 9239.41 92.39 92394174.25 اراضی مرتعی

 0.00 0.00 0.00 کلاسه بندی نشده

 58633.1972 586.33 586331972 مجموع

 

۲۰۱۷ تا  ۲۰۰۵روضه چای در سال های آبریز کاربری اراضی حوزه  تنمودار مساح -48شکل  
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 بندی در حوضه شهرچاینتایج حاصل از طبقه -4-۵

ترتیب به 31/۰7/2۰17و  ۰9/۰7/2۰1۰ ،27/۰7/2۰۰5تاریخ  در چایشهرآبریز اراضی حوزهنقشه کاربری 

های مذکور در تاریخچای شهرآبریز مساحت کاربری اراضی حوزهارائه شده است.  51و  5۰، 49در اشکال 

نمودار مساحت کاربری اراضی حوزه دهنده ارائه 52ارائه شده است. شکل  14تا  12ترتیب در جداول به

در حوزه  2۰17بدست آمده، در سال  جیطبق نتاباشد. می 2۰17تا  2۰۰5های چای در سالشهرآبریز 

، مطابق با نمودار را به خود اختصاص داده است. یکاربر نیشتریب ،درصد 33مرتعی با  یاراض ،یشهرچا

 ( روبروبرابر ۰6/1در حدود )اراضی باغی با افزایش زیاد  ،در نمودارهای قبلی نیز شاهد آن بودیم چنانچه

کیلومتر مربع روبرو بوده است.  5/4معادل اراضی باغی نسبت به کل مساحت حوضه با افزایش  .بوده است

کیلومتر  31میزان این افزایش  یافته است. ها افزایشهمانند سایر حوضهدر این حوضه اراضی مرتعی نیز 

آبریز ه زهمانند حودر این حوضه اراضی شهری  باشد.میدرصد از کل مساحت حوضه  چهار با و برابر ،مربع

در سال  کیلومتر مربع افزایش 27روضه چای با افزایش در طی زمان روبرو بوده است. اراضی دیم نیز با 

 اما نسبت ،داشته استرا درصد از کل مساحت حوضه  4در حدود افزایشی  ،2۰1۰نسبت به سال  2۰17

 ی روبرو بوده است. با روند کاهش 2۰۰5 هایسالبه 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵شهر چای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -49شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰شهرچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -۵۰شکل 
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷شهرچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -۵۱ شکل
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵شهر چای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۱۲جدول 

 طبقات

 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(

 مساحت

 )هکتار(

 2739.57 27.40 27395739.79 اراضی فاریاب

 16423.46 164.23 164234639.03 اراضی بایر

 11723.74 117.24 117237410.84 اراضی دیم

 157.82 1.58 1578198.16 پیکره های آبی

 8979.06 89.79 89790513.13 اراضی باغی

 4922.31 49.22 49223082.56 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 4409.96 44.10 44099551.87 اماکن مسکونی

 21362.95 213.63 213629450.26 اراضی مرتعی

 0.36 0.00 3600.00 کلاسه بندی نشده

 70719.22 707.19 707192185.65 مجموع

 

 ۰9/۰۷/۲۰۱۰شهرچای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۱3جدول 

 طبقات

 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(

 مساحت

 )هکتار(

 3129.66 31.30 31296648.51 فاریاباراضی 

 16952.35 169.52 169523488.66 اراضی بایر

 6277.56 62.78 62775623.37 اراضی دیم

 712.35 7.12 7123476.16 پیکره های آبی

 6674.72 66.74 66747251.16 اراضی باغی

 12782.33 127.82 127823300.93 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 3964.74 39.65 39647442.47 اماکن مسکونی

 20225.60 202.26 202255978.46 اراضی مرتعی

 0.36 0.00 3600.00 کلاسه بندی نشده

 70719.68 707.20 707196809.75 مجموع
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 ۰3۱/۰۷/۲۰۱۷شهرچای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۱4جدول 

 طبقات
 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(

 مساحت

 )هکتار(

 4688.95 46.89 46889533.63 اراضی فاریاب

 16407.77 164.08 164077707.35 اراضی بایر

 9055.45 90.55 90554509.42 اراضی دیم

 3282.21 32.82 32822113.75 پیکره های آبی

 7126.94 71.26 71269445.86 اراضی باغی

 666.12 6.66 6661217.81 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 5278.79 52.79 52787935.72 اماکن مسکونی

 23396.87 233.96 23968769 اراضی مرتعی

 0.00 0.00 0.00 کلاسه بندی نشده

 70719.58 707.19 707195827.19 مجموع

 

 

 ۲۰۱۷تا  ۲۰۰۵شهرچای در سال های آبریز نمودار مساحت کاربری اراضی حوزه  -۵۲شکل 
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 بندی در حوضه باراندوزچاینتایج حاصل از طبقه -4-6

-به 31/۰7/2۰17و  ۰9/۰7/2۰1۰ ،27/۰7/2۰۰5تاریخ  در چایباراندوزآبریز نقشه کاربری اراضی حوزه

های در تاریخ چایباراندوزآبریز مساحت کاربری اراضی حوزهارائه شده است.  55و  54، 53ترتیب در اشکال 

نمودار مساحت کاربری اراضی دهنده ارائه 56ارائه شده است. شکل  17تا  15ترتیب در جداول مذکور به

در  2۰17بدست آمده، در سال  جیطبق نتاباشد. می 2۰17تا  2۰۰5های در سال چایباراندوزآبریز حوزه 

. مطابق را به خود اختصاص داده است یکاربر نیشتریدرصد ب 34با  ،بایر و آیش یاراض یحوزه باراندوز چا

قابل مشاهده است.  بایربا نمودار همانند سایر حوضه در حوضه باراندوزچای نیز افزایش چشمگیر اراضی 

برابری روبرو بوده است که نسبت به کل مساحت حوضه  19/1اراضی باغی با افزایش  مذکور،در حوضه 

اراضی مرتعی  ،شود. در سطح حوضه مذکورکیلومتر مربع را شامل می 24رصد و د 8/1افزایشی در حدود 

است. اراضی دیم نیز  روبرو بودهاز کل مساحت حوضه  (کیلومترمربع 8/59حدود )درصدی  چهاربا کاهش 

 ،است بوده ،2۰1۰نسبت به سال  حوضه( درصد از مساحت کل 5/3حدود )کیلومترمربع  46افزایش  دارای

پیش  .اراضی دیم با کاهش روبرو بوده است ،2۰۰5 هایسالل دوره زمانی مورد مطالعه نسبت به اما در ک

نتیجه تبدیل اراضی دیم به باغات و یا آیش بودن اراضی در طی تاریخ  در که این کاهش شودمیبینی 

 تصویربرداری رخ داده است. 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵باراندوز چای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -۵3شکل 
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 ۰9/۰۷/۲۰۱۰باراندوزچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -۵4شکل 
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 3۱/۰۷/۲۰۱۷باراندوزچای تاریخ آبریز نقشه کاربری اراضی حوزه -۵۵شکل 
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 ۲۷/۰۷/۲۰۰۵باراندوز چای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۱۵جدول 

 طبقات

 مساحت

 مربع()متر 

 مساحت

 مساحت )هکتار( )کیلومتر مربع(

 7964.41 79.64 79644058.53 اراضی فاریاب

 27436.19 274.36 274361901.77 اراضی بایر

 25256.76 252.57 252567557.54 اراضی دیم

 12.46 0.12 124631.12 پیکره های آبی

 17445.17 174.45 174451691.7 اراضی باغی

 4352.05 43.52 43520491.54 )جاده . (سطوح نفوذناپذیر 

 2913.12 29.13 29131190.19 اماکن مسکونی

 46183.56 461.84 461835574.84 اراضی مرتعی

 0.18 0.00 1800.00 کلاسه بندی نشده

 131563.89 1315.64 1315638897.22 مجموع

 

 ۰9/۰۷/۲۰۱۰نازلوچای تاریخ آبریز مساحت کاربری اراضی حوزه -۱6جدول 

 طبقات
 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 مساحت )هکتار(

 7621.25 76.21 76212487.96 اراضی فاریاب

 34471.74 344.72 344717361.39 اراضی بایر

 13209.56 132.10 132095595.33 اراضی دیم

 9.56 0.10 95612.11 پیکره های آبی

 12788.26 127.88           127882659.6                            اراضی باغی

 16149.37 161.49 161493741.70 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 2894.60 28.95 28945991.59 اماکن مسکونی

 44419.92 444.20 444199224.12 اراضی مرتعی

 0.18 0.00 1800.00 کلاسه بندی نشده

 131564.45 1315.64 1315644473.84 مجموع
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 ۰3۱/۰۷/۲۰۱۷باراندوزچای تاریخ آبریز کاربری اراضی حوزهمساحت  -۱۷جدول 

 طبقات
 مساحت

 )متر مربع(

 مساحت

 )کیلومتر مربع(
 مساحت )هکتار(

 8711.01 87.11 71004673.94 اراضی فاریاب

 45830.91 458.30 458309150.1 اراضی بایر

 17823.00 178.23 178229954.0 اراضی دیم

 1.14 0.01 11376.34277 پیکره های آبی

 15234.94 152.34 152349490.1 اراضی باغی

 1018.16 10.18 10181551.17 سطوح نفوذناپذیر )جاده . (

 2917.86 29.18 29178573.45 اماکن مسکونی

 38436.74 384.36 384367493.4 اراضی مرتعی

 0.00 0.00 0.00 کلاسه بندی نشده

 131565.32 1315.65 1315657610.32 مجموع

 

 

 ۲۰۱۷تا  ۲۰۰۵باراندوزچای در سال های آبریز نمودار مساحت کاربری اراضی حوزه  -۵6شکل 
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 تغییرات آشکارسازی -4-۷

، نسبت به دیگر راهکارهای ایماهواره یر رقومیگذر زمان با استفاده از تصاوناشی از  اتآشکارسازی تغییر

سبی گیری از سهولت نبا بهره ات،آشکارسازی از کارایی بیشتری برخوردار است. آشکارسازی خودکار تغییر

ه در کو بازتاب طیفی  های کمّیگیریبا فاصله زمانی روز، ماه و سال و تلفیق اندازهای تصاویر ماهوارهتهیه 

 پذیر است.اند، امکانتهیه شده های مختلفطول موج

 

 بندیروش مقایسه پس از طبقه -4-۷-۱

صاویر توان تباشد. برای این منظور میبندی میمقایسه بعد از طبقهروش های کشف تغییرات، یکی از روش

را مورد  هاآنبندی نمود و سپس کشف تغییرات های مختلف طبقهطور جداگانه در کلاسهدو زمان را ب

 ن روش بستگی به دقتمقایسه قرار داد و نقشه تغییرات کاربری و پوشش زمینی را تهیه کرد. دقت ای

دهد که وجود ها دارد. بعضی از مطالعات انجام شده نشان میبندی اولیه و احتمال خطا بین کلاسطبقه

شود و دقت نقشه های کاربری اراضی میهای مخلوط در تصویر سبب ایجاد خطای زیاد در نقشهپیکسل

وجود تغییرات غیر منطقی در نقشه  ،های این مشکلدهد. یکی از نشانهبندی شده را کاهش میطبقه

ه بندی شده دو زمان مقایسه شدهای طبقهمربوط به تغییرات خواهد بود. برای بهینه کردن تغییرات، نقشه

اطلاعات ، بندی اطلاعات دوره اول و دومشود. با کدگذاری طبقهو یک نقشه تغییرات محلی ایجاد می

به  ،اصورت مجزبه ،تصاویر چند زمانه ،در این روشنشان داد.  توان بصورت ماتریس تغییراتتغییرات را می

بندی، تفاضل نقشه و آمار هایی از قبیل مقایسه طبقهبندی شده و سپس روشطبقه های موضوعینقشه

دسته  هایبندی جزء روشگردد. روش مقایسه پس از طبقهجهت پایش تغییر استفاده می تعیین تغییرات

محیطی بین تصاویر چند ویژگی این روش این است که اثرات جوی، سنجنده و زیستبندی است. طبقه

کند. اما معایب آن این است زمانه را به حداقل رسانده و یک ماتریس کامل از اطلاعات تغییر را فراهم می

اقعیت ی وهانمونهمند این روش نیازکاربرد باشد. بندی میرای ایجاد طبقهکه نیازمند وقت و تخصص زیاد ب

بر تواند توسط کاربندی شده میها است. مقایسه تصاویر طبقهبندی دادهزمینی جهت کاهش خطا در طبقه

 اند،داشته یبهترعملکرد بندی کامپیوترها در آنالیز کمیت نتایج طبقه ؛ با توجه به این امر کهانجام گیرد

ر باعث . این توانایی کارببه کامپیوتر دارد ها توانایی بیشتری نسبتاما کاربر در تشخیص الگوها و شکل

 (.138۰)زبیری،  یابدمیزان خطای انطباق هندسی به میزان زیادی کاهش  شود تامی
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 تفاضل تصویر -4-۷-۲

بل قتفاضل تصویر، نقش مهمی در آنالیز تغییرات دارد و اختلافاتی که در یک تصویر نسبت به تصویر زمان 

 هایتواند برای کشف تغییرات مورد استفاده قرار گیرد. در تصاویر چند زمانه که در زمانمی  ،وجود دارد

ای هصورت بازتاب پدیدههای سطح زمین تغییر یافته باشند، در آناگر نوع و پدیده ،شوندمختلف اخذ می

دو  ها دردر صورتیکه پدیدهبالعکس،  های روشنایی متفاوتی خواهند بود.زمینی در دو تصویر دارای ارزش

دارای بازتاب و درجات روشنایی تقریبا یکسانی خواهند بود. اما اثر عواملی نظیر  ،تصویر تغییر نکرده باشند

اثرات جوی که در مقادیر بازتاب  و زمان تصویر برداری، زاویه تابش خورشید در موقع تصویربرداری، سایه

 ها را کاهشبندی پدیدهطبقه دقت عوامل، نیا به توجه عدمزیرا  ؛گرفتادیده نباید ن را گذارندتاثیر می

تفاضل  در روشقبل از پردازش اصلاح شوند. ها باید داده ،دهد. برای اجتناب از خطای اثرات جویمی

ر تغییرات گارزش مناطق تغییرات بصورت مقادیر مثبت )بیانگر تغییرات افزایشی( و منفی )بیان ،تصاویر

شود. روش تفریق تصاویر، روشی ساده و در عین کاهشی( و ارزش مناطق تغییر نیافته نزدیک به صفر می

 هاآنحال مناسب جهت کشف تغییرات است که زمان زیادی لازم ندارد. در تفاضل تصاویر مناطقی که در 

بوط هیستوگرام مر تغییرات صورت نگرفته، درجات روشنایی نزدیک به میانگین خواهد داشت و دو دنباله

ع و شود و نوبه درجات روشنایی مناطق تغییرات است. در این روش فقط حدود تغییرات مشخص می

 (. 2۰1۰و همکاران،  Solaimani)شود ماهیت تغییرات مشخص نمی

های رقومی های رقومی تصویر در تاریخ دوم از ارزشارزش (12)براساس رابطه تفاضل تصویر، در روش 

شود. این فرایند به صورت پیکسل به پیکسل است. نتیجه این روش تولید تاریخ اول کم می تصویر در

  دهنده تغییر بین دو تاریخ است.تصویری است که نشان

    CtxtxDx  12
                                                                                         )12(      

ارزش پیکسل،  :x ،در رابطه فوقکه 
1t : ،تاریخ اول

2t: تاریخ دوم وC:  ،عدد ثابت است. مزیت این روش

یس یک ماترتواند ساده و سریع بودن اجرا و آسانی تفسیر نتایج آن است. اما معایب آن این است که نمی

های تفریق باند قرمز و از روش ،ها است. در این تحقیقتغییر کامل ایجاد کند و نیازمند انتخاب آستانه

پس از تصحیح هندسی دقیق و  2۰17و  2۰1۰، 2۰۰5های تفریق باند مادون قرمز تصاویر مربوط به سال

تغییرات اتفاق افتاده در منطقه مورد ها برای پی بردن به سازی دادهها و نرمالگرامعمل تطابق هیستو

خص شود و تنها محل تغییرات مشمطالعه استفاده شد. در این تکنیک نوع تغییرات صورت گرفته معین نمی
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طور تجربی بررسی شده و طبق هیستوگرام باند حاصله به ،شود. برای جداکردن مناطق تغییر یافتهمی

واقعیت زمینی از مناطق تغییر و عدم تغییر، در نهایت با در های های صورت گرفته بر روی نمونهبررسی

تصاویر به دو  4و  3برابر انحراف معیار از میانگین تصویر بدست آمده از تفریق باندهای  1نظر گرفتن 

 تغییر و عدم تغییر تبدیل شد. کلاس

 هایدر حوزه 2۰1۰تا  2۰۰5های بر اساس تفاضل تصویر در سال گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت

با توجه ارائه شده است.  6۰تا  57های ترتیب در شکلچای و شهرچای به، نازلوچای، روضهچایباراندوز

چای بیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه باراندوز 2۰۰5-2۰1۰زمانی  بازه در ،57شکل به 

است. در حوضه باراندوزچای طی دوره  مربوط به سطوح نفوذناپذیر و کمترین آن، مربوط به اراضی دیم

بیشترین تغییرات در اراضی دیم روی داده است که این تغییرات روندی کاهشی  2۰1۰تا  2۰۰5زمانی 

ه اراضی بآنها آیش گذاشتن اراضی و یا تبدیل دلیل به  دتواناراضی دیم می یکاهش درونعلت داشته است. 

بیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه  2۰۰5-2۰1۰زمانی  بازه در ،58شکل  بر اساس نتایج. باشد

نازلوچای مربوط به اراضی کشاورزی و مراتع و کمترین آن، مربوط به اراضی دیم است. در حوضه نازلوچای 

با روندی کاهشی روبرو بوده است. اماکن مسکونی بدون  ذکرشدهدلایل هنیز اراضی دیم و اراضی باغی ب

زمانی  بازه در ،59نتایج شکل با توجه به اراضی مرتعی با روند افزایشی روبرو بوده است. تغییر بوده و 

چای مربوط به سطوح نفوذناپذیر و بیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه روضه 2۰1۰-2۰۰5

کمترین آن، مربوط به اراضی دیم است. در حوضه روضه چای نیز بیشترین تغییر مربوط به سطوح 

تایج ن وذناپذیر مانند جاده و اراضی روستایی بوده و اراضی دیم و باغی با روند کاهشی روبرو بوده است.نف

بیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه  2۰۰5-2۰1۰زمانی  بازه در دهد کهنشان می 6۰شکل 

وضه شهرچای در شهرچای مربوط به سطوح نفوذناپذیر و کمترین آن، مربوط به اراضی دیم است. در ح

اراضی دیم با کاهش نزولی روبرو بوده است و اراضی روستایی و نفوذناپذیر  2۰1۰تا  2۰۰5طی دوره زمانی 

دلیل تبدیل به اراضی باغی و یا هاست. کاهش اراضی دیم ممکن است ب داشتهمانند جاده روند افزایشی 

 آیش گذاشتن اراضی باشد. 

 هایدر حوزه 2۰17تا  2۰1۰های بر اساس تفاضل تصویر در سال گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت

با توجه به  ارائه شده است. 64تا  61های ترتیب در شکلچای و شهرچای به، نازلوچای، روضهچایباراندوز

چای مربوط باراندوزبیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه  2۰1۰-2۰17زمانی  بازه در ،61شکل 
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 2۰17تا  2۰1۰ هایسالضی آیش و کمترین آن، مربوط به باغات است. در حوضه باراندوزچای طی به ارا

باشیم که این روند افزایشی با های مختلف از جمله اراضی دیم و باغی میشاهد روند افزایشی در کاربری

. ر نداشته استمذکو هایسالکاهش اراضی مرتعی همزمان بوده است. اراضی مسکونی تغییراتی را در طی 

بیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه نازلوچای  2۰1۰-2۰17زمانی  بازه در ،62شکل با توجه به 

یرات ترین تغیمربوط به درختزار و کمترین آن، مربوط به سطوح نفوذناپذیر است. در حوضه نازلوچای عمده

دهد نشان می 63نتایج شکل روبرو بوده است. با روند افزایشی چشمگیر باشد که میاراضی باغی  مربوط به

چای مربوط به اراضی روضهبیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه  2۰1۰-2۰17زمانی  بازه در که

اراضی مسکونی تغییرات زیادی نداشته  در این حوضه، و کمترین آن، مربوط به اراضی فاریاب است. دیم

دلیل هخاطر تغییر سریع در رفتار طیفی بهاست. شایان ذکر است که تغییرات اراضی نفوذناپذیر نیز ب

اشد. بدر عوارض خطی چندان قابل استناد نمی ،بارش توسطها و یا دریافت رطوبت اندازی سایر پدیدهسایه

 در ،64شکل گردد. با توجه به های آبی مشاهده نمیانی در پیکرهتغییرات چندهمچنین بر اساس نتایج، 

بیشترین تغییر مساحت انجام گرفته در حوزه شهرچای مربوط به اراضی دیم و  2۰1۰-2۰17زمانی  بازه

کمترین آن، مربوط به سطوح نفوذناپذیر است. در حوضه شهرچای نیز مطابق با سایر حوضه ها در طی 

این تغییرات همسو با روند  .باشیمشاهد تغییرات مثبت به سمت اراضی باغی می 2۰17تا  2۰1۰ هایسال

تغییرات موجود در اراضی سطوح  ،نطور که قبلا نیز ذکر شداباشد. همکاهشی در اراضی فاریاب می

 باشد. چندان قابل استناد نمی ،دلیل ماهیت خطی بودن چنین عوارضینفوذناپذیر ب
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 ۲۰۱۰تا  ۲۰۰۵چای در سال های بر اساس تفاضل تصویر در حوزه باراندوز گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -۵۷شکل 
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 ۲۰۱۰تا  ۲۰۰۵بر اساس تفاضل تصویر در حوزه نازلوچای در سال های  گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -۵8شکل 
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 ۲۰۱۰تا  ۲۰۰۵چای در سال های بر اساس تفاضل تصویر در حوزه روضه گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -۵9شکل 
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 ۲۰۱۰تا  ۲۰۰۵بر اساس تفاضل تصویر در حوزه شهرچای در سال های  گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -6۰شکل 
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 ۲۰۱۷تا  ۲۰۱۰بر اساس تفاضل تصویر در حوزه باراندوزچای در سال های  گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -6۱شکل 
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 ۲۰۱۷تا  ۲۰۱۰بر اساس تفاضل تصویر در حوزه نازلوچای در سال های  گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -6۲شکل 
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 ۲۰۱۷تا  ۲۰۱۰چای در سال های اساس تفاضل تصویر در حوزه روضهبر  گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -63شکل 
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 ۲۰۱۷تا  ۲۰۱۰ی بر اساس تفاضل تصویر در حوزه شهرچای در سال ها گرفته انجام تغییرات نمودار مساحت -64شکل 
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 تعیین اراضی کشاورزی غیرمجاز -4-8

یکی از  .باشددارای محدودیت است، فرآیندی بسیار حساس میفرآیند تخصیص منابع در رابطه با منابعی که 

منابعی که کمبود آن به شدت در سراسر دنیا و از جمله کشور ما به وضوح مشخص است، فقدان زمین کافی 

تولید لایه  جهتباشد. بدین منظور های با توان اکولوژیک میویژه کاربریههای مختلف و ببرای کاربری

های شیب زمین که طبقات آن مطابق مدل اکولوژیک مخدوم برای بررسی لایهقدام به تلفیق ا ،واحدهای همگن

گردید. سپس با استفاده از مدل  و کاربری اراضی باشدتوان اکولوژیک سرزمین در کاربری کشاورزی می

دید. اراضی کشاورزی مجاز و غیر مجاز تشخیص و استخراج گر ،اکولوژیک مخدوم و طبق دستورالعمل ذیل

پارامترهای طبیعی درسطح ارترین زتأثیرگ ها ازمدل مذکور بر پایه روش چند عاملی استوار است که این عامل

  ند.شوحوضه تشکیل می

شکل زمین شامل واحدهای طبیعی از زمین است که هر واحد تحت شرایط مشابه اقلیم، هوازدگی، فرسایش 

به شکل فعلی در آمده است. با دانستن وضعیت شکل زمین و توان آن برای  و ها تحول یافتهو نهشت توده

عبارت دیگر هر واحد شکل زمین در اقلیم خود نمایشگر سنگ و بهدر سرزمین پی برد.  مختلفهای کاربری

قلیم، اطورکلی تغییر اقلیم، تغییر وضعیت زمین را بدنبال دارد. در این صورت برای هر بهخاک ویژه خود است. 

توان اظهار داشت که هر واحد شکل زمین نمایشگر یک شکل زمین ویژه آن را باید تفسیر نمود. بنابراین می

هات ج و اکوسیستم کلان است. از میان پارامترهای متعدد اکولوژیکی پارامترهای شیب، ارتفاع از سطح دریا

 جغرافیایی مهمتر از بقیه پارامترها هستند. 

 

 لوژیکی مخدوم  در کاربری کشاورزی و مرتعداری ل اکومد -۱-8-4

تا جائی که برای برخی از  ،کشاورزی و مرتعداری اختلاف نظر وجود داردبر سر حدود مرز دو کاربری در ایران 

خاطر پرهیز از این بهدر گزارش حاضر، بنابراین دست اندرکاران حد بین دیم و مرتعداری مشخص نیست. 

 گردد. مدل اکولوژیک کشاورزی و مرتعداری یکجا ارائه می ،مشکل

داری، دامپروری، مرغداری و کاری، باغبانی، نوغانکاربری کشاورزی شامل کشت فاریاب، کشت دیم، علوفه

 3طبقه برای این مدل شناسایی شده است که طبقه  پنج ،عمل آمدهههای بزنبورداری است. طبق بررسی

نمایانگر کشت دیم،  4نمایانگر کشت آبی، باغبانی )با آبیاری(، دامپروری، مرغداری و زنبورداری است. طبقه 
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نمایانگر کشت  5باشد. طبقه می 1باغبانی )بدون آبیاری(، دامپروری، مرغداری و زنبورداری و مرتعداری درجه 

نمایانگر  6باشد. طبقه می 2)بدون آبیاری(، دامپروری، مرغداری و زنبورداری و مرتعداری درجه  دیم، باغبانی

نمایانگر چرای  7باشد. طبقه ها و چرای حیات وحش میمرتعداری ضعیف و زنبورداری و باغبانی در تراس

در  7و  6، 5 های طبقاتباشد یعنی آنکه اجرای کاربریباشد. این مدل یک طرفه میحیات وحش می

 3و  2، 1های طبقات اما اجرای کاربری ،پذیر بودهامکانیکی ژاکولونظر  از 1تا  4های با توان طبقه سرزمین

 باشد. مجاز نمی 7و  6،  5، 4های با توان در سرزمین

 در ادامه اطلاعاتی در مورد هر طبقه کاربری ارائه شده است:

 : ۱ طبقه -

جات و علوفه( یا صیفیها، های روغنی، سبزیهای کشاورزی )غلات، دانهآوردهسرزمین مستعد کشت منظم فر

باغبانی فشرده است. سرزمین همچنین مستعد برپایی دامپروری، مرغداری و زنبورداری است. سرزمین با 

 آبیاری بالاترین تولید ممکن را دارد. 

 .5درصد شیب: تا 

 لومی، هوموسی. -بافت خاک: رسی، رسی

 بندی ریزدانه تا متوسط بدون سنگریزه و تحول یافته.خاک: دانه ساختمان

 عمق خاک: عمیق.

 شرایط زهکشی: زهکشی کامل.

 احتمال فرسایش: خیلی کم.

 : ۲ طبقه -

برداشت ممتد مناسب نیست. سرزمین توان برای ولی  ،های کشاورزی توان داردسرزمین برای کشت فرآورده

اما منابع اکولوژیکی سرزمین  ،دامپروری، مرغداری و زنبورداری دارد خوبی برای کشت و کار، باغبانی،

 نمایند، که این کار میزان کل تولید را درهایی دارند که کشت و کار ملزم به آیش و چرخش میمحدودیت
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های کشاورزی نسبت به طبقه دهد، اقلیم منطقه برای کشت تعداد محدودتری از فرآوردهواحد سطح کاهش می

 ناسب است. یک م

 .8درصد شیب: تا 

 بافت خاک: رسی، رسی لومی، رسی لومی شنی، لومی رسی.

 شرایط زهکشی خاک: خاک با زهکشی خوب.

 احتمال فرسایش حال و آینده: کم تا متوسط.

 : 3 طبقه -

ای دارولی برای برداشت ممتد مناسب نیست. سرزمین  ،های کشاورزی توان داردسرزمین برای کشت فراورده

زیر در های گیژویوان کم تا متوسط برای کشت و کار، باغبانی، دامپروری، مرغداری و زنبورداری است. ت

 :های زیست محیطی برقرار استیگان

 .۰-8درصد شیب: 

 رسی، شنی لومی، شنی لومی رسی. -بافت خاک: لومی

 شرایط زهکشی: متوسط.

 عمق خاک: متوسط.

 احتمال فرسایش: متوسط.

 : 4 طبقه -

های گیژویکاری دارد و برای کشت درختان میوه توان متوسط دارد. دیمسرزمین توان بالایی برای مرتعداری و 

  :های زیست محیطی برقرار استزیر در یگان

 .8-15درصد شیب: 

 بافت خاک: رسی، رسی لومی، لومی رسی.

 شرایط زهکشی: متوسط تا خوب.
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 عمق خاک: متوسط.

 احتمال فرسایش: متوسط.

 :  ۵ طبقه -

یا داری مرتعبا توان کشت دیم همراه میدر آن کاری دارد و دیمداری و سرزمین توان متوسطی برای مرتع

  :های زیست محیطی برقرار استزیر در یگانهای گیژویانجام داد. آن بدون 

 .8-15درصد شیب: 

 بافت خاک: رسی لومی، لومی رسی، شنی رسی لومی.

 متوسط. شرایط زهکشی: ناقص تا

 عمق خاک: کم تا متوسط.

 احتمال فرسایش: متوسط تا زیاد.

 : 6 طبقه -

 اما جهت سایر ،دارد را مرتعداری ضعیفتوان بندی توان کم دارد. سرزمین برای زنبورداری و باغبانی با تراس

 :های زیست محیطی برقرار استزیر در یگانهای گیژوی. استتوان ناهای کشاورزی شاخه

 .15-3۰شیب: درصد 

 بافت خاک: شنی لومی، شنی رسی لومی.

 شرایط زهکشی: ناقص تا متوسط.

 عمق خاک: کم تا متوسط.

 احتمال فرسایش: متوسط تا زیاد.

 : ۷ طبقه -

سرزمین برای مرتعداری و کشاورزی مناسب نیست. سرزمین برای حفاظت و چرای حیات وحش توان دارد. 

  :محیطی برقرار استهای زیست های زیر در یگانگی ژوی
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 .3۰درصد شیب: بیش از 

 عمق خاک: کم.

 احتمال فرسایش: متوسط تا زیاد.

ابق مط استخراج اراضی کشاورزی غیرمجازبرای لایه طبقات شیب  ،بر طبق مدل اکولوژیکی دکتر مخدوم

 تهیه گردید. 18جدول 
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 طبقات شیب جهت استخراج اراضی کشاورزی غیرمجاز -۱8جدول 

 درصد شیب طبقات شیب

1 ۰-2 

2 2-5 

3 5-8 

4 8-12 

5 12-2۰ 

6 2۰-3۰ 

7 3۰-6۰ 

8 >6۰ 

 

اراضی کشاورزی مجاز و غیرمجاز طبق دستورالعمل ذیل برای هر کدام بر اساس مدل اکولوژیکی مخدوم، 

 های مورد مطالعه استخراج گردید:حوضهاز 

  برای  3 و 2درصد و تحت توان اکولوژیک  12اراضی کشاورزی مجاز: اراضی کشاورزی با شیب کمتر از

 برای کشاورزی دیم 5 و 4کشاورزی آبی و 

  درصد غیر از توان اکولوژیک منطقه  12اراضی کشاورزی غیرمجاز: اراضی کشاورزی با شیب بیش از

 برای زراعت

 عنوان اراضی با پتانسیل کشاورزی عنوان شده، اراضی هستند که در صورت وجود اراضی که در منطقه به

 دن منابع آبی قابلیت زراعت دیم، آبی و باغ را دارند.های ارتباطی مناسب و فراهم شراه

  عمل هجلوگیری ب هاآنیا از توسعه و اراضی کشاورزی غیرمجاز در منطقه یا باید تغییر کاربری داده شوند

 ای، بذرکاری وتوان به کشت نباتات علوفهاراضی کشاورزی غیرمجاز را می، شیب منطقهاساس  برآید. 

 بذر پاشی اختصاص داد. 
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 باراندوزچایآبریز ه زاراضی کشاورزی غیرمجاز در حو -4-8-۱-۱

مساحت اراضی ارائه شده است. جزئیات  65در شکل  باراندوزچایآبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری

درصد دهنده ارائهنیز  66ه است. شکل ارائه شد 19در جدول نیز  باراندوزچایآبریز غیرمجاز کشاورزی در حوزه 

 د.باشمی باراندوزچایآبریز حوزه در مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی 

 

  باراندوزچایآبریز  حوزههای اراضی غیرمجاز نقشه کاربری -6۵شکل 
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 باراندوزچایآبریز مساحت اراضی غیرمجاز کشاورزی در حوزه  -۱9جدول 

 کاربری )هکتار( مساحت غیرمجاز از درصد کل از درصد

 12> شیب و دیم اراضی 393.629 68.23 0.30

 12> شیب و باغی اراضی 29.21 5.06 0.02

 2۰> شیب و باغی اراضی 140.463 24.35 0.11

 3۰> شیب و باغی اراضی 13.594 2.36 0.01

 مجموع 576.896 100 0.44

 

 

 باراندوزچایآبریز درصد مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی حوزه  -66شکل 

 

 نازلوچایآبریز ه زاراضی کشاورزی غیرمجاز در حو -4-8-۱-۲

مساحت اراضی ارائه شده است. جزئیات  67در شکل  چاینازلوآبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری

درصد دهنده ارائهنیز  68ارائه شده است. شکل  2۰در جدول  نیز چاینازلوآبریز غیرمجاز کشاورزی در حوزه 

 باشد.می چاینازلوآبریز حوزه در مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی 

 

68%

5%

24%

3%

12<اراضی دیم و شیب 

12<اراضی باغی و شیب 

2۰<اراضی باغی و شیب 

3۰<اراضی باغی و شیب 
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 نازلوچایآبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری -6۷شکل 



 

 

 

 سنجش از دور یهاداده لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز 

 

112 

Ulrp.sharif.ir 
 

 نازلوچایآبریز مساحت اراضی غیرمجاز کشاورزی در حوزه  -۲۰جدول 

 کاربری (هکتار) مساحت غیرمجاز از درصد کل از درصد

 12> شیب و باغی اراضی 7.03 0.23 0.00

 12> شیب و دیم  اراضی 2012.00 66.58 0.90

 12> شیب و باغی اراضی 580.27 19.20 0.26

 2۰> شیب و دیم  اراضی 298.92 9.89 0.13

 2۰>شیب و باغی اراضی 98.56 3.26 0.04

 6۰>شیب و باغی اراضی 25.10 0.83 0.01

 مجموع 3021.88 100.00 1.35

 

 

 

 نازلوچایآبریز درصد مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی حوزه  -68شکل 

 چایروضهآبریز ه زاراضی کشاورزی غیرمجاز در حو -4-8-۱-3

مساحت اراضی ارائه شده است. جزئیات  69چای در شکل روضهآبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری

درصد دهنده ارائهنیز  7۰ارائه شده است. شکل  21در جدول نیز چای روضهآبریز غیرمجاز کشاورزی در حوزه 

 باشد.ای میچروضهآبریز حوزه در مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی 

0%

67%

19%

10%

3%

1%

12<اراضی باغی و شیب 

12<اراضی  دیم و شیب 

12<اراضی باغی و شیب 

2۰<اراضی  دیم و شیب 

2۰<اراضی باغی و شیب 

6۰<اراضی باغی و شیب 
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 چایروضهآبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری -69شکل 
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 چایروضهآبریز مساحت اراضی غیرمجاز کشاورزی در حوزه  -۲۱جدول 

 کاربری )هکتار(مساحت غیرمجاز از درصد کل از درصد

 12> شیب و فاریاب اراضی 3.16 0.11 0.01

 12> شیب و دیم  اراضی 1857.46 62.56 3.17

 12> شیب و باغی اراضی 71.15 2.40 0.12

 2۰> شیب و دیم  اراضی 369.42 12.44 0.63

 2۰> شیب و باغی اراضی 62.80 2.11 0.11

 3۰> شیب و دیم  اراضی 442.02 14.89 0.75

 3۰ > شیب و باغی اراضی 133.35 4.49 0.23

 60 > شیب و باغی اراضی 22.48 0.76 0.04

 60 > شیب و دیم  اراضی 7.46 0.25 0.01

 مجموع 2969.30 100.00 5.06

 

 

 چایروضهآبریز درصد مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی حوزه  -۷۰شکل 

 

0%

63%
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12<اراضی فاریاب و شیب 

12<اراضی  دیم و شیب 

12<اراضی باغی و شیب 

2۰<اراضی  دیم و شیب 

2۰<اراضی باغی و شیب 

3۰<اراضی  دیم و شیب 

3۰<اراضی باغی و شیب 

6۰<اراضی باغی و شیب 

6۰<اراضی  دیم و شیب 
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 شهرچایآبریز ه زاراضی کشاورزی غیرمجاز در حو -4-8-۱-4

مساحت اراضی ارائه شده است. جزئیات  71شهرچای در شکل آبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری

درصد دهنده ارائهنیز  72ارائه شده است. شکل  22در جدول نیز شهرچای آبریز غیرمجاز کشاورزی در حوزه 

 باشد.شهرچای میآبریز حوزه در مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی 

 

 

 شهرچایآبریز های اراضی غیرمجاز حوزه نقشه کاربری -۷۱شکل 
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 شهرچایآبریز مساحت اراضی غیرمجاز کشاورزی در حوزه  -۲۲جدول 

یکاربر مساحت )هکتار( غیرمجاز از درصد کل از درصد  

12< بیو ش مید  یاراض 2628.17 78.04 3.72  

12< بیو ش یباغ یاراض 185.60 5.51 0.26  

2۰< بیو ش مید  یاراض 265.51 7.88 0.38  

2۰< بیو ش یباغ یاراض 181.53 5.39 0.26  

۰3< بیو ش مید  یاراض 50.47 1.50 0.07  

۰3< بیو ش یباغ یاراض 56.62 1.68 0.08  

 مجموع 3367.90 100.00 4.76

 

 

 شهرچایآبریز درصد مساحت اراضی کشاورزی غیر مجاز به تفکیک نوع کشت و شیب اراضی حوزه  -۷۲شکل 
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 تفکیک و جداسازی تراکم پوشش گیاهی-4-9

-متراکمشخص کردن مناطق با و های چهارگانه منظور مطالعه و تعیین نیاز آبی گیاهان در سطح حوضههب

ها بر اساس شاخص نرمال شده گیاهی که به نوعی های متفاوت پوشش گیاهی موجود در سطح حوضه

اهی هر چقدر تراکم پوشش گی ذکر است کهلازم بهتفکیک گردید.  ،باشدبیانگر تراکم پوشش گیاهی می

ذب شدید ج .در نتیجه نیازمند به آب بیشتر است ،بر اساس میزان کلروفیل یا میزان سطح برگ بالا باشد

های آبی و قرمز و همچنین عبور نسبتاً بالا در این اشعه الکترو مغناطیسی توسط کلروفیل در طول موج

میکرومتر(  1/3/. تا 7در محدوده مادون قرمز نزدیک ) گردد.محدوده باعث پایین بودن میزان انعکاس می

ان کند. ساختمای افزایش پیدا میطور قابل ملاحظهبهمقدار جذب و عبور، کاهش و در نتیجه میزان انعکاس 

ا های این محدوده ربرگ، فضای بین سلولی و آب داخل سلولی در ساختار اسفنجی مزوفیل برگ، انعکاس

 کند. کنترل می

Tucker (1979 )،بر اساس همین خصوصیات انعکاسی گیاهان در باندهای قرمز و مادون قرمز نزدیک 

شاخص پوشش گیاهی را برای تشخیص سلامتی، شادابی و همچنین تراکم پوشش گیاهی معرفی نمود. 

شاخص پوشش گیاهی برای نمایش توده حیاتی )بیوماس( پوشش گیاهی، شاخص سطح برگ، تولیدات 

کیک پوشش گیاهی بسیار مناسب بوده و همچنین در ارتباط با مسائل مرتبط با پوشش گیاهی گیاهی و تف

ای هگردد. این شاخص بیشترین رابطه را با حجم زنده گیاهی در میان مشخصهاز این شاخص استفاده می

 شود:محاسبه می (13)رابطه  توسطاین شاخص  پوشش گیاهی دارد.

NDVI= (NIR- RED)/(NIR+ RED) (13)                                                                         

شاخص معرف انعکاس انرژی خورشیدی از سطح زمین بوده و شرایط پوشش گیاهی را نشان  این

که پاسخ طیفی + در نوسان است. زمانی1و  -1بین  NDVIمقادیر همانطور که قبلا اشاره شد، دهد. می

شود. به صفر نزدیک می NDVIری شده از سطح زمین برای هر دو باند خیلی مشابه باشد، مقادیر گیاندازه

پوشش گیاهی سالم )دارای فعالیت فتوسنتزی( در بخش طیفی مادون قرمز در مقایسه با بخش طیفی 

مناطق برای پوشش گیاهی سبز مثبت خواهد شد.  NDVIمرئی قرمز انعکاس بیشتری دارد. بنابراین مقادیر 

بین  NDVIمقادیر  با پوشش گیاهی کم یا بدون پوشش گیاهی مانند مناطق شهری و اراضی بایر معمولاً

 دهند.و ابرها و منابع آبی مقادیر منفی یا صفر را نشان می -1/۰+ و 1/۰
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ارای دمتراکم، دسته  به چهارتوان پوشش گیاهی منطقه را های شاخص پوشش گیاهی میبا توجه به ویژگی

. دسته متراکم عمدتاً شامل باغات با بندی نمودتراکم کم و بدون پوشش گیاهی تقسیمدارای تراکم متوسط، 

باشد. دسته با تراکم متوسط شامل باغات با تراکم کم و درختان تراکم بالا و اراضی آبی مانند کشت یونجه می

باشد. همچنین راضی دیم و مراتع میتراکم شامل ابرداری چوب و دسته کمبهره برایغیرمثمر کاشت شده 

های آبی در دسته بدون پوشش گیاهی قرار اراضی بدون پوشش گیاهی، مناطق مسکونی و جاده و پیکره

مساحت دربرگیرنده هر کدام از  47بندی و جدول نتایج حاصل از این طبقه 51 – 48 هایشکلگیرند. می

 دهد.طبقات را نشان می

های ارائه شده است. شکل 73در شکل  اربری اراضی و مقدار شاخص تراکم پوشش گیاهیارتباط بین نوع کنحوه 

 چای، شهرچای و، روضهحوضه نازلوچایترتیب در بهتفکیک تراکم پوشش گیاهی دهنده نیز نشان 77تا  74

 باشد.باراندوزچای می

 

 (۲۰۰۲و همکاران،  Lin)ارتباط بین نوع کاربری اراضی و مقدار شاخص تراکم پوشش گیاهی  -۷3شکل 
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 تفکیک تراکم پوشش گیاهی در حوضه نازلوچای -۷4شکل 
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 چایتفکیک تراکم پوشش گیاهی در حوضه روضه -۷۵شکل 
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 تفکیک تراکم پوشش گیاهی در حوضه شهرچای -۷6شکل 
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  تفکیک تراکم پوشش گیاهی در حوضه باراندوزچای -۷۷شکل 
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های شامل چهار مساحت ،بر اساس تحلیل شاخص نرمال شده گیاهی یا شاخص تراکم پوشش گیاهی

  باشد. می 23اند به صورت جدول بندی شدهستهدسته غالب پوشش گیاهی که از لحاظ تراکم د

 

 های مورد مطالعه )کیلومترمربع(گیاهی در حوضههای مختلف پوشش مساحت تراکم -۲3جدول 

 چایروضه شهرچای نازلوچای باراندوزچای پوشش گیاهی

 28.91 14.52 48.61 87.11 متراکم

 101.89 71.27 163.42 152.35 تراکم متوسط

 155.61 233.97 675.97 384.37 تراکمکم 

 299.99 387.57 1355.23 691.80 بدون پوشش گیاهی

 586.41 707.33 2243.24 1315.63 مجموع

 

مساحت تغییرات الف و -78در شکل  حوضه مورد مطالعهچهار های پوشش گیاهی در مساحت تراکم

گردد که الف مشاهده می 78شکل نتایج توجه به با  ب ارائه شده است.-78در شکل  های پوشش گیاهیتراکم

در حوضه شهرچای کمترین  ، امابوده هاپوشش گیاهی متراکم در حوضه باراندوز چای بیشتر از سایر حوضه

 یشهرچا حوضه در متراکم یاهیگ پوشش مقدار بودن کم لیدلا یکاست. یمقدار را به خود اختصاص داده 

رشد  با ،یآت یهاسال در نیبنابرا باشد،یمحوضه  نیبودن باغات ا جوان ،یمطالعات یهاحوضه ریسا به نسبت

وجود مساحت بالای به دلیل  .بود میخواه یشهرچا حوضه در ینگیسبز از سطح نیا شیافزا شاهد اهان،یگ

توان مشاهده کرد که میزان سبزینگی در مابین حوضه باراندوزچای و نازلوچای می اراضی بدون پوشش گیاهی

د های کاربری را نیز تایینتایج حاصل از نقشهکه این مطلب،  ،باشدبرابر می دوحوضه باراندوزچای نزدیک به 

شش برابر است. پو دوچای نسبت به حوضه شهرچای نیز این نسبت تقریبا نزدیک به وضه روضهکند. در حمی

زلوچای در حوضه نا ،باشدگیاهی با تراکم متوسط که شامل باغات با سبزینگی کمتر و یا درختان غیرمثمر می

امل اراضی تراکم که شها بوده و این نسبت تقریبا با بارندوزچای یکسان است. پوشش کم بیشتر از بقیه حوضه

 مساحت زیاد باشد. البتهبا توجه بهمیدر حوضه نازلوچای بیشترین مقدار خود را دارا  ،باشددیم و مراتع می

تراکم در حوضه نازلوچای نسبت به پوشش کم مقدار  . وجود دارد از این حوضه این حوضه نیز چنین انتظاری

ا حوضه نازلوچای ر مساحتگردد. همچنین بیشترین مشاهده میبیشتر برابر  دومیزان ، بهحوضه باراندوزچای
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در نازلوچای  اراضی آیش و بدون پوشش گیاهی دهد. مساحتتشکیل میاراضی آیش و بدون پوشش گیاهی 

 .باشدبرابر حوضه باراندوزچای می دوبیش از 

 

 های مورد مطالعههای پوشش گیاهی در حوضهمساحت تراکم -الف ۷8شکل 

 

  های پوشش گیاهیمساحت تغییرات تراکم -ب ۷8شکل 
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 گیری کلیبندی و نتیجهجمع -۵

 زیرا است شدهدر کشور تبدیل  حاد مشکل یک به (پوشش گیاهی) بدون برنامه کاربری اراضیتغییرات 

رات به اث محدودبا توجه  و منطقی روشن و ، مدونریزیبرنامهبدون در کشور اکثر تغییرات کاربری اراضی 

در ایران  اراضیتغییرات کاربری ،چهار دهه گذشته ای که طیگونهبه گیرد.صورت می هاآنزیست محیطی 

 یتخریب اراضباعث تشدید روند امر با سرعت فزاینده در بعضی جهات نامطلوب به وقوع پیوسته و این 

منظور مشخص کردن بههای چند زمانه شامل کاربرد مجموعه داده ،آشکارسازی تغییرات گردیده است.

ییرات اند. این تغهای مختلف تصویربرداری تغییراتی داشتهدر تاریخ هاآنمناطقی است که پوشش زمینی 

چون  بلندمدتری تغییرات کارب و مدت نظیر برف، سیلابکوتاهممکن است ناشی از تغییرات پوشش در 

های مسکونی و صنعتی باشد. بدون شک تغییرات در توسعه شهری و تبدیل اراضی کشاورزی به کاربری

های مورد ات مهمی در رفتار هیدرولوژیک حوضهدریاچه ارومیه اثرآبریز ه زکاربری اراضی در سطح حو

ای هبرنامهتمام گردد که پیشنهاد میبنابراین است.  داشتهدر روند خشک شدن دریاچه ارومیه و مطالعه 

ستاد احیا در جهت کنترل تغییرات شدید کاربری اراضی در دریاچه ارومیه همسو گردد. در مطالعه حاضر 

ارزیابی و پایش  برای Sentinelای و همچنین از تصاویر ماهواره 5سری  Landsatای از تصاویر ماهواره

استفاده  2۰17و  2۰1۰، 2۰۰5ساله مربوط به  5دوره سه  طیتغییرات صورت گرفته در کاربری اراضی 

گردید. ماهواره سری لندست توانایی بسیار بالایی در مشخص کردن پوشش زمین و کاربری آن داشته و 

ها در بکارگیری اولین گزارش ءجزنیز دارای قابلیت مشابهی است. گزارش حاضر  Sentinelماهواره جدید 

تواند قابلیت این سنجنده را تهیه نقشه کاربری اراضی در کشور بوده و می برای Seninelتصاویر ماهواره 

ه بندی کاملا نزدیک بطبقه نتایج حاصل از ضرایب کاپا و ضریب صحت کلی نیز همچنین تائید نماید

ایید ت راها بندینیز صحت طبقه ههای مربوطسازمان متخصصانکارشناسان و  .نمایدرا تائید میواقعیت 

 2۰17تا  2۰1۰ هایسالنتایج حاصل نشان داد که مساحت اراضی باغی و درختان غیرمثمر طی  اند.نموده

تواند دلیلی بر افزایش نیاز آبی و برداشت آب از می امر این کهاست  یافتههای چهارگانه افزایش در حوضه

د. این افزایش با کاهش اراضی فاریاب اخیر باش هایسالها جهت تامین آب مورد نیاز باغات در رودخانه

اند که نتایج باغی همراه شدهاراضی افزایش اراضی فاریاب با  کاهش رسدنظر میههمراه بوده است و ب

و کشاورزان  تایید کارشناسانبر مبنای کند. همچنین حاصل از گفتگو با آبخیزنشینان این مساله را تایید می

باغی اراضی و به  2۰1۰قبل از  هایسالدر  ،های چهارگانهپهپاد در حوضهمحلی و تصاویر دریافتی از 

و این مساله باعث تغییر در ساختار .اندهای جوان شدهتجدید نهال شده و درختان کهنسال تبدیل به نهال
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صاویر ت است. در نتیجه این اتفاق،بهبرگ و کم شدن سطح آن و به تبع آن کاهش رفتار طیفی پدیده شده 

. اراضی دیم و اراضی آیش در منطقه بوده استاین اراضی کاهش  دهنده، نشان2۰1۰تا  2۰۰5 هایلسا

. همچنین نتایج توسعه در اندافزایش یافته 2۰17الی  2۰1۰ هایسالاند که در طی طبقاتی بوده ءجزنیز 

خ رمناطق از بقیه  چای بیشترهای شهرچای و روضهاین توسعه در حوضهکه دهد اراضی ملی نیز نشان می

 های مقابله است. جلوگیری از توسعه بیش از حد اراضی باغی با الگوی کشتداده و نیازمند اجرای طرح

-الگوی کشت، کشت گیاهان با مصرف کم آب، اصلاح سیستم گیاهان با مصرف بالای آب، تغییر در شامل

تواند در جهت بهبود وضعیت مصرف گذاری آب نیز میهای جدید در قیمتهای آبیاری و اجرای سیاست

های دیگر مطالعاتی و تهیه برنامه نیاز منظور ایجاد سناریو در بخشهآب مورد توجه قرار گیرد. همچنین ب

های چهارگانه انجام پذیرفت. پوشش گیاهی منطقه آبی گیاهان تحلیل شاخص نرمال شده گیاهی در حوضه

بندی گردید. تراکم و بدون پوشش گیاهی تقسیمتراکم متوسط، کمبا دسته متراکم،  دستهدر این تحلیل به 

ها بیشتر به سایر حوضهنسبت که در حوضه باراندوزچای پوشش گیاهی متراکم  دادنتایج این تحلیل نشان 

  باشد.بیشترین سطح میدارای اراضی آیش و دیم  ،هانسبت به سایر حوضه بوده و در حوضه نازلوچای
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ایجاد   -۱ و  با جزئیات دقیق در منطقه  داده  پایگاه  تهیه  اول  وهله  اراضی در  تغییرات کاربری  از گزارش  هدف 

ای با جزئیات باشد چه اینکه چنین پایگاه دادههای مورد مطالعه میهای لازم برای فرایند مدلسازی در حوضهنقشه

تواند به یک داده ارزشمند که  یه موجود نبوده و میربط و ستاد احیا دریاچه ارومفوق الذکر در سازمانهای ذی

های بعدی مورد استفاده قرار گیرد. در ای بوده است جهت تحلیلهای دقیق بر روی تصاویر ماهوارهحاصل پردازش

تغییرات در کاربری  اینکه چه میزان  نکات مبهم وهله دوم تحلیل  پیوسته است  به وقوع  اراضی در منطقه  های 

م  را  تصمیمیبسیاری  به  تصمیمتواند  سازمانهای  در  موجود  اطلاعات  تمامی  دهد.  ارائه  اساس گیران  بر  گیر 

های برداران از زمین بوده و این اطلاعات طبق بررسیای و یا خوداظهاری کشاورزان و بهرههای میدانی لکهبرداشت

ی زمین نقش بسیار مهمی در فرایند  صورت گرفته چندان قابل اعتماد نیستند. نکته مهم این است که پوشش گیاه

تواند درک صحیحی از رفتار هیدرولوژیکی  هیدرولوژیکی منطقه ایفا نموده و استخراج نزدیک به واقعیت آن می

شوند را میتوان به صورت ذیل ساز ارائه نماید. سوالاتی که در این بین ایجاد میهای آبخیز منطقه به مدلحوضه

 بندی نمود:  دسته

 های اراضی تا چه میزان است؟ طح تحت پوشش انواع کاربری الف( س 

 ب( اراضی باغی و زراعی )آبی و دیم( در کدام منطقه گسترش بیشتری یافته است؟

 ج( نحوه استفاده از زمین در طی زمان با چه تغییراتی مواجه شده است؟

 اند؟ها در منطقه روند کاهشی یا افزایشی داشتهد( کدام کاربری

 بندی کلی به گزارش اضافه گردید. و جمع چکیده -

موارد مطرح شده توسط داور گرامی صحیح است. بطور کلی تصحیح خطاهای هندسی در تصاویر اخذ شده    -۲

 باشد.  می registrationانجام شده و منظور از تصحیحات هندسی در این قسمت صرفا 

مورد ذکر شده از سوی داور صحیح بوده و جمله فوق اصلاح گردید. منظور این جمله بدین صورت بوده است   -۳

 "های چند زمانه الزامی است.انجام تصحیحات فوق در تحلیل"که 

 تحصحیح گردید. -۴

های مختلف از طرح صورت پذیرفته است. بندی نظارت شده بازدیدهای متعددی توسط گروهدر فرآیند طبقه  -۵

اردیبهشت   ۱۵های  جمع آوری شده است. تاریخ بازدیدهای میدانی در تاریخ  SRSهای تعلیمی بصورت روش  نمونه

ب(، اراضی فاریاب، اراضی دیم، مراتع،  خرداد انجام پذیرفته شده است. اطلاعات کاربری باغات )عمدتا سی  ۲۱و  



 

ها نیز بعنوان عوارض مصنوع در بازدیدها برداشت شده است. همچنین فارغ از اراضی بدون پوشش گیاهی و جاده

از تصاویر پهپاد سازمان نقشه بازدیدهای متعدد  از  ابعاد پیکسل  نمونه های تعلیمی حاصل  با  متر نیز    ۱برداری 

ها اضافه شده است که در پیوست گزارش آورده شد. بمنظور تدقیق تعلیمی به سایر نمونه  هایبمنظور تهیه نمونه

در کنار   Google earthهای تعلیمی مورد استفاده در فرآیند پردازش در گزارش، با تصاویر  بیشتر برخی از نمونه

 یکدیگر درمتن آورده شد.  

 تصحیح گردید.  -۶

 تصحیح گردید.  -۷

 تصحیح گردید.  -۸

 تصحیح گردید.  -۹

 تصحیح گردید.-۱0

 

 :داور دوم

 

  





















پاسخ مجري به داور شماره 2
ضمن سپاس از ذکر اهمیت بسیار بالاي وجود داده هاي دقیق که برخی از آنها را با استفاده از فن اوري سنجش 
از دور قابل حصول است که زمینه مطالعات و تصمیم گیريهاي دقیق را میسر مینمایند. بدون شک همانطور که 

داور محترم نیز به درستی بدان اشاره کرده است مهمترین دلیل شکس ت بسیاري از پروژهها و نافرجامی آنها 
بدلیل عدم وجود داده ورودي دقیق در مطالعات و همچنین عدم توجه به تغییر پذیري مکانی بسیاري از پدیده 
هاي طبیعی است. عدم وجود یک مدل دقیق که بتواند درك صحیحی از رفتار سیستم ارائه نماید دلیل اصلی 

شکست  در تصمیمگیریهاي کلان کش ور میباشد. نگارنده نیز همچون داور محترم بر این عقیده است که تعیین 
و شناسایی  دقیق نحوه استفاده از زمین و کاربري ها و سطح صحیح از پوشش گیاهی موجود در پهنه مورد 

مطالعه یکی از دادههاي بسیار پراهمیت در درك فرآیندهاي طبیعی است و لازم است با استفاده از تکنیکهاي 
نوین همچون سنجش از دور مورد شناسایی دقیق قرار گیرد.  

داوری دور دوم

 داور اول:

. نشده است ارسالداده های زمینی  یفایل مناسبی جهت نمایش و ارائه ،های ارسالیدادهدر  .1

های تولید شده، قابل ماتریس خطای نقشه  ی های زمینی و عدم ارائهدقت نقشه ها با توجه به در دسترس نبودن داده  .2
 . بررسی نیست

مت  Google Earthاز طریق  شده    تولید های  نقشه .3 ولی  گردید  بین  أ فراخوانی  نیز  بصری  لحاظ  از  حتی  سفانه 
. در  شده است به عنوان نمونه آورده  شکل زیر شد که در    مشاهدهشده و واقعیت تفاوت زیادی    شناساییهای  کلاس

منطقه مورد نظر در صورتی که  ،اراضی مسکونی به رنگ صورتی کمرنگ نشان داده شده استلاس  این شکل، ک
. اراضی شوره زار اطراف دریاچه و خالی از سکنه است

 پاسخ مجری به نظرات داور اول: 

 یکاربر  راتییتغ  ی ابیارز گزارش    "تر ساختن محتوای  ضمن سپاس و تشکر از زحمات داوران محترم بمنظور هرچه غنی

 گردد: نکات ذیل جهت استحضار تقدیم می "سنجش از دور  یداده ها  لیچند زمانه بر اساس تحل یاراض

ای ارسالی قرار داده شده است.ههای زمینی در دادهجهت بررسی تطابق با داده   Region of Interestفایل  -1

 Omissionبندی شامل ماتریس خطا، ضریب کاپا، صحت کلی، خطای  های بررسی دقت و صحت طبقه شاخص  -2

، دقت کاربر و دقت تولید کننده حین مطالعه محاسبه شده است. جداول مربوط به گزارش  Commissionو  

بندی در حد بسیار خوب  دهد که طبقه بندی نشان می های تعیین دقت طبقه اضافه گردید. نتایج حاصل از شاخص 

و منطبق بر واقعیات زمینی قرار دارد.  



 2005.07.27حاصل از تصویر  در نقشه Commissionو  Omissionالف: خطای  ۳جدول 

Omissionخطای   Commissionخطای  کلاس 

 ۹.۰۸ ۰.۵۹ اراضی فاریاب

 ۱۲.۶۰ ۶.۲۹ اراضی بدون پوشش گیاهی 

 ۸.۵۸ ۱.۷۲ اراضی دیم

 ۰.۰۰ ۰.۰۰ های آبی پیکره

 ۵.۴۵ ۱۷.۳۵ اراضی باغی

 ۳۲.۰۶ ۸۶.۱۳ اراضی شخم خورده

 ۱۴.۲۹ ۲۳.۳۱ اراضی درختزار

 ۲۵.۳۲ ۵۱.۰۶ جاده 

 ۱۰.۳۴ ۵.۳۶ اراضی مسکونی 

 ۴.۸۶ ۲.۲۹ اراضی مرتعی 

 2010.07.09حاصل از تصویر  در نقشه Commissionو  Omissionب: خطای  ۳جدول 

Omissionخطای   Commissionخطای  کلاس 

 ۱۶.۶۲ ۳۴.۱۱ اراضی فاریاب

 ۶.۴۸ ۴.۹۳ اراضی بدون پوشش گیاهی 

 ۸.۳۶ ۶.۱۹ اراضی دیم

 ۰.۵۶ ۰.۰۰ های آبی پیکره

 ۱۱.۰۴ ۱۰.۰۶ اراضی باغی

 ۴۷.۶۳ ۴۳.۱۳ اراضی شخم خورده

 ۱۰.۵۹ ۵۲.۲۰ اراضی درختزار

 ۱۴.۳۵ ۲۰.۴۳ جاده 

 ۳.۷۰ ۴.۴۹ اراضی مسکونی 

 ۲۴.۷۹ ۲۲.۴۸ اراضی مرتعی 

 2017.07.31حاصل از تصویر  در نقشه Commissionو   Omissionج: خطای  ۳جدول 

Omissionخطای   Commissionخطای  کلاس 

 ۱.۴۶ ۰.۰۰ اراضی فاریاب

 ۲.۴۷ ۲.۹۷ اراضی بدون پوشش گیاهی 

 ۰.۱۸ ۰.۲۷ اراضی دیم

 ۰.۴۴ ۰.۰۰ های آبی پیکره

 ۰.۸۳ ۰.۹۷ اراضی باغی

 ۱.۰۹ ۷.۳۸ اراضی شخم خورده

 ۰.۰۰ ۳.۹۷ اراضی درختزار

 ۳.۵۹ ۱۱.۰۳ جاده 



 

 ۲.۷۸ ۱.۰۱ اراضی مسکونی 

 ۰.۰۰ ۰.۰۰ اراضی مرتعی 

 

 2005.07.27حاصل از تصویر    الف: دقت تولید کننده و کاربر در نقشه ۴جدول  

 دقت کاربر  دقت تولید کننده کلاس 

 ۹۹.۴۱ ۹۰.۹۲ اراضی فاریاب

 ۹۳.۷۱ ۸۷.۴۰ اراضی بدون پوشش گیاهی 

 ۹۸.۲۸ ۹۱.۴۲ اراضی دیم

 ۱۰۰.۰۰ ۱۰۰.۰۰ های آبی پیکره

 ۸۲.۶۵ ۹۴.۵۵ اراضی باغی

 ۱۳.۸۷ ۶۷.۹۴ خوردهاراضی شخم 

 ۷۶.۶۹ ۸۵.۷۱ اراضی درختزار

 ۴۸.۹۴ ۷۴.۶۸ جاده 

 ۹۴.۶۴ ۸۹.۶۶ اراضی مسکونی 

 ۹۷.۷۱ ۹۵.۱۴ اراضی مرتعی 

 2010.07.09حاصل از تصویر    ب: دقت تولید کننده و کاربر در نقشه  ۴جدول  

 دقت کاربر  دقت تولید کننده کلاس 

 ۶۵.۸۹ ۸۳.۳۸ اراضی فاریاب

 ۹۵.۰۷ ۹۳.۵۲ پوشش گیاهی اراضی بدون 

 ۹۳.۸۱ ۹۱.۶۴ اراضی دیم

 ۱۰۰.۰۰ ۹۹.۴۴ های آبی پیکره

 ۸۹.۹۴ ۸۸.۹۶ اراضی باغی

 ۵۶.۸۷ ۵۲.۳۷ اراضی شخم خورده

 ۴۷.۸۰ ۸۹.۴۱ اراضی درختزار

 ۷۹.۵۷ ۸۵.۶۵ جاده 

 ۹۵.۵۱ ۹۶.۳۰ اراضی مسکونی 

 ۷۷.۵۲ ۷۵.۲۱ اراضی مرتعی 

 

 2017.07.31حاصل از تصویر    ج: دقت تولید کننده و کاربر در نقشه  ۴جدول  

 دقت کاربر  دقت تولید کننده کلاس 

 ۱۰۰.۰۰ ۹۸.۵۴ اراضی فاریاب

 ۹۷.۰۳ ۹۷.۵۳ اراضی بدون پوشش گیاهی 

 ۹۹.۷۳ ۹۹.۸۲ اراضی دیم

 ۱۰۰.۰۰ ۹۹.۵۶ های آبی پیکره

 ۹۹.۰۳ ۹۹.۱۷ اراضی باغی

 ۹۲.۶۲ ۹۸.۹۱ خوردهاراضی شخم 

 ۹۶.۰۳ ۱۰۰.۰۰ اراضی درختزار



 

 ۸۸.۹۷ ۹۶.۴۱ جاده 

 ۹۸.۹۹ ۹۷.۲۲ اراضی مسکونی 

 ۱۰۰.۰۰ ۱۰۰.۰۰ اراضی مرتعی 

 

در تولید نقشه های کاربری اراضی سعی بر آن شده است که از منابع مختلف واقعیات زمینی مورد بررسی قرار   -3

گرفته و نمونه های تعلیمی صحیح انتخاب گردد. ذکر این نکته لازم است که حوضه های مورد مطالعه با بازدیدهای  

لیکن بدلیل صعب العبور بودن حوضه های    صحرایی مورد بازدید قرار گرفته و نقاط مختلف برداشت شده است

مورد مطالعه در اکثر مناطق، در دست داشتن نقاط تعلیمی زمینی کفایت لازم را نداشته  و توانایی ایجاد دید 

دهد فلذا بمنظور بالابردن اثربخشی از نقاط تعلیمی تکمیلی مناسب در توزیع طیف الکترومغناطیس را بدست نمی

برداری کشور برداشت منظور عکسهای هوایی با دقت چند سانتیمتر که توسط سازمان نقشه   استفاده گردید. بدین

گردد تهیه گشته و در کامپیوتر پرسرعت خریداری شده  گیگابایت را شامل می   ۲۵0گردیده است و حجمی بالغ بر  

ای تصاویر ماهواره   ای بویژه تحلیلهای سنگین تصاویر ماهواره جهت اهداف طرح که جزیی از آن شامل پردازش 

Sentinel   باشد، تمامی تصاویر موزاییک شده و سپس اقدام به تدقیق و برداشت نمونه های تعلیمی مضاف  می

  Google Earthاز طریق تصاویر    Spearهای تعلیمی توسط ابزار  بر قبل گردید. همچنین محل دقیق نمونه 

های  همچنین تدقیق نمونه مورد تدقیق مجدد قرار گرفت. بعنوان نمونه نقاط اخذ شده از تصاویر موزاییک شده و  

تصویر   و  در روی تصویر  نقطه  و همزمان  اتصال مستقیم  از  گردد در  حاصل می  Google Earthتعلیمی که 

 گزارش گنجانده شده است.  

گذاری طیفی همچنین بمنظور تدقیق نقشه های تولید شده از تحلیل شاخص نرمال شده پوشش گیاهی و آستانه 

های  پوشش گیاهی استفاده گردید که این مقایسه نیز نشان از دقت خوب نقشههای مختلف  جهت معرفی کلاس

 تولید شده دارد. 

های منتخب سعی بر این شد که ضمن تفکیک مناسب اراضی از تولید کلاسهای اضافی خودداری  در زمینه کلاس 

فی بسیار نزدیکی با کلاس گردد. در گزارش حاضر بدلیل اینکه اراضی شور خارج از حوضه قرار داشته و بازتاب طی

مسکونی ارائه میکرد دو کلاس مذکور باهم در نظر گرفته شده است و این تصور برای داور محترم حاصل شده 

است که اراضی شور اطراف دریاچه بصورت اراضی مسکونی قلمداد گشته است. چراکه اصولا اراضی شور اطراف  

داشته و نیازی به تفکیک این کلاس با کلاس مسکونی احساس  دریاچه داخل مرز حوضه های مورد مطالعه قرار ن

مالکی و قرار داشتن بسیار نزدیک بازتاب طیفی شده است. ذکر این نکته لازم است که بدلیل کشت خردهنمی

پذیری باندهای  ها نسبت به همدیگر در منطقه بر دشواری تفکیک افزوده است و در این میان تفکیک انواع پوشش

های مختلف زمین باشد. بررسی ماتریس  حساسیت انجام پذیرفته است که ترکیب بتواند معرف پوشش   منتخب با

های معرفی شده با دقت بالا صورت  بندی در انواع کلاس خطا و دقت تولید کننده و کاربر نشان میدهد که طبقه 

 پذیرفته است. 

 

 دور سوم داوری 

 داور اول:
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 جناب آقاي مهندس اکبري 

 معاون محترم آب و خاک 

 دانشگاه اروميه -درصد مصرف آب بخش کشاورزي 16بررسي گزارشات پروژه ارايه راهکارهاي اجرايي کاهش  موضوع: 

  

 با سلام ؛

، پیرامون بررسی گزارشات 0/00/79مورخ  01401/79/011عطف به دستور رونوشت نامه شماره  احتراماً،     
دانشگاه ارومیه در حوضه آبریز  -درصد مصرف آب بخش کشاورزی 16پروژه ارایه راهکارهای اجرایی کاهش "

 گردد:نظرات به شرح ذیل ارایه می، ارایه نقطه"چایدوز، شهرچای و روضهنازلو، باران

 "های کشاورزی و راهکارهای اصلاح آننویس گزارش سیستمپیش"گزارش  -4

 نظرات:نقطه

در بخش مقدمه، مطالب عمومی در زمینه آب و مدیریت منابع آمده است که تکرار مکررات بوده و  -4-4

ای و کشوری به مقیاس منطقه ساز مقیادر این بخش بایست مطالب ارایه شده نیازی به ارایه ندارد. می

ای دارد که نامهها تکرار شده و فرمت مقدمه پایانمحدوده حوضه دریاچه ارومیه منحصر گردد. برخی پاراگراف

 شود(.ای را شامل میصفحه 97از گزارش  53باشد )این موضوع تا صفحه قابل استفاده نمی

 شاره نشده است.مربوط به نیاز آبی ابه مرجع محاسبات نیاز آبی محصولات در نمودارهای  -4-2

های مورد اشاره برداری در تعیین میزان آب مصرفی اشاره شده در حوضهضروری است تا روش داده -4-3

چای و نازلوچای آورده شود. اختلاف آن با مقادیر نیاز آبی محاسبه شده شامل باراندوزچای، شهرچای، روضه

 آبیاری تعیین گردد.محاسبه شده و میزان کم و یا بیش

  که مربوط به بررسی کامل انواع گیاهان زراعی با مشخصات رشدی و اکولوژیکی و زراعی  0در جدول  -4-1

های طول دوره رشد و زمان برداشت نیامده است که از فاکتورهای مهم تعیین میزان آب باشد،  دادهمی

 باشد.موردنیاز برای مباحث مدیریتی بعدی می

باشد. سیاست حذف گندم، جو و یونجه، بر چه مربوط به کدام زیرحوضه می 4و  5، 0های جداول داده -4-5

 باشد.مبانی استوار می

 منابع تأمین آب اعم از سطحی و زیرزمینی و مقادیر هریک از آنها نیامده است. -4-0

رانتر ای نشده است. صرف گها از جمله مطالعات امکانپذیری آنها اشارهبه بررسی اصول جایگزینی کشت -4-1

 باشد.بودن یک محصول، توجیه جایگزینی نمی

، راهکارهای افزایش این گزارش، چارچوب مطالعاتی مشخصی ندارد. به یکباره در انتهای گزارش مجدداً -4-8

این از مجموعه  های مطالعاتی مناطق دیگر آمده است.وری در مناطق خشک و نیمه خشک و مثالبهره

 برداشت نمود.توان نکته قابل استفاده نمیحتی یک ، گزارش
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 "مطالعات ترویج و آموزش کشاورزان"گزارش  -2

 نظرات:نقطه

در این گزارش به تکنیکهای ترویجی شایع و رایج در گذشته اشاره  شده که  پیشنهاد می شود از  -2-4 

 تکنیکهای جدید و روشهای فراتسهیلگری و آگاه سازی کشاورزان به روشهای نوین استفاده شود.

قه شایع است با توجه به اینکه تغییر کاربری اراضی از زراعت به باغ و کشت در اراضی شیب دار در منط -2-2

( لذا ضرورت تغییر  01و تهیه کنندگان گزارش به استفاده از راهکارهای حقوقی اشاره نموده اند)صفحه 

نگرش و استفاده از تکنیکهای مدیریت مشارکتی در جلب نظر بهره برداران و رسیدن به راهکارهای مد نظر 

 خود آنان ضروری می باشد.

                                                                                                       

و تحلیل  SEBALهای چهارگانه بر اساس الگوریتم تعیین و ارزیابی تبخیر و تعرق واقعی حوضه"گزارش  -1

 "MODISای تصاویر ماهواره

 نظرات:نقطه

اشاره شده  30فائو  با روش پنمن مانتیث SEBALدر بخش چکیده، به اعتبارسنجی خروجی مدل  -1-4

دار نبودن و های معنیباشد؟ ضمن آنکه، به شاخصسنجی مبتنی بر مستندات میاست. آیا این روش صحت

 ای نشده است.مقادیر آنها اشاره

با قدرت تفکیک مکانی یک کیلومتر برای برآورد تبخیر و  MODIS، به کفایت تصاویر 00در صفحه  -1-2

طابق با تحقیقات مختلف اشاره شده است. رفرنسی از این تحقیقات ارایه شود. چگونه رزولوشن یک تعرق م

 نماید.کیلومتر در یک کیلومتر، کفایت تعیین تبخیر و تعرق را می

 باشد.صحیح نبوده و لذا نتایج قابل اعتماد نمی 0-5و  0-5مبانی مطالعه فوق بر اساس بندهای  -1-1

   

 "چایهای آبریز نازلو، باراندوز، شهرچای و روضههای خاک در حوضهتهیه بانک اطلاعاتی ویژگی"گزارش  -1

 نظرات:نقطه

های موجود در های خاک ارایه نشده است. ضروری است تا نقشه ای ادغامی شامل دادهنقشه نمونه -1-4

ری و تعداد فاکتور بردانمونه جدول مشخصات هرنقطه اعم از عمق های برداشت ارایه شود.مطالعات و داده

 تقیم و غیرمستقیم ضروری است.اندازه گیری مس

ها به روش غیر مستقیم و یا با استفاده از توابع انتقالی به دست آمده است. بخش وسیعی از داده -1-2

های شود. بر اساس جمعبندی به عمل آمده، میزان اتکا به دادهها چگونه ارزیابی میسنجی این دادهصحت

 فوق کاملا نامشخص است.
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 "های سنجش از دورارزیابی تغییرات کاربری اراضی چند زمانه بر اساس تحلیل داده"گزارش  -1

 نظرات:نقطه

باشد. انتخاب باشد. دلیل انتخاب این ماه از سال چه میهمگی مربوط به تیرماه میهای انتخابی، نقشه -1-4

 شود.تر اراضی میچند تصویر در طول یکسال و تکرار آن برای چند سال، باعث افزایش دقت و تفکیک صحیح

بایست معادل سطح کل زیرحوضه باشد. اما این موضوع در های مختلف میها در سالمجموعه کاربری -1-2

کند. ( صدق نمی0109تا  0111های سال)نمودار مساحت کاربری اراضی حوزه آبخیز نازلوچای در  00شکل 

 باشد.های مختلف متفاوت میها، در سالآیا مساحت کل کاربری

در طول دوره )به خصوص برای اراضی فاریاب و دیم( ها ای از روند تغییرات هریک از کاربرینقشه -1-1

 ها(. یباشد )مختص نوع مشخصی از کاربری و با حذف سایر کاربرمطالعاتی موردنیاز می
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 پاسخ مجری به نظرات داور اول: 

ضمن تشکر و قدردانی از داور محترم بمنظور ارتقاء گزارشات موارد اصلاحی و نکات مطرح شده توسط داوران  

 شرح ذیل تقدیم می گردد:  بهمحترم 

و  (۱ رفته  از دور بشمار  اراضی همواره یک مبحث دشوار در دانش سنجش  کاربری  تغییرات  آشکارسازی 

در آشکارسازی   Histogram matchingمسائل مهمی در پیرامون آن همیشه مطرح بوده است. موضوع  

خ تصاویر  تغییرات یکی از دلایل مهم در انتخاب تصاویر چندزمانه در یک تاریخ معین است. چراکه اگر تاری

انتخابی متفاوت باشد برخی از پارامترهای مداری ماهواره با یکدیگر همخوانی نداشته و باعث اختلاف در 

بندی عمدتا  سازد. از دیگر سو در طبقه بندی تصویر را با مشکل مواجه میبازتاب طیفی پدیده شده و طبقه 

های تصویر بوده و کاربری های با لبندی پیکسبیتی مشکل اشباع سنجنده یک مانع اساسی در طبقه  ۸

دهد دلیل انتخاب تیرماه بدلیل تشخیص اراضی  بازتاب طیفی مشابه را در یک طبقه دیگر تشخیص می

دیم از میان اراضی آبی و یا مراتع بوده است که در این تاریخ اراضی دیم عمدتا برداشت شده و بازتاب 

بندی به واقعیت نزدیک خواهد گردید. همچنین بدلیل  قهطیفی آن با اراضی آبی متفاوت خواهد بود و طب

شروع فصل تابستان اراضی مرتعی مقداری از بازتاب طفی آنها کاسته شده و در مابین اراضی آبی که در 

اند اما هنوز رطوبت خاک داشته و رنگ زمینه  باشند و اراضی دیم که برداشت گردیدهحال آبیاری می

گردند. انتخاب تصویری دیرتر از این دون پوشش گیاهی دارند بهتر تفکیک میتری نسبت به اراضی بتیره

برخوردار میباشند   از حداقل مقدار سبزینگی  اراضی مرتعی  اینکه  بدلیل  بعنوان مثال شهریورماه  تاریخ 

بندی بسیار مشکل خواهد  های دیم، بدون پوشش گیاهی و مرتع را ایجاد خواهد کرد و طبقهاختلاط طبقه

انتخاب تصویر زودتر از تاریخ مورد نظر نیز اختلاط طبقات دیم، آبی و مرتعی را بدنبال خواهد داشت.    شد.

لذا انتخاب تصویر مناسب با توجه به فنولوژی گیاهان صورت پذیرفته است. همانطور که داور محترم نیز 

های برداشت ماهواره اریخمستخضر هستند انتخاب تصاویر ماهواره لندست محدود بوده و محقق به تمامی ت

باشند که انتخاب زمان دسترسی نداشته و تصاویر قابل دسترس نیز دارای ابرناکی یا نویز در تصویر می

نماید. برای برخی تاریخ های مناسب دیگر های دلخواه را از محقق سلب میتصویربرداری مشابه در تاریخ

ب تصویر بوده است. انتخاب چند تصویر در طول سال این محدودیت یکی از عوامل محدود کننده در انتخا

بندی کننده های طبقهنیز مشکل دیگری را ایجاد خواهد کرد زیرا بدلیل احتمالاتی بودن اغلب الگوریتم

تصویر موجب مهاجرت طیفی در پیکسلهای تصویر شده و این امر موجب اختلاف در مساحت طبقات  

 تر است را ایجاد خواهد کرد.  حیحیک صایجاد کرده و تفکیک اینکه کدام

بندی نشده نیز در طبقات وجود دارد که ممکن است  اند و نیز طبقه کلاس طبقهاعداد مذکور گرد شده (۲

عدد   نازلوچای  برای  شده  ذکر  اعداد  تمامی  لیکن  آورد.  بوجود  جمع  در  ناچیزی    ۱/۲۲۴۳اختلاف 

 نمایند. کیلومترمربع را گزارش می

 

 داور دوم:
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 جناب آقاي مهندس علايي تفتي 

 مشاور محترم معاون وزير و جانشين مجري طرح توسعه سامانه هاي نوين آبياري 
 درصدي ..... 96نتايج بررسي طرح وراهکارهاي اجرايي نمودن مصوبه کاهش : موضوع

 

  با سلام ؛

 79/016/د/0470معاونت محترم متبوع و  0/00/79مورخ  01401/79/011، عطف به نامه شماره احتراماً

 41موضوع بررسی گزارشات طرح مطالعات وارائه راهکارهای اجرائی نمودن مصوبه کاهش  6/00/79مورخ 

 درصدی مصرف آب کشاورزی در حوضه های آبریز نازلو ، باراندوز و.....موارد زیر را باستحضار می رساند :

 گزارش سیستم های کشاورزی-الف

 تی های زیر اعلام می گردد:در خصوص گزارش فوق که سرشار از اشتباهات تایپی می باشد کاس

 اعداد بهره وری آب غلط می باشد. 8و9سطرهای  6در صفحه -0

 اشتباه است. 04عبارت ))ارتقاء مصرف آب (( در سطر  6در صفحه -0

در خصوص منابع آب تجدید پذیرسالانه ودرصد مصارف آن توسط بخشهای گوناگون صحیح  9اعداد صفحه -3

 نمی باشد.

در خصوص احداث شبکه های اصلی وفرعی آبیاری  8ور پایاب سد های مخزنی در صفحه اعداد اراضی آبخ-4

 وزهکشی ، تجهیز ونوسازی اراضی و.. کاملا اشتباه بوده وباید بروز گردند.

 در مورد منابع آب تجدید پذیر کشور باید بهنگام شوند. 01اعداد پاراگراف آخر صفحه -6

 بهره برداری نا متناسب از منابع آب تنها عامل خشک شدن دریاچه ارومیه نبوده بلکه این عارضه 00در صفحه -0

دهه اخیر ،کاهش نزولات سالانه وروانابهای رودخانه  4به عوامل دیگری نظیر افزایش اراضی آبی استان در طی 

 بستگی داشته است.گانه ورودی به مخزن دریاچه ، تغییر الگوی کشت و..... 00های 

 باید بهنگام شوند. 03اعداد پاراگراف آخر صفحه -9

ارقام بهره وری آب کشاورزی استان آذربایجان غربی باید بروز شوند زیرا متاسفانه مقادیر آب  06درصفحه -8

 مصرفی ذکر نشده است.

باغی اشاره ای نشده در بررسی نیاز آبی ، به سطوح تحت کشت محصولات زراعی و 00در نمودارهای صفحه -7

 است لذا نمودارها بسیار کلی وفاقد ارزش می باشند.

درصد حجم آب مصرفی  61بر اساس کدام یافته های علمی اظهار گردیده که با مالچ پاشی  03در صفحه -01

 کاهش می یابد ؟

میلیمتر ((  361لاتر از میلی لیتر (( باید به عبارت ))با 361عبارت ))بارندگی بالاتر از   6بند  07در صفحه -00

 اصلاح شود !

 تکرار شده است. 00قبلا در صفحه  31پاراگراف اول صفحه -00
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مغایر با جدول نیاز آبی ارائه شده  60تا  30محصولات تحت کشت معرفی شده در محدود مطالعه از صفحه  -03

وه بر موارد آکادمیک ، از می باشد امید است اساتید محترم دانشگاه در تهیه گزارش علا 60در جدول صفحه 

 کارهای میدانی نیز استفاده و گزارش را تکمیل فرمایند 

در قسمت نتیجه گیری وپیشنهادات لازم است جداول درآمد خالص کشت های مختلف در دو حالت موجود -03

سه با والگوی کشت پیشنهادی توام با جداول صرفه جویی آب ناشی از کاربرد الگوی کشت پیشنهادی در مقای

 شرائط موجود ارائه گردد تا ابهامات موجود مرتفع گردد.

 

 گزارش مطالعات ترویج وآموزش کشاورزی-ب

 شرح خدمات این گزارش و متدولوژی آن ارائه نشده است لذا داوری براساس کلیات گزارش می باشد 

استفاده از تجارب بین المللی گزارش فوق از لحاظ مبانی تئوری و آکادمیک وزن بیشتری داردپیشنهاد می شود با 

 ، ملی و میدانی اعم از تجربه تازه آباد گلستان تکمیل و غنی تر شود

تکمیل و غنی  راهکارهای ارائه شده بسیارکلی می باشد پیشنهاد می شود با ارائه اجزا فعالیت ها و برنامه زمانبندی

 تر شود.

درخصوص موارد توسعه باغات درصورت صلاحدید مراتب با تاکید بیشتری به سازمان جهاد کشاورزی استان 

 آذربایجان غربی ابلاغ شود تا بعنوان وظیفه اصلی کارشناسان پهنه ها کنترل و رصد شود.
 

 گزارش تهیه بانک اطلاعاتی ویژه گی های خاک  -ج

 ه نشده است لذا داوری براساس کلیات گزارش می باشد شرح خدمات این گزارش و متدولوژی آن ارائ

گزارش فوق از لحاظ مبانی تئوری و آکادمیک وزن خیلی بیشتری دارد پیشنهاد می شود در خصوص افزایش 

حاصلخیزی و مواد آلی خاک، مدیریت مزرعه با اصلاح طول فارو ، نوار یا کرت آبیاری ، ساعت استقرار آب پاشها  

 ی لازم را ارائه فرمایند .و... راهکار ها

 تهیه نقشه های قابلیت آبیاری در مطالعات خاکشناسی الزامی است 

 تهیه نقشه های تناسب و کربن آلی موجب اغنا گزارش خواهد شد.

با توجه به رویکردهای معاونت متبوع مبنی بر استفاده از ظرفیت موسسه خاک وآب در امر نظارت بر مطالعات 

 می شود گزارش توسط موسسه مذکور بررسی شود.    خاکشناسی پیشنهاد

 

 کاربری اراضی  -د

مسائل مبتلا به گزارش کاربری آجی چای آذربایجانشرقی براین گزارش نیز حاکم و پیشنهادات ارائه شده قابل 

 اعمال است

 برای این مطالعات نیز قابل اعمال است 00/00/79پیشنهاد های مطروحه در نامه شماره   مورخ 

به بعد محل ابهام است این موضوع در مساحت اماکن مسکونی . سطوح نفوذ ناپذیر جاده و اراضی  4دقت جداول 

 مرتعی و .... مشهود است

 وحدت رویه در تهیه گزارش های کاربری لازم وضروری بنظر می رسد
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 تبخیر وتعرق

یج تبخیر و تعرق محاسبه شده ارزیابی و صحت سنجی نتا "شرح خدمات مبنی بر 0-3گزارش مطابق با بند  

فائو با استفاده از WaPORو همچنین سامانه   (RSSRC)توسط مرکز سنجش از دور دانشگاه صنعتی شریف 

با  روش های پنمن ،   SEBALانجام نشده ، الگوریتم  " داده های زمینی و اطلاعات موجود در دانشگاه ارومیه

 پنمن مانتیث ، پنمن اصلاح شده و هاریگریوز مقایسه شده که در چارچوب شرح خدمات نمی باشد 

الگوریتم  فقط برای شش روز از فصل کشت  محاسبه و مدل  شده و تصویری از تبخیر وتعرق در فصل کشت ارائه 

 .نگردیده است بنابراین گزارش نیاز به بازنگری واصلاح دارد

 پیشنهاد می شود کارفرمای محترم متدولوژی انجام کار دانشگاه را راهبری نماید تا اهداف محقق شود.

گزارش توسط موسسات تحقیقات فنی مهندسی ، خاک آب و موسسه پژوهش های برنامه ریزی و اقتصادی  

 بررسی شود

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ری به نظرات داور دوم: پاسخ مج

ضمن تشکر و قدردانی از داور محترم بمنظور ارتقاء گزارشات موارد اصلاحی و نکات مطرح شده توسط داوران 

 شرح ذیل تقدیم می گردد:  بهمحترم 

های پیشین پاسخ داده  باشد. ممکن است قبلا طی داوریموارد مورد اشاره داور محترم ضمیمه نامه نمی (۱

 شده باشد. 

فایل حاصل از محاسبات نرم افزار سنجش از دور در اختیار کارفرما قرار گرفته است. اماکن مسکونی و  (۲

های سطوح نفوذناپذیر مانند جاده در یکدیگر تلفیق شد. اختلاف ایجاد شده در اراضی تفوذناپذیر )جاده

ه و این تداخل طیفی آسفالته و خاکی( و اراضی مسکونی بدلیل تداخل طیفی بافت مسکونی و جاده بود

ها نیز مورد بازبینی قرار  که ذاتا موجود است توسط تلفیق دو کلاس از بین برده شده است. سایر کلاسه

 گرفته است.  

 

 

 داور سوم: 
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  اعداد گزارش شده در جدول با چندین رقم اعشار و به زبان  72در صفحه  17جدول به عنوان نمونه در
  (براي کلیه جدول ها)است که اولا باید فارسی بوده و سپس اعشار آن کاهش یابد.انگلیسی ذکر شده 

  نیازي به لند اسکیپ کردن گزارش نبوده است و این کار بی دلیل انجام شده و جایی که این 66تا  59صفحه
ها  )، انجام نشده است. نقشه این صفحه کیفیت خوبی ندارد و کلاس68شده است(صفحهکار باید انجام می

چنین اطلاعات تکمیلی در نقشه که باید به خواننده کمک کند که کجاها تغییرات به خوبی معلوم نیست. هم
  تر بوده است ارایه نشده است.کمتر و بیش

  در قسمت مواد ها و روش ها موارد زیادي معرفی شده است، ولی اینکه در این تحقیق چگونه اعمال شده و
ده نشده است. در قسمت متودولوژي یا مواد و روش ها ، روش هایی که اعمال نتایج آن چه بوده است، آور

شده ، آورده می شود و اگر این روش ها جنبه معرفی دارند جایشان در متودولوژي نیست.
 استفاده شده است. اول اینکه چرا از همان  2017براي سال  2ذکر شده است که از تصاویر ماهواره سنتینل

رسانده اند و روش آن  30به  10متري سنتینل را از  10کرده اند؟ دوم اینکه چگونه تصاویر لندست استفاده ن
 چه بوده است؟



 

 : سومپاسخ مجری به نظرات داور 

 های اصلی:کامنت

 مقدمه تصحیح شد. بخش مروری بر منابع به گزارش اضافه گردید.  (۱

فلوچارت پژوهش اضافه گردید. جزییات روش در متن توضیح داده شده است. مراحل پژوهش یک پروتکل پایه در مطالعات  (۲

می  دور  از  الگوریتم سنجش  مبحث  در  پیکسل های طبقه باشد.  دو دسته  به  کلی  بطور  و شی بندی  تقپایه  بندی سیم پایه 

استفاده خواهد شد    SWATهای تولید شده جهت ایجاد پایگاه داده پوشش زمین در مدل  گردد. بدلیل اینکه نقشه می 

پایه، بندی پیکسلهای طبقه پایه تهیه شده باشد. همچنین مابین الگوریتم بنابراین لازم است نقشه تولید شده بصورت پیکسل

بندی بوده و در کتب رفرنس و مقالات بیشمار به صراحت بیان شده  های طبقهتم یکی از برترین الگوری  MLCالگوریتم  

الگوریتم  نیز  تغییرات  آشکارسازی  انتخاب روش  با  رابطه  در  الگوریتم  است.  همانند  که  دارند  بسیاری وجود  متعدد  های 

 آید. رجوع شود به: میبندی، الگوریتم تفاضل تصویر، یک روش پایه در مطالعه آشکارسازی تغییرات بشمار طبقه 

Lillesand, T.M., Kiefer, R.W., Chipman, J.W., 2004. Remote sensing and image interpretation. John 

Wiley & Sons Ltd. 

کار در آغاز مبتنی بر ادغام بند مواد و روشها با نتایج    باشد روشبدلیل اینکه گزارش حاضر جزو اولین گزارشهای ارسالی می  (۳

ها داشته است بنابراین بهتر دیده های یک مسیر مستقل از دیگر حوضهاست. همچنین بدلیل اینکه هر کدام از حوضه  بوده

بندی، و همچنین پس پردازش شامل بررسی ماتریس خطا، تست دقت شده که نتایج مربوط به بخش پردازش شامل طبقه 

کنار هم آورده شود تا خواننده مسیر فلوچارت را بتواند    بندی و همچنین تغییرات کاربری در هر حوضه درو صحت طبقه 

 دنبال نماید.  

 های جدید جایگزین گردید.نقشه  (۴

 بدلیل تغییرات در نسخ متفاوت گزارش پاراگراف یاد شده از سوی داور محترم یافت نشد.   (۵

ی شده است و به طرح برخی اینکار صورت پذیرفته شده است اما جهت جلوگیری از اطاله مطلب از آوردن همه آن خوددار  (۶

نمونه پرداخته شده است. ذکر این نکته حائز اهمیت است که نقاط تعلیمی تنها برای همان سال و یا چند سال قبل یا 

توان استفاده کرد. دو مرحله در معرفی نقاط تعلیمی وجود دارد الف( مابعد خود کاربرد دارد و برای سالهای دیگر از آن نمی

بندی یکسان الزامی است. در این مرحله بازتاب طیفی پدیده  که برای طبقه  Histogram matching  بحث بسیار مهم

های های یکسان بازتاب طیفی یکسانی خواهند داشت. ب( بازتاب طیفی نمونهسازی شده و کاربری های مختلف یکسان

ده. که در این پژوهش هر دو مورد انجام  های ثابت بایست چک گردد مانند جاتعلیمی در آشکارسازی تغییرات در پدیده

سال نداشته است    ۲0گرفته است. جهت اجتناب از خطا نمونه های تعلیمی برداشت شده است که تغییرات خاصی در طول  

 مورد سنجش قرار گرفته است و نیز از مردم محلی نیز سوال شده است.    Goggle Earthو این مورد توسط تصاویر 

میباشد که برای جوامع با اعضای کم استفاده    KMOرای کفایت نمونه گیری وجود دارد عمدتا آزمون  معمولا آزمونی که ب (۷

میشود. اما در مقابل میلیونها پیکسل چه تعداد میتوان نمونه تعلیمی برداشت کرد؟ از طریق امکانات نرم افزار سعی شد  

 افزایش یابد. ها حتی الامکانمحدوده نمونه گیری رشد داده شود و تعداد نمونه

 ارائه شده است.  ۳ضریب کاپا در جدول  (۸

 نظر داور محترم صحیح است مرور ادبیات تحقیق قبل از مواد و روشها اضافه گردید. (۹

 های فرعی:کامنت



 

 تصحیح شد.  (۱

افزار به گوگل ارث جهت تست نمونه تعلیمی معرفی شده اتوماتیک با نظر داور محترم موافق هستیم. لیکن چون اتصال نرم  (۲

بوده و کاربر در ران کردن نرم افزار گوگل ارث دخالتی ندارد تنها روشی که میتوان این هماهنگی در نمونه تعلیمی و 

از صفحه نرم افزار بوده و راه دیگری برای این موجود نیست. لذا جهت  شات  واقعیت موجود را نشان داد همان اسکرین

بندی راهکار مناسبی  اطمینان بخشی به خواننده جهت تست نمونه های تعلیمی معرفی شده به نرم افزار و اطمینان از طبقه 

 است.  

وجب جابجایی جمع نهایی خواهد دلیل آوردن اعشار بخاطر اثرگذاری آن در جمع نهایی است. چه اینکه کم کردن اعشار م (۳

 شد و سوال جدیدی را پیش خواهد آورد. کلیه اعداد فارسی گردید.  

 تر جایگزین گردیدند.ها با نقشه جدیدتر و باکیفیتنقشه  (۴

های جدید و با کیفیت بالاتر جایگزین گشته و صفحات دارای نقشه به پیشنهاد داور محترم لندسکیپ گردید. بدلیل  نقشه  (۵

اند در روی این نقشه باشند و ارائه مکانهایی که دارای تغییرات بودهبندی می های ارائه شده تنها نقشه کلاسه شه اینکه نق

 باشد.  می  SWATباشد. لازم به ذکر است که هدف اصلی گزارش ایجاد پایگاه داده برای مدل مقدور نمی 

بندی تصویر بوده  ت لیکن چون غایت نهایی گزارش طبقه موارد بیان شده تماما بخشی از روش کار بکارگرفته شده بوده اس (۶

 است صرفا نتیجه نهایی ذکر شده است. لیکن حسب نظر داور محترم موارد مذکور در گزارش گنجانده شد. 

ای سنتینل در این تحقیق اضافه گردید. اولا تصاویر سنتینل تصاویر جدید و با قدرت تفکیک به چند دلیل تصاویر ماهواره (۷

گشت. ثانیا اینکه همانطور که ذکر گردید این گزارش در اصل یک گزارش  بهتر موجود تشخیص بهتر پدیده ها می مکانی  

گرفت لذا برداری قرار میمورد بهره   SWATاز دوری نبوده و بعنوان پایگاه اطلاعاتی پوشش زمین در مدل  مستقل سنجش 

ای سنتینل استفاده گردد. جهت  متر بهتر دیده شد تا از تصاویر ماهواره  ۱0بدلیل ابعاد مکانی معرفی شده به مدل در حدود  

و الگوریتم نزدیکترین همسایه بکار    resampleای بکار گرفته شده از روش  افزایش یا کاهش ابعاد مکانی تصاویر ماهواره

 گرفته شد تا کمترین تغییر را در نتایج بهمراه داشته باشد.  

  



 داور چهارم: 

 : چهارمپاسخ مجری به نظرات داور 

شده، تصحیح گردید.متن اصلاح ۱۶متن داوری و صفحه  ۱0شماره صفحه  (۱

شده، تصحیح گردید.متن اصلاح   ۱۷متن داوری و صفحه  ۱۱شماره صفحه    (۲

شده، تصحیح گردید.متن اصلاح ۱۸داوری و صفحه متن  ۱۲شماره صفحه  (۳

در    ۶-۳شده، تصحیح گردید. لازم به ذکر است که شکل  متن اصلاح   ۱۹متن داوری و صفحه    ۱۳شماره صفحه    ۲کامنت  (۴

ویرایش دوم متن گزارش حذف گردید و در متن تصحیح نشده یود که تصحیح لازم در متن انجام پذیرفت.

 ۲۸شده، ابرنقاط مربوط به هر کلاسه در گزارش صفحات  متن اصلاح   ۱۹متن داوری و صفحه   ۱۳شماره صفحه   ۴کامنت   (۵

موجود است.  ۲۹و 

بندی بطور کلی به دو های طبقه شده، در مبحث الگوریتممتن اصلاح   ۱۹متن داوری و صفحه    ۱۳شماره صفحه    ۶کامنت   (۶

های تولید شده جهت ایجاد پایگاه داده پوشش زمین  نقشهگردد. بدلیل اینکه  بندی می پایه تقسیمپایه و شی دسته پیکسل 

پایه تهیه شده باشد. همچنین  استفاده خواهد شد بنابراین لازم است نقشه تولید شده بصورت پیکسل  SWATدر مدل  



رفرنس    بندی بوده و در کتب های طبقه یکی از برترین الگوریتم   MLCپایه، الگوریتم  بندی پیکسلهای طبقه مابین الگوریتم 

و مقالات بیشمار به صراحت بیان شده است. رجوع شود به: 

Lillesand, T.M., Kiefer, R.W., Chipman, J.W., 2004. Remote sensing and image interpretation. John Wiley 

& Sons Ltd.   

Xie, Z., Chen, Y., Lu, D., Li, G., & Chen, E. 2019. Classification of land cover, forest, and tree species 

classes with ZiYuan-3 multispectral and stereo data. Remote Sensing, 11(2), 164. 

تصحیح گردید.  شده،متن اصلاح  ۲۵متن داوری و صفحه   ۱۸صفحه   ۲شماره   کامنت (۷

تصحیح گردید.  شده،متن اصلاح  ۲۵متن داوری و صفحه   ۱۸صفحه   ۲شماره   کامنت (۸

این کتاب ترجمه کتاب رفرنس معتبر سنجش از    شده،متن اصلاح   ۲۵متن داوری و صفحه    ۱۸صفحه    ۶شماره    کامنت (۹

 .است Lillesand, T.M., Kieferدور نوشته 

تصحیح گردید. شده،متن اصلاح   ۲۵متن داوری و صفحه  ۱۸صفحه  ۱۱الی   ۷شماره   کامنت (۱0

تصحیح گردید.  شده،متن اصلاح  ۲۶اوری و صفحه متن د  ۱۹صفحه   ۱شماره   کامنت (۱۱

پذیری باندهای منتخب در مرحله  بررسی تفکیک  شده،متن اصلاح   ۲۸متن داوری و صفحه    ۲۱صفحه    ۲شماره    کامنت (۱۲

ای بمنظور تهیه نقشه کاربری اراضی دو باند اول بندی تصاویر ماهوارهپذیرد. در طبقهبندی انجام می پردازش و قبل از طبقه 

معمولا باندهای قرمز و مادون قرمز بوده و باند سوم انتخابی است.  

شکل مربوط به پروفیل طول یا عرضی از مقادیر   شده، متن اصلاح   ۳0متن داوری و صفحه    ۲۳صفحه    ۲شماره    کامنت (۱۳

به میزان  باشد. در این شکل محور افقی مربوط به شماره پیکسل، محور عمودی مربوط  بازتاب طیفی پیکسل مربوطه می 

باشد که هر کدا با رنگ می   RGBبازتاب طیفی پیکسل، و نمودارهای ارائه شده هر کدام مربوط به باند مربوط در سیستم  

مربوط به باند نشان داده شده است. 

میباشد که دریاچه سد   ۱۳گراف مورد بحث شکل    شده،متن اصلاح   ۳۱متن داوری و صفحه    ۲۵صفحه    ۲شماره    کامنت (۱۴

باشد. شهرچای کاملا مشخص می 

با متن پاراگراف قبل ادغام گردید. شده،متن اصلاح  ۳۶متن داوری و صفحه   ۳0صفحه   ۲شماره   کامنت (۱۵

فته  های تعلیمی در اصل برای سال پایه گرنمونه   شده،متن اصلاح   ۳۶متن داوری و صفحه    ۳0صفحه    ۴شماره    کامنت (۱۶

 Histogram matchingشود و برای سالهای قبل نمونه تعلیمی در اصل موجود نیست. برای این منظور از روش  می 

شود. استفاده می 

منظور از نقاط اطراف ارائه یک پلیگون در اطراف   شده،متن اصلاح   ۳۶متن داوری و صفحه    ۳۱صفحه    ۲شماره    کامنت (۱۷

ک پیکسل در سطح تصویر مورد نظر باشد.  است که بتواند معرف ی GPSنقطه مرکزی 

تصحیح شد.  شده،متن اصلاح  ۳۶متن داوری و صفحه   ۳۱صفحه   ۴شماره   کامنت (۱۸

مدنظر است.   ۲0۱0نسبت به سال  شده،متن اصلاح  ۷۸متن داوری و صفحه   ۴۳صفحه   ۲شماره   کامنت (۱۹

صحیح شد. مربوط به تاریخ قبلی تهیه  متن ت   شده،متن اصلاح  ۸۴متن داوری و صفحه    ۴۹صفحه    ۴و    ۳شماره    کامنت (۲0

حذف گردید.  ۲000داده ها بود که به صلاحدید سال  

متن تصحیح شد. مربوط به تاریخ قبلی تهیه داده ها بود   شده،متن اصلاح  ۷۸متن داوری و صفحه   ۵۵صفحه های   کامنت (۲۱

حذف گردید.   ۲000که به صلاحدید سال 

متن تصحیح شد.   شده،متن اصلاح  ۷۹متن داوری و صفحه  ۵۶صفحه های  کامنت (۲۲



تفاضل تصویر یک روش پردازش رقومی اثبات شده بوده  شده، متن اصلاح  ۸0متن داوری و صفحه  ۵۷صفحه های   کامنت (۲۳

باشد.  و در آشکارسازی تغییرات بکارگیری آن در متون علمی مرسوم می 

تصحیح شد.  شده،متن اصلاح  ۹۳متن داوری و صفحه   ۵۸صفحه   ۸شماره   کامنت (۲۴

اضاقه شده است.  شده،متن اصلاح ۹۳متن داوری و صفحه  ۵۸صفحه  ۱0شماره   کامنت (۲۵

شده، تصحیح گردید.متن اصلاح  ۱0۳متن داوری و صفحه   ۶۷صفحه   ۲کامنت شماره   (۲۶

شده، تصحیح گردید.متن اصلاح  ۱0۳متن داوری و صفحه   ۶۷صفحه   ۳کامنت شماره   (۲۷

لایه همگن از رویهم اندازی لایه کاربری اراضی، شده،  متن اصلاح  ۱0۳متن داوری و صفحه    ۶۷حه  صف  ۵کامنت شماره   (۲۸

آید.لایه شیب و بر اساس مدل اکولوژیک بدست می 

شده، توان اکولوژیک برای منطقه مورد نظر از طریق مدل  متن اصلاح   ۱0۳متن داوری و صفحه    ۶۷صفحه    ۵کامنت شماره   (۲۹

آید.بدست می اکولوژیکی مخدوم 

تصحیح گردید.  شده، متن اصلاح  ۱۲۳متن داوری و صفحه  ۸۳صفحه های کامنت  (۳0

بندی در گزارش   شده،متن اصلاح  ۱۲۴متن داوری و صفحه    ۸۴صفحه    ۵کامنت شماره   (۳۱ ضرایب دقت و صحت طبقه 

گنجانده شده است.  

دور  سوم داورى

داور جمع بندى کننده



فرم ارائه نظر بر گزارشات مطالعاتی ستاد احیا دریاچه ارومیه

ارائه نظر جمع بندی با توجه به شرح خدمات 

ده این گزارش مورد تایید می باشد.یافتی و جلسه برگزار شدر با توجه به سوالات مطرح شده و پاسخهای  -1
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