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 فهرست مطالب



 گفتارپیش 
 شمسی و  1392های منتهی به سال  المللی در سالمحیطی در مقیاس بین زیست  یقرارگیری دریاچه ارومیه در آستانه بحران

ران را بر آن داشت که در اولین جلسه خود در دولت یازدهم، طی مصوّبه شماره  ، هیأت محترم وزیمطالبات مردم شریف منطقه

دریاچ1392/ 28/05مورّخ    111146/49503 نجات  کارگروه  تشکیل  ارومیه،  رسانند  ه  تصویب  به  بررسی  که  را  از   های پس 

اولویت  19کارشناسی،    های گروه ارومیه در جلسه  طرح  نجات دریاچه  ارومیه کارگ  16/07/1392دار جهت  نجات دریاچه  روه 

 .تصویب گردید

به منظور تمرکز و تسریع در روند اقدامات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه، پیشنهاد تشکیل »کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه« 

مصوّبه شماره  طبق  قانون اساسی،    138به موجب اختیارات اصل  هیأت محترم وزیران مطرح و    02/11/1392در جلسه مورّخ  

جمهور باشد و جناب ، مقرّر گردید که ریاست کارگروه بر عهده معاون اوّل محترم رئیس 1392/ 12/11مورّخ    170092/49503

گردیدند. تعیین  ارومیه  دریاچه  احیای  اجرایی  مدیر  و  کارگروه  دبیر  عنوان  به  کلانتری  عیسی  دکتر  معاون    2وزیر،    7  آقای 

 نیز به عنوان اعضای این کارگروه معرفی شدند.  استاندار حوضه آبریز 3جمهور و رئیس 

ایجاد کمیته ارومیه ضمن  انجام مطالعات    20گانه،  های تخصّصی شش در گام بعدی، ستاد احیای دریاچه  کارگروه تخصّصی، 

  750نظرات بیش از    گیری ازتنوّع کارشناسی و مدیریتی و بهره جلسه م  98برگزاری    ای، ضمنو ایجاد شوراهای منطقه تطبیقی  

تدوین و اجرای یک  اقدام به (، 17/03/1393تا  02/11/1392روزه )از  136المللی در بازه زمانی ن داخلی و بیننفر از متخصّصا

جمهور به ریاست رئیس  08/04/1393  مورّخجلسه    درنقشه راه مذکور  که    نمودنقشه راه جامع در راستای احیای دریاچه ارومیه  

کارهای مصوّب توسط ایشان محترم جناب آقای دکتر روحانی، ارائه و مورد تصویب قرار گرفت و دستور شروع عملیات اجرایی راه

نیز طی مصوّبه شماره   ارومیه  ملّی نجات دریاچه  به طور رسمی   25/05/1393مورّخ    49503/ 57542صادر گردید. کارگروه 

 العه و طراحی طرح نجات دریاچه ارومیه را به دانشگاه صنعتی شریف سپرد. مسئولیت مط

جمله قرار گرفتن دریاچه در مسیر احیای پایدار    از   از طرح ملّی نجات دریاچه ارومیه  در کنار دستاوردهای میدانی متعدّد حاصل

  نظیرای کمدر کلیه امور مطالعه و پایش، شاخصه  استانیهای ملّی و ، نقش محوری دانشگاه و رفع مخاطرات بهداشتی و سلامتی

پژوهشی را در  -جرایی، روح اقدامات علمیهای اسویه با دستگاه سته است ضمن خلق تعاملی پویا و چندپروژه بوده که توان  در

 های ذیل طرح، جاری نمایند.کالبد همه پروژه 

به منظور فراهم شدن امکان استفاده مجامع علمی در   مطالعاتی و پژوهشی انجام شده و نیز  سازی اقداماتلذا با هدف شفاف

از  رشته  دانشگاهی  مختلف  و  های  هیدرولیک  زیرزمینی،  آب  )هیدرولوژی،  محیطآب  و هیدرودینامیک(،  اکولوژی  زیست، 

شناسی از دانش بومی تولید شده در این طرح ملّی، کلّیه مطالعات انجام شده توسط دبیرخانه  اقتصاد و جامعه  لیمنولوژی گرفته تا

لعه و  تدارک مطاقرار گرفته است. یقیناً    دسترس پژوهشگران محترم  کارگروه در کتابخانه مرکزی دانشگاه صنعتی شریف در

المللی بوده، سرآغازی خواهد  ها تلاش مجدّانه محقّقان تراز اوّل داخلی و بیندر این منابع بومی ارزشمند که حاصل سالپژوهش  

با بروز جهشی علمی در بستر استثنایی پدید آمده، شاهد شکوفا شدن    تداومبود برای   نهضت علمی شکل گرفته و به زودی 

 خواهیم بود.  کشورت در اقصی نقاط برکات این گردش آزاد اطّلاعا

های نویسنده )یا نویسندگان( آن بوده  اند، محصول تلاشکلّیه تعابیر، نتایج و تفاسیری که در این اثر ذکر شده

های دبیرخانه کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه نیست. لذا مسئولیت صحت کلّیه کننده دیدگاهو لزوماً منعکس

گیرد، به عهده نویسنده )یا نویسندگان( آن که توسط این اثر در دسترس عموم قرار می  اطّلاعات و نتایجی

 باشد.می
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 :پروژه عمومی مشخصات .1

  کارفرما:

 پژوهشکده مکانیک پژوهشگاه فضایی ایران 

 

  مشاور:

 مهندسین مشاور تیوکاوان اطلس

 

  نام منطقه:

 دریاچه ارومیه

 

 هدف از عملیات

 خدمات عمق سنجی و تهیه پروفایل بستر دریاچه ارومیه

 

 شرح خدمات نقشه برداری موضوع قرارداد :

 

 عمق سنجی و تهیه پروفایل بستر دریاچه  -

 ( GPSتعیین موقعیت نقاط با استفاده از گیرنده های ماهواره ای )  -

 شبکه ماندگار یها ستگاهیا شناسائی ، ساختمان و ایجاد -

 

 : عملیات زمان

 1397 پاییز

 پروژه اهداف   .2

 هیاروم اچهیبستر در لیپروفا هیو ته یخدمات عمق سنج 

 

 پروژه انجام مراحل .3

 15/08/1397در تاریخ  119کلیه مراحل مربوط به انجام پروژه با رعایت دستورالعمل های مربوط به نشریه 

 : به شرح ذیل انجام گردید در مدت یک ماه شروع  و
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  میدانی اعضای کادر فنی از محدوده جدید تعیین شده توسط کارفرما.شناسایی و بازدید 

  اصلی براساس دستورالعمل های ارائه شده از طرف کار فرما )مطابق قرداد(. خطوط عمق یابیطراحی 

  انجام عملیات عمق یابی بستر دریاچه ارومیه درطول خطوط عمق یابی 

 طراحی خطوط عمق یابی .4

به طور و مناطق خشکی  بستر متر در 50بق مفاد قرارداد بر روی هر لاین با فاصله مطاانجام عملیات عمق یابی 

) دو طرف پل(  که هیاروم اچهیدر فواصل متفاوت از پل میانگذرد. خطوط عمق یابی با یگردکامل برداشت 

 .گردید و عملیاتی طراحی،  مقیاس نقشه به صورت موازی ( با توجه به1مشخصات کامل آن در جدول )

 مشخصات کلی لاین اجرائی دریاچه ارومیه:1جدول 

 

 

 

 شماتیک خطوط طراحی شده عمق یابی 1شکل 

X_UTMY_UTMX_UTMY_UTM

1L12156517712.864213610.56 531398.854219750.07

2L11255505518.254203492.74 528181.104214047.15

3L10206504207.434197687.9 522548.834205662.42

4L9205506189.574192057.61524478.144200152.55

5L8157509865.024188778.03523718.114194530.59

6L7107519620.514184652.96 528604.36 4189045.06

7R7207519940.86 4168296.35537852.17 4177194.96

8R8207522819.72 4161525.23540595.074170692.39

9R92010520609.354148690.54538098.514158392.56

10R10207524323.524142685.36 541974.59 4152089.61

11R11157524710.894134697.58537978.334141695.79

12R12159526987.344126717.26540303.664133622.02

مشخصات کلی لاین  ها عمق یابی بستر دریاچه ارومیه )دوره دوم برداشت(

ف نردی تر(شماره لای وم یل ن)ک ول لای ط
ی  بل ن ق ه از لای اصل ف

تر( وم یل )ک

ی دائ ت ختصات اب یم تهای ختصات ان م
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  هیدورگرافی انجام عملیات .5

قابل انجام نبوده و برداشت اطلاعات با با توجه به عمق کم آب دریاچه ، عملیات هیدورگرافی با دستگاه اکوساندر 

 پیمایش زمینی انجام گرفته است . 

  :(SVPاستفاده از دستگاه سرعت سنج صوت)   -1-11

لازم  SVPفاده از دستگاه با توجه به عمق کم و عدم نیاز به دستگاه اکوساندر در عملیات هیدروگرافی ، است

اجاره شده از سازمان زمین شناسی در حضور دستگاه نظارت انجام گرفته  SVPنبوده است . علی ایحال تست 

 است . 

 (SVPمراحل استفاده از دستگاه سرعت سنج صوت) 2شکل 

  
 (SVPسرعت سنج صوت)مراحل استفاده از دستگاه : 3 شکل
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 .نصب تجهیزات بر روی شناور: 4 شکل
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 هیدورگرافی انجام عملیات. مراحل  1چارت فلو

 

 نقاط در دریاچهموقعیت یابی  .6

ا با توجه به مقیاس با دقت تمی استفاده کرد که موقعیت عمق هباید از سیس چهبرای تعیین موقعیت در دریا

نکته مهم در تعیین موقعیت نقاط فیکس، همزمانی تعیین موقعیت و عمق  .تعیین شوند 2مورد نظر در جدول 

       خودکار، در صورت نیاز به عمق های میانی می توان می باشد. در انجام عملیات عمق یابی با روش های غیر

 به دست آورد. را از طریق درون یابی )انترپوله ( بین دو فیکس ترسیم شده مجاور آنها

 

 

 

 

 

(BED LEVEL ECHO SOUNDING) عمق یابی بستر دریا

(WATER LEVEL) سطح آب
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 . درستی عوارض مسطحاتی آبنگاری )برحسب متر(2 جدول

 

پل  جنوبلاین سمت  6پل میانگذر و  شماللاین  در سمت  6ابتدا  ،  عیت یابی نقاط در دریاچهدر عملیات موق

) طراحی و ارائه شده به مجری توسط کارفرما ( جهت اجرا در دریا مورد مطالعه قرار گرفته و با توجه به  میانگذر

. بدین صورت که به روش استبرداشت گردیده و یا شمیم  RTKبه روش  GPS طریق  از عمق کم آب دریاچه

RTK  دستگاهBase  را بر روی یکی از نزدیکترین ایستگاه های ایجاد شده قرار داده و مختصات آنرا )قبلا

از طریق امواج  Baseکه با دستگاه   Roverمعرفی کرده و با استفاده از دستگاه Baseپردازش شده( به دستگاه 

 مشخص شدن خطاپس از  رادیوئی متصل است نقاط طراحی شده را تک به تک موقعیت یابی کرده و نقطه را

 3-2)متوسط  باشد، در صورتی که خطای محاسبه شده توسط دستگاه مجاز آنلاینتوسط دستگاه با پردازش 

-خاطرنشان میسازمان ثبت استفاده گردیده است.  Base از دستگاه شمیمبرداشت کرده و در روش  میلیمتر(

کارشناسان محترم سازمان نقشه برداری و نظارت  انجام عملیات نقشه برداری با روش شمیم با هماهنگی شود 

 کشور انجام پذیرفته است. 

با ارتباط با ایستگاه  بالابوده و برای اهداف نقشه برداری کاداستر بادقت  ”شبکه ملی یکپارچه“ شمیم به معنی

های ثابت و برداشت آنی که با ارتباط مخابراتی و سیم کارت های متصل شده بر روی دستگاه های متحرک 

(Roverو در راستای پیاده سازی قانون حدنگار و یکپارچه سازی نقشه های کلی انجام م )یابدی . 
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مرجع  ستگاهیا هیبه ته ازین هیاروم اچهیستر دراز سطح ب لیپروفا هیو ته یکه جهت عمق سنج نیبا توجه به ا

 یبه جنوب غرب یو در جهت شمال شرق اچهیدر یمرجع را در قسمت مرکز ستگاهیا 6مشاور  نیا باشدیم

 .کرده است همحاسب میمیو ش GPS یُابیکرده و ارتفاع آن را به سه روش تراز جادی( اگذرانی)م

و  یدر قسمت شمال یمورد بررس یها نیلا ادیطول ز نیو همچن اچهیدر تیوضع درموجود  مشکلاتبا توجه به 

جهت محاسبه طولُ  ،یابیتراز غیرممکن بودن عملیاتو  RTK دقت روشکه باعث پایین آمدن  گذرانیم یجنوب

است  یادآوریبه  زماستفاده شده است. لا میاز دستگاه شم یمورد بررس نیلا 12عرض و ارتفاع نقاط در طول 

نه ارتفاع از سطح  کندیمحاسبه م (Ellipsoidal Height) مرجع یضویارتفاع را از سطح ب میه شمکه دستگا

 میاز اختلاف ارتفاع شم دیها از سطح ژئو نیجهت محاسبه ارتفاع تمام نقاط در طول لا نیبنابرا (Geoid) دیژئو

. با توجه به دهدیاختلاف را نشان م نیا زانیم پاییناست. عکس  شدهمرجع استفاده  یهاستگاهیدر ا یابیبا تراز

 نیکه ا باشدیمتر م 17/985 با دقت خوبی مرجع های ستگاهیدو سطح در  ا نیاختلاف ا نیانگیم پایینعکس 

متر را در نظر گرفته است. در ادامه روند جهت محاسبه  18مشاور جهت کم کردن مشکلات در مرحله بعد عدد 

مرجع( کم شده است  یضوی)ب میرا از ارتفاع شم 18عدد  یمورد بررس یها نیتمام لا طولارتفاع تمام نقاط در 

 .شوند لیتبد دیخطا به ارتفاع ژئو نیو کمتر یکینزد نیشتریتا ارتفاع نقاط با ب

از منطقه و  یدر سطح کوچک دیمرجع به ارتفاع ژئو یضویارتفاع ب لیتبد یهاموجود و فرمول ینرم افزارها تمام

نسبت به هر  دیکه با باشندیهمراه م یو معمولاً با خطاها رندیگیمرجع مورد استفاده قرار م ستگاهینسبت به ا

 نیا باشدیبزرگ م ین پروژه منطقه مورد بررسیشود و چون در ا برهیآن کال یهاتمیو الگور یمنطقه سرشکن

 مشاور از روش بالا استفاده کرده است
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 . موقعیت یابی و برداشت کدهای ارتفاعی بستر دریاچه5 شکل

 

 سطح آب .7

و فرم  قرائت ،گیری تغییرات قائم سطح آب به منظور اعمال تصحیحات برروی عمق های اندازه گیری شده اندازه

  است.( آورده شده  5که در شکل ) آن تکمیل گردید های مخصوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرم قرائت تغییرات سطح آب: 6شکل 
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 هابرداری از لاینمحدوده داده .8

  لاینL1 :   

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4179482.54و  X=526367.58ابتدای لاین : مختصات  -

 Y=4184239.38و  X=535156.01انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینL2 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4179922.04و  X=526129.19ابتدای لاین : مختصات  -

 Y=4184679.37و  X=534918.51انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینL3 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4180361.55و  X=525890.79ابتدای لاین : مختصات  -

 Y=4185119.37و  X=534681.01انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینL4 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4180801.06و  X=525652.4ابتدای لاین : مختصات  -

  Y=4185559.91و  X=534444.52انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینL5 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4181240.57و  X=525414ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4185999.36و  X=534206.01انتهای لاین : مختصات  -
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  لاینL6 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4181680.08و  X=525175.61ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4186439.35و  X=533968.51انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینR1 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4179305.89و  X=526463.4ابتدای لاین : مختصات  -

    Y=4184064.2و  X=535250.56انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینR2 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4178866.38و  X=526701.79ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4183624.21و  X=535488.06انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینR3 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4178426.87و  X=526940.19ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4183184.21و  X=535725.56انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینR4 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4177987.36و  X=527178.58ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4182744.22و  X=535963.06انتهای لاین : مختصات  -

 

  لاینR5 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4177547.85و  X=527416.97ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4182304.23و  X=536200.56انتهای لاین : مختصات  -
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  لاینR6 : 

 کیلومتر  10طول لاین :  -

  Y=4177108.34و  X=527655.37ابتدای لاین : مختصات  -

   Y=4181864.23و  X=536438.06انتهای لاین : مختصات  -

 

 تجهیزات خاصی که در این مرحله استفاده شد .9

 که از تجهیزات متعددی در هر نقطه استفاده شود:با توجه به شرایط متفاوت دریاچه در نقاط مختلف، لازم بود 

  از قایق موتوری جهت رسیدن به وسط لایناستفاده 

 های زیر نمایی از برخی از تجهیزات آورده شده است:در شکل

 های موجود در انجام عملیات زمینیمشکلات و پیچیدگی .10

دسترسی مناسب به محدوده های و راه نبود شبکه، بویژه، آب و هواییو شرایط نامطلوب  زیاد بدلیل وسعت

و یا بسترهای های حرکت در داخل آب، سطوح پوشیده از نمک ، دشواریمسیرهای داده برداریعملیات و 

با درجه سستی و ناپایدری گوناگون همراه  با عدم کارآئی وسایل (  R6و  R3  ،R4  ،R5) در لاین های باتلاقی 

و های میدانی بزرگی بر سر راه فعالیتهای و چالش عضلاتم  محیطی، و... ،حمل و نقل آبی و خشکی در چنین 

فعالیتی را در  عملاً هر گونه کهد شید میشدت جایی ها گاه تا. این چالشنقشه برداری دریاچه ارومیه بروز کرد

میم نیز، شسامانه ی قطع ، ؛ با جود چنین شرایط بغرنجکردغیرممکن میزمین گیر ویا بعضاً فرایند اجرای پروژه 

. معضلاتی از این دست باعث بروز نواقص و نارسایی در گردیدمیفوق یی هاو چالش کلات عدیدهمزید بر مش

 پل میانگذر ال و جنوبمشدر دو سوی ای از مسیرهای انتهایی در پارهسناریو اجرای طبیعی و تمام و کمال 

های کار در محیط کنونی دریاچه برای مراحل دیگر دشواریها و فهرست گونه  به چالش دریاچه گردید. اشاره

 :نخواهد بود عملیات داده برداری و احیاناً دیگر مطالعات خالی از فایده
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 حاشیه راه دسترسی به بعضی از خطوط هم به فاصله اقلیدسی و هم به فاصله ماهالانوبیسی از  نبود

یر اند فقط یک مسبعضی از خطوط با توجه به موقعیت و شرایطی که داشته بطور مثال،. دریاچه

مسیر  ،بنابراین تیم نقشه برداری مجبور بود هر روز برای ادامه کار دسترسی و ادامه کار وجود داشت.

بپیماید تا به نقطه  دوباره کرده بودداده برداری را مسیری که در روزهای قبل مقداری از آن  یعنیقبلی 

و توان تیم عملیاتی  درازا می کشیداین پیمایش چندین ساعت به  ،باتلاقیدر مسیرهای . روع برسدش

گردید. با وجود چنین شرایطی، ادامه عملیات بنا بر مواجه میراندمان شدید افت تحلیل رفته و یا  با 

زیر سوال بود. نتایج معضلات  از این دست نه تنها باعث کندی فعالیت بلکه  ،یت ملاحظات ایمنی نیزارع

  انگیزه ادامه عملیات را برای تیم نقشه برداری با چالش اساسی روبرو کرده  بود؛

 ورزش باد و برخاستن خاک و نمک از رسوبات خشک و فاقد رطوبت در کناره ها؛ 

 باعث   ینلایه سست و گلی زیر ای از نقاط فریبنده و باهه در پارک تیزهای نمکی فلستیغه و  مزاحمت

هایی که در انتهای گزارش اورده شده )در شکلگردیدخون ریزی در ساق پا می زخمو  حرکتصعوبت 

  ؛شود(این مطلب دیده می

 خطوط مخابراتی جهت استفاده از سامانه شمیم در  ناپیوسته آنتن دهی معضلات و کلافگی ناشی از

 ؛کور برخی از مناطق

  ؛میشد عملیات تعطیلی و سردرگمی باعث قطع شدن شبکه شمیم بطور سراسری در برخی از روزها 

  امکان استفاده از سیستم عدمRTK  در مسیرهای صعب العبور به دلیل وجود آب شور و سولفاته شدن

تجهیزات و همچنین متصاعد شدن گاز از سطح آب دریاچه و همچنین پخش شدن امواج 

 ؛های نقشه برداری می شودالکترومغناطیسی که نتیجه آن عدم جوابگویی رادیو مودم دستگاه

  آب زیاد العاده شوری فوق رد استفاده که در نتیجهشدید و بروز خرابی در انواع تجهیزات مواستهلاک

 است؛
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  تنظیم شیفت کاری پیوسته با عوامل، تجهیزات، و منابع محدود همراه با پراکندگیمسائل مربوط به 

 و پشتیبانیهای مورد نیاز؛ نه دریاچهدر په کار و دشواری های آمد و شد  محل 

 ...  

های ای از چالشسازی و نمایش تجهیزات مورد استفاده و بیان گوشهدر زیر پاره ای از تصاویر با هدف مستند 

 ردیده است.گارائه  ،های گذشته و حالپیش روی فعالیت

 مقایسه مراحل اول ، دوم و سوم  .11

 مقایسه سه حالت برداشتهای اول ، دوم و سوم مطابق نقشه های پیوست ارائه شده است . 

 تصاویر مستند .12
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 در محل پروژهتیم های نظارت سازمان نقشه برداری به همراه ناظر کارفرما حضور  .13
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