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 گفتارپیش 
 شمسی و  1392های منتهی به سال  المللی در سالمحیطی در مقیاس بین زیست  یقرارگیری دریاچه ارومیه در آستانه بحران

ران را بر آن داشت که در اولین جلسه خود در دولت یازدهم، طی مصوّبه شماره  ، هیأت محترم وزیمطالبات مردم شریف منطقه

دریاچ1392/ 28/05مورّخ    111146/49503 نجات  کارگروه  تشکیل  ارومیه،  رسانند  ه  تصویب  به  بررسی  که  را  از   های پس 

اولویت  19کارشناسی،    های گروه ارومیه در جلسه  طرح  نجات دریاچه  ارومیه کارگ  16/07/1392دار جهت  نجات دریاچه  روه 

 .تصویب گردید

به منظور تمرکز و تسریع در روند اقدامات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه، پیشنهاد تشکیل »کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه« 

مصوّبه شماره  طبق  قانون اساسی،    138به موجب اختیارات اصل  هیأت محترم وزیران مطرح و    02/11/1392در جلسه مورّخ  

جمهور باشد و جناب ، مقرّر گردید که ریاست کارگروه بر عهده معاون اوّل محترم رئیس 1392/ 12/11مورّخ    170092/49503

گردیدند. تعیین  ارومیه  دریاچه  احیای  اجرایی  مدیر  و  کارگروه  دبیر  عنوان  به  کلانتری  عیسی  دکتر  معاون    2وزیر،    7  آقای 

 نیز به عنوان اعضای این کارگروه معرفی شدند.  استاندار حوضه آبریز 3جمهور و رئیس 

ایجاد کمیته ارومیه ضمن  انجام مطالعات    20گانه،  های تخصّصی شش در گام بعدی، ستاد احیای دریاچه  کارگروه تخصّصی، 

  750نظرات بیش از    گیری ازتنوّع کارشناسی و مدیریتی و بهره جلسه م  98برگزاری    ای، ضمنو ایجاد شوراهای منطقه تطبیقی  

تدوین و اجرای یک  اقدام به (، 17/03/1393تا  02/11/1392روزه )از  136المللی در بازه زمانی ن داخلی و بیننفر از متخصّصا

جمهور به ریاست رئیس  08/04/1393  مورّخجلسه    درنقشه راه مذکور  که    نمودنقشه راه جامع در راستای احیای دریاچه ارومیه  

کارهای مصوّب توسط ایشان محترم جناب آقای دکتر روحانی، ارائه و مورد تصویب قرار گرفت و دستور شروع عملیات اجرایی راه

نیز طی مصوّبه شماره   ارومیه  ملّی نجات دریاچه  به طور رسمی   25/05/1393مورّخ    49503/ 57542صادر گردید. کارگروه 

 العه و طراحی طرح نجات دریاچه ارومیه را به دانشگاه صنعتی شریف سپرد. مسئولیت مط

جمله قرار گرفتن دریاچه در مسیر احیای پایدار    از   از طرح ملّی نجات دریاچه ارومیه  در کنار دستاوردهای میدانی متعدّد حاصل

  نظیرای کمدر کلیه امور مطالعه و پایش، شاخصه  استانیهای ملّی و ، نقش محوری دانشگاه و رفع مخاطرات بهداشتی و سلامتی

پژوهشی را در  -جرایی، روح اقدامات علمیهای اسویه با دستگاه سته است ضمن خلق تعاملی پویا و چندپروژه بوده که توان  در

 های ذیل طرح، جاری نمایند.کالبد همه پروژه 

به منظور فراهم شدن امکان استفاده مجامع علمی در   مطالعاتی و پژوهشی انجام شده و نیز  سازی اقداماتلذا با هدف شفاف

از  رشته  دانشگاهی  مختلف  و  های  هیدرولیک  زیرزمینی،  آب  )هیدرولوژی،  محیطآب  و هیدرودینامیک(،  اکولوژی  زیست، 

شناسی از دانش بومی تولید شده در این طرح ملّی، کلّیه مطالعات انجام شده توسط دبیرخانه  اقتصاد و جامعه  لیمنولوژی گرفته تا

لعه و  تدارک مطاقرار گرفته است. یقیناً    دسترس پژوهشگران محترم  کارگروه در کتابخانه مرکزی دانشگاه صنعتی شریف در

المللی بوده، سرآغازی خواهد  ها تلاش مجدّانه محقّقان تراز اوّل داخلی و بیندر این منابع بومی ارزشمند که حاصل سالپژوهش  

با بروز جهشی علمی در بستر استثنایی پدید آمده، شاهد شکوفا شدن    تداومبود برای   نهضت علمی شکل گرفته و به زودی 

 خواهیم بود.  کشورت در اقصی نقاط برکات این گردش آزاد اطّلاعا

های نویسنده )یا نویسندگان( آن بوده  اند، محصول تلاشکلّیه تعابیر، نتایج و تفاسیری که در این اثر ذکر شده

های دبیرخانه کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه نیست. لذا مسئولیت صحت کلّیه کننده دیدگاهو لزوماً منعکس

گیرد، به عهده نویسنده )یا نویسندگان( آن که توسط این اثر در دسترس عموم قرار می  اطّلاعات و نتایجی

 باشد.می
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 ر و تشکریتقد

که در مراحل مختلف  یاندرکاران و مسئولان ه دستیداند که از کل یفه خود می، وظدریا نقشهشاور ن میمهندس
، خصوصاً از افراد اند داشتهشتر به اهداف پروژه مبذول یهر چه ب یابیلازم را در جهت دست یانجام کار، همکار

مساعدت و بدون  برداری شهنقو  هیدرو گرافیعملیات است که انجام  یهید. بدیر و تشکر نمایل، تقدیذ
 زان مقدور نبوده است.ین عزیا یها یهمکار

 
 دکتر تجریشی معاون پژوهش و فناوری دانشگاه صنعتی شریف آقایجناب 
 و تلفیق ستاد احیا دریاچه ارومیه یزیر برنامهدکتر موحدی مدیر  آقایجناب 

 امه ریزی و تلفیق ستادول واحد مطالعات راهبردی دفتر برنئمسجناب آقای دکتر چهره نگار 
 دکتر سرخوش مدیر سازمان ستاد احیای دریاچه ارومیه استان آذربایجان غربی آقایجناب 
 اسدی کارشناس ستاد احیای دریاچه ارومیهمهندس  خانمسرکار 
 مهندس رزاقی کارشناس سازمان ستاد احیای دریاچه ارومیه استان آذربایجان غربی آقایجناب 
 استان آذربایجان غربی زیست محیطاری معاون سازمان دکتر جب آقایجناب 
 استان آذربایجان غربی زیست محیطداوودی مدیر پارک ملی سازمان  آقایجناب 
 مهندس دوستی رضایی معاون مطالعات شرکت آب استان آذربایجان غربی آقایجناب 

 کشور برداری نقشهخانم مهندس کریمی معاونت محترم اداره کل نظارت و کنترل فنی سازمان 
 کشور برداری نقشهبخش نظارت سازمان  محترممهندس عبادی کارشناس  آقایجناب 
 کشور برداری نقشهبخش نظارت سازمان  محترمکارشناس  حسینیمهندس  آقایجناب 
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 دریاچه ارومیه رفتار سنجیو  هیدرو گرافیگزارش فنی عملیات  نام پروژه:
شماره 
 قرارداد

1115121 

 ا نقشهیدر مهندسین مشاور پروژه: یمجر
خ یتار

 قرارداد
1/11/11 

 11ماه  خرداداردیبهشت ماه و  م:یخ تنظیتار 1 نسخه گزارش:
    

        

        

 
 خیتار امضاء حیتوض نام

 کنندگان تهیه

 مرتضی دادگری
 دییتأو مورد  شده تهیه جانب اینن گزارش توسط یمفاد ا

  .باشد یم

ماه و  بهشتیارد
 11د ماه خردا

 زهرا میرزایی
و مورد  شده تهیه جانب اینن گزارش توسط یا یها وستیپ

  .باشد یم دییتأ

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 

 جانب اینن گزارش توسط یل/قسمت ...................... اک
  .باشد یم دییتأو مورد  شده تهیه

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 

 جانب اینن گزارش توسط یل/قسمت ...................... اک
  .باشد یم دییتأو مورد  شده تهیه

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 نندگانک نترلک

 مهدی محمدی
 دییتأنترل و مورد ک جانب اینن گزارش توسط یمفاد ا

  .باشد یم

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 فر احسان زرین
 دییتأنترل و مورد ک جانب اینن گزارش توسط یمفاد ا

  .باشد یم

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 

 جانب اینن گزارش توسط یل/قسمت ...................... اک
  .باشد یم دییتأو مورد  شده کنترل

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 

 جانب اینزارش توسط ن گیل/قسمت ...................... اک
  .باشد یم دییتأو مورد  شده کنترل

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 

 جانب اینن گزارش توسط یل/قسمت ...................... اک
  .باشد یم دییتأو مورد  شده کنترل

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 .باشد یم جانب این دییتأامل مورد ک طور هبن گزارش یمفاد ا شاپوروند محسن نندگانک دییتأ
 

ماه و  بهشتیارد
 11خرداد ماه 

 حاتیتوض
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 مقدمه -9

مواجه  یدرپ یپ هایی سالی خشکاخیر با  یها دههزمین در ایران در کمربند خشک جهان قرار دارد. این سر
از مناطق ایران بر  بسیاریدر سطحی و زیرزمینی  یها آباز  هیرو یب یبردار بهره حال درعینو  شده است

متوسط بارش جهان  سوم یکمشکلات یادشده افزوده است. این امر نتیجه موقعیت جغرافیایی ایران است که 
جهان در منطقه خاورمیانه بشمار آید  خشک نیمهکه موجب گردیده است تا از کشورهای خشک و  را دارا است

 با بحران آب مواجه شود. درنتیجهو 
به اشکال مختلف از  مترمکعبمیلیارد  211بارش سالیانه کشور حدود  مترمکعبمیلیارد  413از  در ایران

آبریز  در حوضه. شود یمدرصد آن صرف کشاورزی  13و از باقیمانده نزولات بیش از  گردد یمدسترس خارج 
میلیارد  5دود ح 1312-13دریاچه ارومیه میانگین مجموع منابع سطحی ورودی به دریاچه ارومیه تا سال 

 یافته کاهش مترمکعبمیلیارد  2/5به حدود  12-1311و  13-1312 یها سالبوده ولی در بین  مترمکعب
است و حجم کل  یافته کاهشدرصد از منابع ورودی آب سطحی  52سال اخیر حدود  22یعنی در ؛ است

در سال  مترمکعبمیلیون  2215برداشت از منابع آب زیرزمینی در این حوضه آبریز در شرایط کنونی حدود 
توسعه برداشت،  ازنظر ها سفرهآب زیرزمینی بعضی از این  یها سفرهاز  رویه بیاست که به علل برداشت 

که بیشتر آنها مربوط به منابع آب زیرزمینی استان آذربایجان غربی است که طی ده سال  اند شده اعلامممنوعه 
بدون تغییر  باًیتقرب زیرزمینی استان آذربایجان شرقی و کردستان اخیر دو برابر شده است و میزان برداشت آ

 .بوده است
 درواقعیادشده است.  یها بخشبدین ترتیب میزان واردات آب سطحی و زیرزمینی کمتر از آب مصرفی در 

موجب گردید که نسبت  (عمیق و نیمه عمیق و ... یها چاهزیرزمینی ) یها آب ازحد بیش برداری بهره
کی بخش از واردات آب دریاچه به حجم منابع آب آن از حد متعادل خارج گردد و سرانجام به خش رداریب بهره

 .عظیمی از دریاچه منجر شود
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 دریاچه ارومیهمعرفی  -2

 پیدایش دریاچه -2-9

 ازجملهدارد،  یجان جایفلات آذربا یها ن فرونشستیتر نییاز پا دریکیه که یع ارومیژرفا و وس مکاچه یدر
 یها ل آن نگرهکیو خاستگاه تش یه در مورد چگونگکاست  یشمار انگشت کفوق اشباع از نم یها اچهیرد

 است. شده بیان یچند

و  یشناس نیه توسط سازمان زمک( یستونیپ یریگ )مغزه یبردار و نمونه ینگار لرزه ازجمله یاریمطالعات بس
اچه یه درکرساند  یج آنها مینتا ی( و بررس1351س انجام شد )یشور سوئک( ETHخ )یزور یکنکت یتو پلیانست

 شده تشکیل یخچالیدر آغاز دوره پس از  زیاد احتمال بهه کاست  یز بزرگیه جوان و حوضه آبریاروم ینونک
ا لااقل ی ینیریرفته از حالت آب ش ش( رفتهیسال پ 35222ه )از حدود یاچه ارومیل درکیاست. پس از تش

هزار  12از  که اینرون آمده و آب آن شور و شورتر شده تا یآمده بود، ب ه وجودبا یط پلایه در محک یشور لب
آمده است. در مورد  به وجود( ینونکو فوق اشباع  ک)اشباع از نم یامروز کیاچه نمینون درکش تایسال پ
ا در منطقه از یفعال آ یفرع یها و شاخه یاصل یها ه گسلهکتوان گفت  یاچه مین دریل اکیتش یچگونگ
 اند. ن فرونشست بودهیآمدن ا به وجود یاصل یعوامل

 قرمزرنگلت یار مشخص از جنس سیبس لایه یکبا  کاچه در حالت فوق اشباع از نمیدر یانیفاز پا یها نهشته
 یها بزرگ و محل تجمع آب یایپلا یکصورت  به زیاد احتمال بهاچه یه درکبوده  درزمانین یو ا شده شروع

 ن بوده است.یریش

شدن درجه  وزیاد کم درنتیجهها و  دوره یاچه در بعضیبه در یورود یها آب یو گوناگون ییرات آب و هواییتغ
نوع آب و  دیگر بیان بهن شوند. ینش اچه تهیآب در یمتناسب با درجه شور یها یانکه کآب موجب شده  یشور

 اچه داشته و دارد.یدر ییایمیش یها م در نوع نهشتهیغلظت آن اثر مستق

 نام دریاچه در تاریخ -2-2

سلطنت ) شلمنسر سوم یکی از نخستین اشارات به دریاچه ارومیه در کتیبه سده نهم پیش از میلاد مسیح در
: پرسواه )به معنی ایرانیان یا پارسیان( شده اشارهد( به دو نام در محل دریاچه ارومیه قبل از میلا 124–151بین 

پیوندی که بین گروهی از  ها به منطقه یا قبیله یا هنوز دقیقاً روشن نیست که این نام(. ها میتانی )و ماتای 
 .کند های مردم با شاهان وجود داشته اشاره می نام

. بوده استدر جنوب دریاچه  تپه حسنلو بود. محل زندگی احتمالی منائیان در منائیان دریاچه مرکز پادشاهی
، ها سرمتی ،سکاها مختلفی که مردمان ایرانی گروهی که متیان نام داشتند غلبه شدند، دستمنائیان به 

اند یا دریاچه نامش را  معلوم نیست که مردمان نامشان را از دریاچه گرفته درستی بهشدند.  شناخته می کیمری یا
شد که نام لاتین دریاچه از آن  نی متیان نامیده می؛ ولی کشور باستاگرفته استاز مردمان اطراف آن 

 .است شده گرفته

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B3%D8%B1_%D8%B3%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A6%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%BE%D9%87_%D8%AD%D8%B3%D9%86%D9%84%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%85%D8%B1%DB%8C
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داشته  یگوناگون یم و ادوار مختلف اسامیقد یها زمانه معروف شده، در یاچه ارومیه امروز به درک یا اچهیدر
( زیش -اند و مولد زرتشت را در گزن )جزنق  اچه را مقدس شمردهین دریا یتب پهلوکر یاست. در اوستا و سا

 موردتوجهن مناسبت یز به همیده معروف گزن موسوم به آذرگشب نکاند و آتش ه دانستهیاچه ارومیدر یدر حوال
 «ستک یج»و  «جست یج»ه آن را کاند  چسته نوشتهیاچه را چین دریتمام و احترام بوده است. در اوستا نام ا

 اند. ز گفتهین
. است شده گرفته غربی آذربایجان ، مرکز استانارومیه نام شهراست که از  دریاچه ارومیه نام این دریاچه امروزه

شد. پس  گذاری نام دریاچه رضائیه وی افتخار بهاین دریاچه  رضاشاه میلادی به هنگام سلطنت 1132در دهه 
بازگردانده شد که در زبان  ارومیه اچهیدر نام دریاچه به نام پیشین خود، 1351ی ایران در سال از انقلاب اسلام

شده ه نامیده به معنای درخشند چیچست در زبان پارسی کهن، این دریاچه .شود ترکی اورمو گولو گفته می
 .نامیده شده است)کبودان( نیز « کبودا»در دوران میانه این دریاچه . است

 دریاچه ارومیهمشخصات  -2-9

ق تقسیمات کشوری ایران، این دریاچه است که طب ایران ای در شمال غربی کشور نام دریاچه دریاچه ارومیه
ها  . بررسی نوسانات سطح آب دریاچهقرارگرفته است آذربایجان شرقی و استان آذربایجان غربی میان دو استان

. پیداکرده است یا ژهیوهای اخیر اهمیت  های آبی در سال ماهیت و موقعیت این مجموعه به لحاظ اهمیت،
در حدود شش هزار  1311مساحت این دریاچه در سال د. باش دریاچه داخلی ایران می ترین بزرگدریاچه ارومیه 

 ارومیه،رد. دریاچه گی مساحت قرار می ازنظربود که در ردیف بیست و پنجمین دریاچه بزرگ دنیا  کیلومترمربع

 شور آب بزرگو ششمین دریاچه  خاور میانه در شور آبدریاچه  ترین بزرگ، ایران داخلی دریاچه ترین بزرگ
تلخه  ،رود سیمینه ،رود زرینه های ودخانهآب این دریاچه بسیار شور بوده و بیشتر از ر است. دنیا

از جزیره  اند عبارتترین جزایر این دریاچه  . مهمودش تغذیه می زولا و نازلو ،شهرچای ،باراندوز ،گادر ،رود
 .زو و اسپیرکبودان )قویون داغی(، اشک داغی، آر

پارک ملی  است شده ارائه 2211و  2214بر اساس لیست تنوع زیستی پارک ملی دریاچه ارومیه که در سال 
 311گونه جلبک،  22های میکروسکوپی،  گونه قارچ 42گونه باکتری و آرکئوباکتر،  12دریاچه ارومیه مسکن 

گونه خزنده و دوزیست و  21گونه از پرندگان،  221های جزایر(،  )رودخانه ای دوکفهتنان  گونه نرم 5گونه گیاه، 
 صورت بهبوم  این زیست .شده استگونه یافته  41فسیل  کم دستباشد. همچنین  گونه از پستانداران می 24
ایران اکثر  زیست محیطسازمان . رسیده استمنطقه تحت حفاظت به ثبت  عنوان به یونسکو المللی توسط بین

 .نموده استپارک ملی شناسایی  عنوان بهنقاط این دریاچه را 

 ،فلامینگو ازجملهای محل توقف پرندگان مهاجر  صد جزیره کوچک صخره این دریاچه با داشتن بیش از یک

 .باشد می مرغ نوروزی و پا  چوب ٬خنجری نوک ،پیسه اردک ،لک لک ،اکراس ،نوک کفچه ،پلیکان 

دریاچه ارومیه یکی  حال بااینکند.  نوع ماهی در این دریاچه زندگی نمیدریاچه هیچ  ازحد بیشبه خاطر شوری 

 یکی از منابع اصلی تغذیه پرندگان پوست سختشود. این  می شناخته آرتمیا پوست های مهم سخت گاه از زیست
 آید. می به شمارفلامینگو  ازجملهمهاجر 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B6%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%DA%86%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%82%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87%D9%94_%D8%A2%D8%A8_%D8%B4%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%AE%D9%87_%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%AE%D9%87_%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%AE%D9%87_%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%DA%86%D8%A7%DB%8C_(%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B2%D9%84%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%88%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%B3%DA%A9%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86%DA%AF%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%81%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DA%A9%E2%80%8C%D9%84%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9_%D9%BE%DB%8C%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%E2%80%8C%D8%AE%D9%86%D8%AC%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%88%D8%A8%E2%80%8C%D9%BE%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%BA_%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
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 اخیر دریاچه ارومیه و تغییرات آن یها سال یها عکس -2-4

 

 
 1313دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا ماهوارهتصویر 
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 1311دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا ماهوارهتصویر 
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 1314تان دریاچه ارومیه مربوط به زمس یا ماهوارهتصویر 
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 1311دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا ماهوارهتصویر 

 



  

   رفتارسنجی دریاچه ارومیهگزارش فنی عملیات هیدروگرافی و 

 

1 

 
 1315دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا ماهوارهتصویر 
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 1312دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا ماهوارهتصویر 
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 1313دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا ماهوارهتصویر 
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 1315دریاچه ارومیه مربوط به زمستان سال  یا هوارهماتصویر 
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 معرفی شرکت مهندسین مشاور دریا نقشه -9

و مدیران سابق سازمان  هیدرو گرافی گذاران بنیانتوسط  1311شرکت مهندسین مشاور دریا نقشه در سال 
تخصصی  یها زشآموهمگی  است. کارشناسان این شرکت شده تأسیسکشور و اساتید دانشگاه  برداری نقشه
)دانشکده  برداری نقشهو  هیدرو گرافی المللی بینو مراکز معتبر  ها دانشگاهرا در  هیدرو گرافیو  برداری نقشه

های تخصصی کمک  . این آموزشاند گذراندهنیروی دریایی انگلستان، دانشکده فنی دانشگاه تهران و ...( 
کیفیت در  ازنظرترین نحو و به نگاری آب یها نقشههیه و ت برداری نقشهو  هیدرو گرافیعملیات  که کنند یم

 انجام شود. المللی بینملی و  یاستانداردهاحد 
و  برداری نقشهانجام خدمات  درزمینهاست شرکت دریا نقشه گواهینامه صلاحیت رتبه یک مشاوره  ذکر شایان

ر و انجمن مهندسی سواحل و دارد و عضو جامعه مهندسان مشاو بودجه و  برنامهاز سازمان  هیدرو گرافی
 ایران را دارد. برداران نقشهدریایی ایران بوده و سابقه عضویت در جامعه  یها سازه

 شرح پروژه -4

 در شرح خدمات ذکرشدهکارفرما و شرایط  یها درخواست -4-9

 در این پروژه موارد زیر از طرف کارفرما درخواست شده است.

  سطوحAnorth  وAsouth کیلومتر و فاصله خطوط 4رفتن خطوط از غرب به شرق به طول با در نظر گ 
 121متر )با مجموع طول  252متر و خطوط شمال به جنوب به طول یک کیلومتر و فاصله خطوط  52

 خواهد شد. شده گرفتهدر سطوح در نظر  5222/1 هیدرو گرافیکیلومتر( که منجر به تولید نقشه 
  1خطوطL  3تاL  1وR  3تاR با سیستم عمق سنجی  کیلومتر( 12)با مجموع طول  1ل مطابق شک

 است. موردنظر زیرمطابق جدول  برداری دادهو با در نظر گرفتن نقاط شروع و پایان خطوط  آکوستیکی
  فاصله که درصورتی. باشد یممتر  52 شده طراحینقاط برداشت در مسیر خطوط  موردنظرحداقل فواصل 

 .شود یممنقطع در نظر گرفته  صورت به شده برداشتخطوط متر باشد،  322بین نقاط بیش از 

 ( دقت مسطحاتیX, Y در حد )یا ماهواره یها رندهیگ (GPS در حدود )است. موردنظرمتر  3 

  کالیبراسیون دونقطهمناسب است و در هر خط حداقل  آکوستیکیدقت ارتفاعی مطابق با دقت عمق سنج 
 است. موردنیاز آکوستیکیبرای عمق سنج 

 1 های لا ینر هر یک از دL  3تاL  1وR  3تاR  و هر یک از سطوحAnorth  وAsouth  دو نمونه آب
نمونه آب  11 درمجموع ها نمونهیک لیتر( با مشخصات زمانی و مکانی دقیق تهیه و کلیه  )حداقل
 انجام آزمایش در اختیار کارفرما )دفتر تهران( قرار خواهد گرفت. برای شده برداشته

  وزانه در یک نقطه نسبت به شبکه ر صورت به، تراز سطح آب دریاچه ارومیه هیدرو گرافیعملیات در طول
 برداشت و ارائه خواهد شد. برداری نقشهموجود 
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  و با همکاری پژوهشگاه  1311و  1311 یها سالبستر دریاچه ارومیه که در  رفتار سنجیدر مطالعه
صورت گرفته  شبکه ماندگار برداری نقشه های ایستگاهو ایجاد  است، شناسایی شده انجامایران  فضایی

است که مستندات مربوط به آنها در صورت نیاز ارائه خواهد شد و این مرحله از اجرا، در مطالعه حاضر 
 تکرار نخواهد شد.

  در مطالعه قبلی با همکاری برداری نقشهانتقال مختصات مسطحاتی و ارتفاعی از نقاط معلوم سازمان 
است که در صورت نیاز مستندات آن در اختیار مجری قرار خواهد  شده انجامپژوهشگاه فضایی ایران 

 .نخواهد شدر مطالعات حاضر تکرار لذا این مرحله از اجرا، د گرفت.

  یها دادهو  برداری دادهمختصات نقاط، تاریخ دقیق  ازجمله برداری دادهلازم است کلیه مستندات مربوط به 
 )شامل عمق و رقوم بستر( در اختیار کارفرما قرار گیرد. شده دازشپرخام و 

  است موردنظر 1311بستر دریاچه ارومیه در اسفند سال  رفتار سنجیطی قرارداد حاضر، انجام مطالعه. 

  1311در قرارداد حاضر در نیمه اول سال  شده تعریفبستر دریاچه ارومیه  رفتار سنجیانجام تکرار مطالعه 
قرارداد مرحله بعدی منعقد خواهد  یا جداگانهاست که بنا به صلاحدید کارفرما، طی قرارداد  نظرموردنیز 
 شد.

  موردنظر یها محدودهدریاچه ارومیه نیز بعد از ابلاغ اولیه به  گذر انیمتذکر: دو محدوده در نزدیکی مسیر 
برداشت به این شرکت ابلاغ بعد از شرح خدمات اولیه برای  ها محدودهکارفرما اضافه گردید که این 

متر  52 فاصله بادریاچه و  گذر انیمکیلومتر در راستای مسیر  1طول خط به  3گردید. هر محدوده شامل 
متر از یکدیگر بودند. مجموع جبری این  522متر و فاصله  122خط عمود بر آنها به طول  13از یکدیگر و 

متر بودن خطوط کنترل محاسبه مجموع طول  322به کمتر از  با توجه)کیلومتر است.  1/31خطوط 
 .(باشد یم شده نوشتهمتفاوت از عدد  هیدرو گرافیخطوط با تعرفه 

 و معرفی مناطق درخواست شده ها محدوده -4-2

از طرف کارفرما  Asouthو  Anorthو دو محدوده  ذکرشدهتقریبی مکان خطوط  صورت بهدر تصویر زیر 
 است. شده اعلامدامه آورده شده مختصات دقیق آنها و در جداول که در ا شده مشخص
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 : مختصات شروع و پایان خطوط درخواست شده1جدول 

 
 

 Asouthو  Anorth یها محدوده چهارگوشه: مختصات 3و  2جدول 
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 دریاچه ارومیه یا ماهوارهبر روی عکس  شده طراحیتصویر خطوط 
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 م شد که تصاویر خطوط آن را در ادامه خواهید دید.دو محدوده نیز در ادامه به این شرکت اعلا 

 

 
 محدوده جدید هیدرو گرافیتصویر طراحی خطوط 

 هیدرو گرافیعملیات  -5

 پکیز و اعزام ایتجه -9- 5

اجرایی برای شروع عملیات به  یها میت 11کارفرما و این شرکت بر این بود که در اسفند  ریزی برنامهدر ابتدا 

رفت آمد  یها تیمحدودویروس کرونا در کشور و وضع  یریگ همهاما با توجه به شروع  منطقه اعزام شوند

 24زمینی و دریایی شرکت دریا نقشه در تاریخ  برداری نقشهتیم اعزام تیم اجرایی به تعویق افتاد و  موقتاً

 برداری نقشهل به منطقه اعزام گردیدند. این تیم شامل دو نفر مهندس و تجهیزات کام 1311اردیبهشت سال 

 زمینی و دریایی بودند.

 تجهیز کارگاه -5-2

 .شود یمشامل اقدامات زیر  تجهیز کارگاه
 کارکناناستراحت  و محل* اجاره دفتر کار 

 اجاره اتومبیل* 
 هیدرو گرافیبرای عملیات  ها آن و تجهیز * اجاره قایق

 ذیصلاح از مقامات برداری نقشه* اخذ مجوزهای لازم جهت تردد در مناطق 
 (نیاز در صورت) و غیرهسهیمه بنزین  * اخذ مجوزهای لازم جهت استفاده از

 * ارسال لوازم فنی به کارگاه
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 به منطقه برداری نقشه یها پیاک* اعزام بقیه اعضای 
 موردنیاز* خرید لوازم 

 محلی و کارگران ها نیتکنس* استخدام 

 سطح آب قرائتاشل شناسایی  -5-9

دریاچه ارومیه )کارفرما( از اداره آب استان آذربایجان غربی دو با ستاد احیای  شده گرفتهبا هماهنگی صورت 
این شرکت معرفی و ارتفاع آن مشخص گردید. این  هبه نمایند ذکرشدهدر زیر پل در مختصات  شده نصباشل 

نامه  .اند شده نصبیاچه در گذر انیمکنار پل مسیر  تأسیساتفلزی  یها هیپاهستند و در کنار  ارتفاع همدو اشل 
 معرفی ارتفاع و مکان اشل در پیوست آورده شده است.

 
 از سوی کارفرما برای قرائت تراز سطح آب شده معرفیتصویر دو اشل 

روزانه نیز توسط  صورت بهاین شرکت  هیدرو گرافیتیم  های گیری اندازهارتفاع سطح آب دریاچه علاوه بر 
 که بعد از پایان کار در اختیار این شرکت قرار گرفت. شد یم گیری اندازهغربی اداره آب استان آذربایجان 

 علاوه بهاین شرکت عدد روی اشل  هیدرو گرافیدر شرایط محدوده زمانی عملیات  دریاچهارتفاع سطح آب 
زمان از نقاط سا ترازیابیاین مقدار با  طبق اعلام کارفرما، . لازم به ذکر کهشد یمدر نظر گرفته  1211
 و نسبت به سطح متوسط دریاهای آزاد است. شده محاسبه برداری نقشه



  

   رفتارسنجی دریاچه ارومیهگزارش فنی عملیات هیدروگرافی و 

 

11 

 
 روی اشلمتر  11/1211قرائت عدد 

 

 دریایی برداری نقشه -5-4

فوت  22 یکی فروند قایق موتوری دوبا تجهیزات کافی و  هیدرو گرافیتیم  دو ،یابی عمق برای انجام عملیات
 DGPS ای ماهوارهدستگاه گیرنده  دوشامل  هیدرو گرافیجهیزات آغاز به فعالیت کرد. تفوت  21و دیگری 

 ساخت کمپانی L-Band Atlasبا قابلیت دریافت تصحیحات  GNSS A222 Smart Antennaمدل 
Hemisphere ، الکترواکوستیکی مدل یاب عمقدستگاه دو EU400  ساخت کمپانیEchoLogger، کی 

دستگاه کامپیوتر  سه ،Reson یساخت کمپان Navisound210مدل  یکیالکترواکوست یاب عمقدستگاه 
Notebook  بود. هیدرو گرافی هایافزار نرماز تمامی نسخه  سهو 

 ناوبری و سیستم تعیین موقعیت -5-4-9

 ستمیسای تفاضلی انجام شد.  توسط سیستم تعیین موقعیت ماهواره هیدرو گرافیموقعیت افقی در عملیات 
GPS (Global Positioning System) ای است که توسط وزارت دفاع  یک سیستم تعیین موقعیت لحظه

سینگل  GPSاندازی شد. یک گیرنده  آمریکا در اوایل دهه هشتاد قرن بیستم میلادی راه متحده ایالات
یابی توسط  باشد. برای ارتقای دقت موقعیت متر می 5تا  3تنهایی قادر به تعیین موقعیت با دقت در حد  به

GPS باشد. ای می صورت ماهواره به دریافت تصحیحات از ایستگاه ساحلی یا به نیاز 

که نیاز به تعیین موقعیت  Off Shore اصطلاح بهدر دریا یا  اجرایی فاصله دور از ساحل یها پروژهدر انجام  
نیست(  رپذی امکاندقیق دارند برای بهبود دقت تعیین موقعیت شناور در دریا )که دریافت تصحیحات از ساحل 

 ،OmniSTARمختلفی اعم از  یها ماهواره. سامانه و شود یماستفاده  یا اجاره یا ماهوارهاز تصحیحات 
Trimble RTX ،L-Band  در چند سال اخیر کنند یم ارائهو .... این تصحیحات آنی را با دریافت هزینه .

که  ییها رندهیگت که توسط شده اس اندازی راه L-Band یها ماهوارهروی  Atlasتصحیحات موسوم به 
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 کنند یم ارائهاست. این تصحیحات با توجه به دقتی که  استفاده قابل، رادارندقابلیت دریافت این تصحیحات 
مختلفی دارند. این شرکت با توجه  یها متیقسانتیمتر( و بازه زمانی مورد درخواست،  52و  32، 12)دقت زیر 

و  سازی فعالو خرید کد  کانادا Hemisphereکمپانی  A222مدل  یاه رندهیگبه در اختیار داشتن نوعی از 
هیدرو )دقت زیر صد سانتیمتر(، دقت تعیین موقعیت بهتر از یک متر در شناور  H100دریافت تصحیحات 

 را در اختیار دارد و در این پروژه از آن استفاده شده است. گرافی

 یاب عمق -5-4-2

معمولاً  یاب عمقباشد. هر دستگاه  الکترواکوستیکی مجهز می یاب عمقم به یک سیست هیدرو گرافیهر قایق 
است. قسمت  شده تشکیلو ترانسدیوسر  (Recorder)از دو بخش عمده شامل سیستم پردازش ثبات عمق 

 گیری اندازهدقت  باشد، زمان امواج ارسالی و اکوهای دریافتی را به سنج دقیق می رکوردر که دارای یک زمان
صوت سرعت متوسط  Vن رابطه یا در ،نماید می گیری اندازهعمق را  D=1/2 VTاستفاده از رابطه  و بانموده 

 وبرگشت رفتزمان  Tو  کند میر ییتغ یکآب، دما و فشار استات کغلظت نم یه با پارامترهاکباشد  یدر آب م
 باشد. می آب در یامواج صوت

ه توسط قسمت ک کند میب عمل ین ترتیست و بدا یامواج صوت تولیدکنندهقسمت  شامل وسریترانسد
ا یف درکقائم از دستگاه به  صورت بهن پالس یا .شود میصادر  هایی پالس صورت به یامواج صوت ،فرستنده
، زمان رسد میوسر یرنده ترانسدیو به گ شود میس کف منعکبا  برخوردپس از  ی، امواج صوتشود میفرستاده 

وسر متناسب با عمق در آن نقطه یاس آن به همان ترانسدکدن انعیوسر و رسین خارج شدن پالس از ترانسدیب
 رد.کن ییعمق را در هر نقطه تع توان میل آن یموج و تبد وبرگشت رفتزمان  گیری اندازهن با یبنابرا ،باشد می

تراسونیک در کیلوهرتز و زاویه پرتو ارسال امواج اول 422دارای فرکانس  یاب عمقدر  شده استفادهترانسدیوسر 
 باشد. درجه می 3حد 

 EU400 الکترواکوستیکی مدل یاب عمقدر این پروژه با توجه به اینکه عمق در سراسر دریاچه کم است از 
با توجه به  یاب عمق. این کند یمکیلوهرتز کار  422با فرکانس استفاده شد که  EchoLoggerساخت کمپانی 

 .عمق بسیار مناسب استبرای مناطق کم استفاده از فرکانس بالا 
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 در این پروژه شده استفاده یاب عمقتصویر 

 یاب عمقکالیبراسیون -5-5

تعیین سرعت صوت از طریق اول  درروششود.  از دو طریق انجام می یاب عمقمعمولاً کالیبره کردن 
بط ریاضی و اعمال آن در روا CTDتوسط دستگاه مستقیم رسانایی الکتریکی، دما و عمق آب  گیری اندازه

 Soundسنج موسوم به  آید. روش دیگر تعیین سرعت صوت استفاده از دستگاه سرعت دست می مربوطه به

Velocity Profiler (SVP) باشد  چک نیز می باشد. برای تکمیل کالیبراسیون نیاز به انجام عملیات بار می
 هد.قرار د موردبررسیتا آبخور ترانسدیوسر و سایر خطاهای سیستماتیک را 

به دلیل شوری بسیار  SVPو  CTDتعیین سرعت صوت  یها دستگاهدر دریاچه ارومیه اما امکان استفاده از 
در تعیین شوری، وجود ندارد. در این پروژه با توجه به مطالب  ها دستگاهاین  گیری اندازهبالای آب و محدودیت 

برای این پروژه(  شده طراحیمخصوص ) شک خطبارچک و  استفاده از  تمرکز تعیین سرعت صوت بر شده گفته
 بوده است.

استان آذربایجان غربی از  زیست  محیطمحلی و برقراری ارتباط با اداره  یها یگریپالبته با توجه به 
برای چک  هیدرو گرافی یها میتدمای آب توسط  گیری اندازهآزمایشگاهی شوری آب و  یها یریگ اندازه

ثانویه نیز صورت گرفته  یها یابیارزمخصوص  کش خطملیات بارچک و حاصله از ع یها صوتکردن سرعت 
 است که در ادامه مفصل شرح داده خواهد شد.

 تعیین سرعت صوت -5-5-9

که در  یاب عمقباشد. ترانسدیوسر  ، تعیین سرعت صوت صحیح میهیدرو گرافترین وظایف یک  یکی از مهم
 چهکیلوهرتز در مسیر عمودی به بستر دریا 422رکانس نزدیکی سطح آب قرار دارد امواج صوتی را تحت ف

 -دما -کند. این موج صوتی در طی مسیر خود )پروفیل آب( بسته به شرایط فیزیکی آب دریا )شوری گسیل می
شود. لذا برای تعیین یک سرعت صوت متوسط و اعمال تغییرات سرعت صوت و تأثیر  عمق( دچار تغییرات می

شده، نیاز به انجام مشاهدات سرعت صوت در مسیر ارسال امواج صوتی در یک ناحیه  یگیر اندازهآن به اعماق 
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و محاسبه سرعت پارامترهای فیزیکی آب )دما، شوری و عمق(  گیری اندازهیک روش،  باشد. برداری می نقشه
 .باشد یمزیر  تجربیصوت از طریق فرمول 

C=1449.2+4.6*T-0.055*T
2+

0.00029*T
3
+(1.34-0.01*T)*(S-35)+0.016*D 

 

( pptقسمت در هزار ) برحسب (S، شوری )گراد سانتیدرجه  برحسب( Tفرمول فوق که در آن دما ) بر اساس
متر بر ثانیه محاسبه  برحسب ( در آب دریاCمتراست، سرعت صوت ) برحسب (D)در یک عمق معین 

 .شود یم
های آوردن مستقیم پارامتر به دستی برا CTDاز  گفته شد در دریاچه ارومیه ازاین پیشکه  گونه همان

دمای آب از این  گیری اندازهآوردن اطلاعات شوری و  به دستاستفاده کرد اما با توجه  توان ینمفیزیکی 
 است. شده  استفاده آمده دست بهروش برای ارزیابی ثانویه سرعت صوت 

 مخصوص کش خطو  چک بار -5-5-2

ک صفحه فلزی و دو طناب مدرج. صفحه فلزی توسط دو طنااب  ای است متشکل از ی چک متریک وسیله بار

گیرد. از  قرار می یاب عمقو... متری بسته به شرایط دریا زیر ترانسدیوسر  4و  3و  2های معین  مدرج در فاصله

 گیرد. عملیات باار  و تصحیح قرار می موردبررسیاین طریق اندازه آبخور و سایر خطاهای سیستماتیک ممکنه 

 گرفت. صورت می هیدرو گرافیات یقبل و بعد از عمل چک هرروز

 
 ویر بارچک زدن و بررسی سرعت صوت در آب در دریاچه ارومیهاتص
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از شوری بالا و عمق کم دریاچاه   متأثردر دریاچه ارومیه که بیشتر  هیدرو گرافیبا توجه به مشکلات عملیات 

 کش خطعملیات بارچک ساخته شد. این  ازاده استف عمق علاوه بر گیری اندازهمخصوصی برای  کش خطاست 

متر را داشته باشد و با توجه به صفحه فلزی که در انتهای آن  5عمق تا  گیری اندازهبود که توانایی  ای گونه به

 بود در بستر فرو نرود. شده نصب

و با تغییر  رفتیپذ یمجا به ترنسدیوسر انجام  ترین نزدیکو با سرعت در  راحتی به کش خطقرائت عمق با این   

باه یاک    درنهایتشویم.  تر نزدیک شده قرائتکه به عمق  شد یمتلاش  یاب عمقسرعت صوت در تنظیمات 

 .میکرد یمسرعت صوت انتخاب  عنوان بهو آن را  میدیرس یمتعادل 
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 صوتآوردن سرعت  به دستمخصوص برای تعیین عمق در  کش خطتصاویر طرحی و ساخت و استفاده 
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است و با تحقیقات محلی و همچنین  شده احداثکه بر روی دریاچه ارومیه  یگذر انیممسیر به  با توجهذکر: ت

سرعت صوت در مناطق مختلف دریاچه  متعاقباًمکرر مشخص شد که شوری آب و  یها یریگ اندازه

برای برداشت هر منطقه  نیاز دیده شد روی  این از. باشد یممتفاوت دو قسمت شمالی و جنوبی  الخصوص علی

 برای هر کدام از شش خط هیدروگرافی  یا هر خط در همان مکان عملیات تعیین سرعت صوت انجام پذیرد.

(L1,L2,L3,R1,R2,R3  نیز، در ابتدا و انتهای هرپروفیل، سرعت صوت و عمق برداشت شده با استفاده از )

دائمی و بزرگ دریاچه در قسمت  یها رودخانهتمامی  باًیتقر)خط کش مذکور کنترل و اکوساندر کالیبره شد. 

. این آب باید از شوند یمورودی در قسمت جنوبی به دریاچه اضافه  آب شیرینو  شوند یمجنوبی وارد دریاچه 

متر است عبور کرده و به قسمت شمالی برسد.  1222 باًیتقردریاچه  گذر انیمباریک زیر پل مسیر  یا محدوده

بدون ورود و خروج آب تحت تبخیر محصور و  باًیتقرشده تا قسمت شمالی دریاچه این موضوع باعث 

 و بر شوری آبش اضافه شود.( قرارگرفته

 در جدول زیر ارائه گردیده است. در نهایت میانگین سرعت صوت در آب در هر منطقه و در هر خط 
 

Area 
Sound Velocity 

(m/s) 

L1 1830 

L2 1835 

L3 1845 

R1 1825 

R2 1805 

R3 1802 

Anorth 1842 

Asouth 1805 

additional 1830 
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 برداشت نمونه آب -6

کارفرما حداقل دو نمونه آب  مدنظرهر منطقه و از هر خط  شده بود دررح خدمات آورده شکه در  گونه همان
هیدرو  یها میت. شد یممربوطه به تهران انتقال داده  ها آزمایشو برای  شد یمحداقل یک لیتری باید تهیه 

این  شده مشخص یها محدودهدر  هیدرو گرافیجام عملیات شرکت دریا نقشه در هنگام ان گرافی
. ساعت و تاریخ برداشت را به همراه مختصات دقیق نقطه برداشت را روی بطری اند دادهانجام  ها یبردار نمونه

ال گردیدند. در ادامه چند تصویر از این به تهران ارس ها آزمایشبرای  ها نمونهو  شده نوشتهنمونه 
 .دیکن یمرا مشاهده  ها یبردار نمونه

 

 هیدرو گرافیآوری اتوماتیک اطلاعات  جمع -1

 شامل سه بخش است: هیدرو گرافیطور عمده هر سیستم  به

 تعیین موقعیت ستمیس .1

 تعیین عمق ستمیس .2

 عهده دارد. لاعات دریافتی از تجهیزات فوق را بهآوری و ذخیره اط کامپیوتری که وظیفه جمع ستمیس .3

صورت پیوسته در فاصله  به DESOو اطلاعات عمق در فرمت  NMEAاطلاعات تعیین موقعیت در فرمت 
وظیفه  هیدرو گرافیافزار  شود. نرم های سریالی به کامپیوتر ارسال می ثانیه از طریق پورت 0.5تا  0.2زمانی 

یابی در قایق  عهده دارد. اطلاعات عمق ها را به همراه پارامتر زمان و مدیریت دادهآوری این اطلاعات به  جمع
صورت کاملاً اتوماتیک و پیوسته  به شده طراحییابی از قبل  در حال حرکت بر روی خطوط عمق هیدرو گرافی

شامل  افیهیدرو گربه تجهیزات  Notebookاز طریق اتصال یک دستگاه کامپیوتر  Hypackافزار  توسط نرم
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د. جهت تبدیل اعماق به شو آوری می صوتی جمع یاب عمقو  DGPSای  های تعیین موقعیت ماهواره سیستم
یابی، ارتفاع سطح آب نیز در ساحل توسط قرائت  حین عملیات عمق در ،عمق یابی مبنای سطحارتفاع از 

 .شود یمابتدا و انتها کار خوانده  قرائتدو صورت  به موجودمستقیم روی اشل 

 هیدرو گرافیهای  پردازش داده -8

، سرپرست اکیپ بعد از پایان هیدرو گرافی روزانه اکیپ شده آوری جمعهای  برای ارزیابی کیفیت و کمیت داده
شود  انجام می هیدرو گرافیافزار  های اولیه که توسط نرم کند. پردازش ها اقدام می کار نسبت به پردازش داده
دهد. پس از پایان کلیه عملیات  دست می به شده انجامکیفی و مقدار کار  لحاظازیک کنترل صحرایی را 

صورت کاملاً دقیق و با اعمال تصحیحات لازم نظیر نوسانات  ها در دفتر تهران مجدداً به صحرایی، تمام داده
 Hypack افزار نرم Editگیرد. در بخش  افزار مورد پردازش قرار می سطح آب، سرعت صوت و .... توسط نرم

شوند. پس از  باشد فیلتر می ها می افزاری سیستم های اشتباه و احیاناً نویز که ناشی از شرایط سخت داده
یابی  عمق مبنای سطحسرعت صوت و  شده، نسبت به گیری اندازهسازی اطلاعات ناخواسته کلیه اعماق  پاک

صورت روزانه یک فایل نقاط  افزار به سط نرمگیرند. پس از پایان هر مرحله از پردازش تو مورد تصحیح قرار می
xyz آید. کلیه اطلاعات دریایی  دست می بهxyz  که شامل موقعیت طول و عرض در سیستم مختصات

UTM  افزار گرافیکی  هستند در نرم مبنا سطحو عمق نسبت بهAutodesk Land Desktop  تبدیل به
بعدی بستر  و مدل سه (TIN)بندی  حله با ایجاد مثلثشود. در این مر های توپوگرافی بستر دریا می نقشه

(DTM) شود. نسبت به ترسیم منحنی ترازها اقدام می 
 

 
 Hypackافزار  نرم Editنمایی از قسمت 
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 مبنای سطحسرعت صوت و  شده، نسبت به گیری اندازهسازی اطلاعات ناخواسته کلیه اعماق  پس از پاک
 .دگیرن یابی مورد تصحیح قرار می عمق

 

 است: شده دادهدر جدول زیر نمایش  HYPACKفایل مختصات خروجی توسط  نمونه

 

 
 Hypack افزار نرمتوسط  شده تهیهای از فایل خروجی  نمونه

 

 

 قائم مبنای سطح -1

که  ییها اشل. ، سطح متوسط دریاهای آزاد میباشداز طرف کارفرما معرفی شد کهدر دریاچه ارومیه سطح مبنا 

مبناا در نظار    ساطح مبناای باه دسات آوردن     اند شده نصبدریاچه  گذر انیمفلزی کنار پل مسیر  تأسیساتبه 

 اشل در پیوست آورده شده است. مختصات و ارتفاع  . نامه معرفیاست شده گرفته
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 تصویر قرائت روزانه اشل دریاچه ارومیه

 سیستم تصویر و پارامترهای ژئودتیک -91

 UTMیایی و همچنین نقاط پایه و کنترل ساحلی نسبت به سیستم مختصات موقعیت کلیه نقاط زمینی و در
درجه شرقی( مورد پردازش قرار گرفتند. پارامترهای ژئودتیک سیستم  45النهار مرکزی  نصف – 31)منطقه 
 شرح زیر است: به مورداستفادهتصویر 
 WGS1984بیضوی مقایسه:  -

 متر 1311131 نصف بیضوی اطول: -

 متر 314/1351125نصف بیضوی اقصر:  -

 251223513/1:211فشردگی بیضوی:  -

 UTM-Zone38سیستم تصویر:  -

 مبدأ عرض جغرافیایی: خط استوا -

 درجه شرقی 45النهار مرکزی:  نصف -

 522222طول مجازی  -

 عرض مجازی: صفر -
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ها  های لازم در کنار نقشهبرداری کشور با درج اندکس ها طبق دستورالعمل سازمان نقشه کلیه نقشه
اند. در  شده ارائهصورت رقومی  به DWGدر فرمت  5222/1در مقیاس  هیدرو گرافیهای  اند. نقشه شده هارائ

 است. شده ارائهتهیه و  هیدرو گرافیهای  سری پلات کاغذی از تمام نقشه یکضمن 

 دریاچه ارومیهنقشه نهایی  -99

 

 
 ANorth 5222/1نقشه نهایی 
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 اطراف پل 5222/1نقشه نهایی 
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 ASouth 5222/1شه نهایی نق

 نظارت فنی -92

لازم با  یها یهماهنگ( 1311 اسفندماه)در ابتدای ابلاغ پروژه به این شرکت و نهایی شدن تاریخ برداشت 

برای نظارت فنی و عملیاتی صورت پذیرفت اما با شیوع گسترش ویروس کرونا در کشور  یبردار نقشهسازمان 

و توافق با کارفرما کارشناسان محترم سازمان  غیرضروریسفرهای  و شرایط بحرانی کشور و لزوم حذف

نظارت پروژه بیشتر در قسمت فنی تهیه نقشه و همچنین از راه  درنهایتنشدند.  حاضردر منطقه  یبردار نقشه

 دور و ارسال تصاویر از نحوه انجام کار صورت پذیرفت.

 راهگشای از نظراتیت انجام کار و همچنین استفاده بر کیف برداری نقشهبا نظارت کارشناسان محترم سازمان 

 ایشان کوشیده شد که تمامی مراحل پروژه به نحو احسن انجام پذیرد.
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 تجهیزات -99

 یک دستگاه            دانمارک   Resonساخت کمپانی   Navisound210یاب( مدل  اکوساندر )عمق -

 دستگاه یک      کره جنوبی Echologgrخت سا  Echologgr EU400اکوساندر )عمق یاب( مدل  - 

- GPS  دریاییHemisphere Atlas A222  ساخت کمپانیHemisphere دو دستگاه       کانادا 

 بارچک                                                                                                      دو عدد -

 دو عدد                                                                                    شاخص مندرج          -

 سه نسخه        آمریکا                                                      HYPACKافزار هیدروگرافی نرم -

 دستگاه سه                                                                                               PCکامپیوتر  -

 یک دستگاه                                پلاتر                                                                          -

 

 

 قایق و وسایل نقلیه زمینی -94

یک دستگاه خودرو سواری برای جابجایی  اسب بخار و 15 و  222فروند قایق موتوری فایبرگلاس با موتور  دو

به دلیل لازم به ذکر است که  قرار گرفتند. مورداستفاده یابی عمقانجام عملیات  نفرات و تجهیزات و

استان  زیست  محیطدریایی در دریاچه و طرح محافظت از جزایر دریاچه، اداره  یها ییجا جابه یها تیمحدود

 .قرارداد عمق یابیدر اختیار این شرکت برای انجام عملیات را سازمان  آن  قیقا فرونددو آذربایجان غربی 

 یانسان یروین -95

 باشند: یل میذ شرح بهدر انجام پروژه  مؤثر یعوامل و نفرات فن

 محسن شاپوروند ثالث -

 احسان زرین فر -

 مرتضی دادگری -

 ثمین جزمی -

 زهرا میرزایی -
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 در پروژه کاررفته بهتصاویر و مشخصات تجهیزات  -96
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 مدارک و ضمایم
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 جدول نوسانات سطح آب
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Urumie Date: Sun 17/May/2020 
 

Time Water Level(MSL) 
 

8:00 1271.91 
 

16:00 1271.91 
 

   
Urumie Date: Mon 18/May/2020 

 
Time Water Level(MSL) 

 
8:00 1271.91 

 
16:00 1271.91 

 

   
Urumie Date: Thu 21/May/2020 

 
Time Water Level(MSL) 

 
8:00 1271.90 

 
16:00 1271.90 

 

   
Urumie Date: Fri 22/May/2020 

 
Time Water Level(MSL) 

 
8:00 1271.90 

 
16:00 1271.90 

 

   
Urumie Date: Tue 26/May/2020 

 
Time Water Level(MSL) 

 
8:00 1271.88 

 
16:00 1271.88 

 

   
Urumie Date: Wed 27/May/2020 

 
Time Water Level(MSL) 

 
8:00 1271.88 

 
16:00 1271.88 

 

   

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



مجموعه داوري گزارش فنی عملیات هیدرو گرافی و رفتار  سنجی  

دریاچه ارومیه
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