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 گفتارپیش 
 شمسی و  1392های منتهی به سال  المللی در سالمحیطی در مقیاس بین زیست  یقرارگیری دریاچه ارومیه در آستانه بحران

ران را بر آن داشت که در اولین جلسه خود در دولت یازدهم، طی مصوّبه شماره  ، هیأت محترم وزیمطالبات مردم شریف منطقه

دریاچ1392/ 28/05مورّخ    111146/49503 نجات  کارگروه  تشکیل  ارومیه،  رسانند  ه  تصویب  به  بررسی  که  را  از   های پس 

اولویت  19کارشناسی،    های گروه ارومیه در جلسه  طرح  نجات دریاچه  ارومیه کارگ  16/07/1392دار جهت  نجات دریاچه  روه 

 .تصویب گردید

به منظور تمرکز و تسریع در روند اقدامات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه، پیشنهاد تشکیل »کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه« 

مصوّبه شماره  طبق  قانون اساسی،    138به موجب اختیارات اصل  هیأت محترم وزیران مطرح و    02/11/1392در جلسه مورّخ  

جمهور باشد و جناب ، مقرّر گردید که ریاست کارگروه بر عهده معاون اوّل محترم رئیس 1392/ 12/11مورّخ    170092/49503

گردیدند. تعیین  ارومیه  دریاچه  احیای  اجرایی  مدیر  و  کارگروه  دبیر  عنوان  به  کلانتری  عیسی  دکتر  معاون    2وزیر،    7  آقای 

 نیز به عنوان اعضای این کارگروه معرفی شدند.  استاندار حوضه آبریز 3جمهور و رئیس 

ایجاد کمیته ارومیه ضمن  انجام مطالعات    20گانه،  های تخصّصی شش در گام بعدی، ستاد احیای دریاچه  کارگروه تخصّصی، 

  750نظرات بیش از    گیری ازتنوّع کارشناسی و مدیریتی و بهره جلسه م  98برگزاری    ای، ضمنو ایجاد شوراهای منطقه تطبیقی  

تدوین و اجرای یک  اقدام به (، 17/03/1393تا  02/11/1392روزه )از  136المللی در بازه زمانی ن داخلی و بیننفر از متخصّصا

جمهور به ریاست رئیس  08/04/1393  مورّخجلسه    درنقشه راه مذکور  که    نمودنقشه راه جامع در راستای احیای دریاچه ارومیه  

کارهای مصوّب توسط ایشان محترم جناب آقای دکتر روحانی، ارائه و مورد تصویب قرار گرفت و دستور شروع عملیات اجرایی راه

نیز طی مصوّبه شماره   ارومیه  ملّی نجات دریاچه  به طور رسمی   25/05/1393مورّخ    49503/ 57542صادر گردید. کارگروه 

 العه و طراحی طرح نجات دریاچه ارومیه را به دانشگاه صنعتی شریف سپرد. مسئولیت مط

جمله قرار گرفتن دریاچه در مسیر احیای پایدار    از   از طرح ملّی نجات دریاچه ارومیه  در کنار دستاوردهای میدانی متعدّد حاصل

  نظیرای کمدر کلیه امور مطالعه و پایش، شاخصه  استانیهای ملّی و ، نقش محوری دانشگاه و رفع مخاطرات بهداشتی و سلامتی

پژوهشی را در  -جرایی، روح اقدامات علمیهای اسویه با دستگاه سته است ضمن خلق تعاملی پویا و چندپروژه بوده که توان  در

 های ذیل طرح، جاری نمایند.کالبد همه پروژه 

به منظور فراهم شدن امکان استفاده مجامع علمی در   مطالعاتی و پژوهشی انجام شده و نیز  سازی اقداماتلذا با هدف شفاف

از  رشته  دانشگاهی  مختلف  و  های  هیدرولیک  زیرزمینی،  آب  )هیدرولوژی،  محیطآب  و هیدرودینامیک(،  اکولوژی  زیست، 

شناسی از دانش بومی تولید شده در این طرح ملّی، کلّیه مطالعات انجام شده توسط دبیرخانه  اقتصاد و جامعه  لیمنولوژی گرفته تا

لعه و  تدارک مطاقرار گرفته است. یقیناً    دسترس پژوهشگران محترم  کارگروه در کتابخانه مرکزی دانشگاه صنعتی شریف در

المللی بوده، سرآغازی خواهد  ها تلاش مجدّانه محقّقان تراز اوّل داخلی و بیندر این منابع بومی ارزشمند که حاصل سالپژوهش  

با بروز جهشی علمی در بستر استثنایی پدید آمده، شاهد شکوفا شدن    تداومبود برای   نهضت علمی شکل گرفته و به زودی 

 خواهیم بود.  کشورت در اقصی نقاط برکات این گردش آزاد اطّلاعا

های نویسنده )یا نویسندگان( آن بوده  اند، محصول تلاشکلّیه تعابیر، نتایج و تفاسیری که در این اثر ذکر شده

های دبیرخانه کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه نیست. لذا مسئولیت صحت کلّیه کننده دیدگاهو لزوماً منعکس

گیرد، به عهده نویسنده )یا نویسندگان( آن که توسط این اثر در دسترس عموم قرار می  اطّلاعات و نتایجی

 باشد.می



 

 چکیده

یکی از وقایع اقلیمی در ایران خشکسالی و کمبود آب است و مشکل خشکسالی در سال های آتی با توجه به 

 مدیریت المللی بینبر اساس گزارش موسسه  روند افزایشی نیاز بخش های مختلف به آب، جدی تر خواهد شد.

به منظور حفظ  خود استحصال قابل آب منابع به درصد 112 بتواند باید 2025( کشور ایران تا سال IWMI) آب

 شرب، کشاورزی، های بخش روزافزون نیازهای پتانسیل ها و به، بیفزاید. اما شرایط فعلی کشور بنا وضع فعلی

بخش  را جهان و ایران در آب مصارف از ای عمده بخش، این امر را ناممکن می سازد. از آنجا که صنعت

کشاورزی حائز اهمیت است. بنابراین  بخش در آب مصرفکشاورزی به خود اختصاص می دهد، لذا مدیریت 

ز جمله ا برای دستیابی به این مهم باید در صدد شناسایی و تعیین شاخص های اصلی مدیریت مصرف آب برآمد.

های کلان مدیریت منابع آبی مثمرثمر واقع شود، برآورد آب تواند در برنامه ریزی  شاخص های کلیدی که می

 مصرفی در بخش کشاورزی وحجم آبیاری است.

مه استان ههای نرخ تبخیر و تعرق واقعی در سطح با استفاده از نقشه کشور ایرانمیزان مصارف در این مطالعه 

ارا را د ایرانرف کشاورزی اه مصهایی که عمد، با در نظر گرفتن دشتهمچنینبرآورد شده است.  های کشور

مورد محاسبه قرار  یاستان به تفکیکمیلادی  2016تا  2010 های ، میزان حجم آب مصرف شده در سالهستند

 گرفت.

به عبارت  .شودیم یدهباران مؤثر نام گردد،یواقع م یدمف یاه،گ یآب یازن ینتأم یکه برا یآن مقدار بارندگ

و  دشویم یرهآن بخش از بارش باران که در خاک ذخ یرزمینی،وذ آب به آب زبهتر، پس از حذف رواناب و نف

، میزان بارش FAOدر این مطالعه، با توجه به توصیه  .شودیم یدهبارش مؤثر نام گیرد،یقرار م یاهدر دسترس گ

م از حجمؤثر با کاستن حجم بارش درنهایت  .شد از کل بارش باران برآورد 69/0به صورت متوسط به میزان  مؤثر

 آب مصرف شده، حجم آبیاری اعمال شده نیز محاسبه شد.

 

 .حجم آبیاری، بارش موثر، کشاورزی،مدیریت منابع آب،مصرف آب کلمات کلیدی:
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 هممقد -1

 مصرف و تخصیص تامین، به مربوط کلانی ها ریزی برنامه در کلیدی های شاخص و ابزارها از یکی

 می باشد. دسترس در آب مقدار تعیین یا و تخمین، آب در بخش های مختلف از جمله کشاورزی از اصولی

 و دریاچه ها رودخانه ها، درصد از آب شیرین جهان که شامل آب 70آمار بیانگر این است که حدود 

زیرزمینی است در بخش کشاورزی مورد استفاده قرار می گیرد. از طرفی حجم تبخیر و تعرق  ن های آبخوا

 سبز آب طریق درصد آن از 30مترمکعب می باشد که  میلیارد 2200دل برآورد شده از اراضی فاریاب معا

توجهی  قابل بخش کشورها، سایر همانند نیز می باشد. ایران آبیاری آب طریق از آن درصد 70 باران( و(

 آب مصرفی کشاورزی استفاده می کند. تاکنون حجم بخش در زیرزمینی خود را و سطحی های آب منابع از

تعیین نشده است و این مسئله کماکان به عنوان یکی از دغدغه های اصلی  دقیق طور به کشاورزی بخش در

 متولیان و برنامه ریزان منابع آب کشور مطرح است.

 آن را به همراه دارد، لذا یو اجتماع یکشاورز ی،توسعه اقتصاد ،ی هر منطقهمنابع آب یحصح یریتمد

 یرتبخ به مربوط ترین سهم مصرف آببیش. است قابل توجهو  یاتیح یامر یمنابع آب یریتو مد یزیربرنامه

مقدار  شترینیبدر این بین نیز، می باشد.  یعیطب یاهیجنگل و پوشش گ ی،خاک، مناطق شهر یاه،و تعرق از گ

 است. یکشاورز هایینزم یاریمصرف آب مربوط به آب

-اندازه شد، فقط در همان نقطه کهعی استفاده میهایی که در گذشته برای محاسبه تبخیر و تعرق واقروش

اند. لذا با توجه به اهمیت تبخیر و تعرق در مطالعات مختلف، لازم است تا گیری صورت پذیرفته معتبر بوده

 Dominique) گرفتباشند بهره هایی که از توزیع مکانی خوبی برای محاسبه تبخیر و تعرق برخوردار میروش

et al., 2005 .) 

ای به دلیل پوشش وسیع مکانی، قدرت های سنجش از دور، استفاده از تصاویر ماهوارهی ماهوارهوسعهت

 1980ای رشد چشمگیری داشته است. از اوایل دهه تفکیک بالا، هزینه کم و آرشیو زمانی غنی تصاویر ماهواره

تلفی برای های مختا کنون روش میلادی، سنجش از دور در تخمین تبخیر و تعرق نیز به کار گرفته شده است.

  فته شدهمانطور که گ های سنجش از دور به کار گرفته شده است.برآورد تبخیر و تعرق واقعی بر مبنای داده

را دارا  بیشترین سهم مصرف آب یعیطب یاهیجنگل و پوشش گ ی،خاک، مناطق شهر یاه،و تعرق از گ یرتبخ

تخمین آبیاری در مناطق کشاورزی منوط به ارزیابی دو پارامتر بارش موثر و میزان  می باشد و از آنجا که

که بر پایه  WaPORاز محصول  ، در این مطالعه نیز به منظور بر آورد مصارفمصرف آب می باشد. لذا 
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 ده است.شتصاویر ماهواره ای و علم سنجش از دور به تخمین و برآورد میزان تبخیرو تعرق می پردازد، استفاده 

برای محاسبه بارش موثر برای استان های کشور،ابتدا مقدار بارش سالانه در ایستگاه سینوپتیک مرکز استان ها 

 بارش موثر برای هر استان محاسبه شد. 69/0استخراج گردیده و با لحاظ کردن ضریب 

 تحقیق سؤالات  -1-1

 ز:تا به آن پاسخ دهد عبارتند ا داردکه این مطالعه سعی  یسؤالات

 ؟کشور چقدر می باشد بخش های کشاورزی استان هایدر  آب میزان مصارف -

 ؟بارش موثر در استان های کشور به چه میزان است  -

 ؟را دارا هستند آب کدام استان ها بیشترین حجم مصرف -

ستان  امیزان حجم آبیاری در استان های کشور به چه صورت بوده و بیشترین حجم آبیاری مربوط به کدام       -

 ؟های کشور است

 تحقیقهدف  -1-2

 باشد.میبرآورد حجم آبیاری در بخش کشاورزی استان های کشور، یادداشت تحقیقیهدف این 

 کشاورزی بخش در مصرفی آب برآورد -2

 های محیط اقتصادی و اگرونومیک اقلیمی، شرایط به توجه با آب به گیاه نیازمندی تامین عمده طریق دو

 وآبخوان ها دریاچه ها، رودخانه آب از توجهی قابل بخش حاضردر حال است.  بارش و آبیاری، کشاورزی

 مصرفی آب اصلی منشاء و( 1376)ناصری، رسد می کشاورزی مصرف به جهان در زیرزمینی های

  .است سال در متر میلی 860 میانگین با ارتفاعات و ها دشت در جوی نزولات بارش جهان، در کشاورزی

 در سالانه بارش ارتفاع میانگین سوم یک از کمتر مقدار با جوی نزولات کم بودن دلیلکشور ایران به 

بررسی منابع  .است شده واقع خشک نیمه و خشک منطقه در آن، زمانی و مکانی نامناسب توزیع با و جهان

 حدود، مرزی های رودخانه از ورودی جریان حجم درنظرگرفتنبا بارش حجم کلحاکی از آن است که از 

 ترتیب به آن مترمکعب میلیارد 25 و 92 که شود می برآورد شونده تجدید آب مترمکعب میلیارد 130

مولفه های حجم آب تجدید شونده در  1شکل  ن ها می شود. آبخوا به نفوذ و سطحی جریان های مربوط به

 کشور را نشان می دهد.
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 مولفه های حجم آب تجدید شونده در کشور -1شکل 

 میلیارد 500 حدود بحار ماوراء مشاور مهندسین توسط 1328 سال در کشور در مصرفی آب میزان

 در بود. ارتفاعات و دشت در حتی ، سالانه بارش حجم. برآورد انجام شده بیش از شد برآورد مترمکعب

 زیرزمینی آب برآورد مورد در براش پارسونزجانسون مشاور مهندسین توسط ناقصی گزارش 1330 سال

 راه و مشکلات :ایران آب منابع توسعه " گزارش در سابق برق و آب وزارت 1342در سال  . شد منتشر

 (. 1377مصرفی در کشور را منتشر کرد)قدرت نما،  آب میزان مورد در مدون بررسی اولین  "ها حل

در مورد حجم منابع و مصارف  1342کاملا متفاوت با انچه که سال  گزارشی 1345در سال  برنامه سازمان

 نشریه کرد. منتشر کشور آب مصارف و منابع وضعیت از، (1377)قدرت نما، آب در کشور ارائه شده بود

 به ها نشریه این از بخشی یا تمام در ایران، زهکشی و آبیاری ملی کمیته شانزده و هشت دو، شماره های

 و آبیاری ملی کمیته هشت شماره نشریه در ه شده است.پرداخت کشور در آب مصارف و منابع مبحث

 نوسانات ،مترمکعب د میلیار 380 حدود کشور سطح در بارش از حاصل آب حجم میانگین ایران، زهکشی

 حدود فاریاب کشاورزی های زمین از هرهکتار مصرفی آب و مترمکعب میلیارد 520 تا 280 بین آن سالانه

 مستقیم صورت به بارش منشاء با آب حجم از مترمکعب میلیارد 86 حدود .بود هکتار در مکعب متر 9524

 است. شده می استفاده ها جنگل و مراتع دیم، آبی، زراعت برای غیرمستقیم و

با وجود اینکه بررسی های نسبتا جدی در زمینه  1356در سال  )توسعه و تحقیق) جامع طرح گزارش

 برای مطمئنی مقادیرانجام داد، ولی در نهایت  کشور در آب مصارف و منابع آمار تحلیل و آوری جمع

 آب گزارش بیلان منابع، بودجه و برنامه سازمان 1357در سال  مد.نیا دست به کشور در مصرفی آب حجم

 از را کشور در آبی نیازهای و مصارف و منابع 1377 سال در نما قدرت را منتشر کرد. 1352 سال اوایل تا

حجم جریان های  

سطحی
71%

حجم آب نفوذی به آبخوان  

های کشور
19%

حجم آب ورودی از 

مرزهای کشور
10%
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 –1جدول  صورت به را گذشته های سال در آب مصرف تغییرات و کرده بررسی 1372 تا 1342 سال

  ارائه کرده است.(1377مصارف)قدرت نما،  نوع حسب بر آب مصرف تغییرات

درصد در  94و  99به ترتیب  1372و سال  1342درصد مصرف آب کشاورزی از کل مصرف برای سال 

 آب، مصرف کل از صنعت و شرب نیازهای کسر از کشاورزی آب مصرف مقدار نظر گرفته شده است.

خصوصا در بخش کشاورزی داده های حاصل از  1جدول . مقادیر مصرف ارائه شده در است شده حاصل

اده ها را باید درستی داندازه گیری نیست و از طریق برازش بر مبنای برخی مقادیر تخمینی بدست آمده اند. لذا 

 بررسی نمود.

 (1377مصارف)قدرت نما،  نوع حسب بر آب مصرف تغییرات –1جدول 

 کل شرب و صنایع کشاورزی سال

1342 44 42/0 42/44 

1345 45 54/0 54/45 

1350 49 75/0 75/49 

1355 6/53 27/1 87/54 

1357 6/55 51/1 10/57 

1360 9/58 95/1 85/60 

1362 5/60 89/2 4/63 

1365 3/65 97/2 30/68 

1370 3/73 55/4 85/77 

1372 2/78 77/4 97/82 

    

است.  متفاوت بسیار کشور پهنه در بارندگی از حاصل آب حجم مقدار خصوص در موجود آمارهای

 بخش در آب مصرف و مترمکعب میلیارد 400حدود را کشور سطح در بارش از حاصل آب حجم

 (. 1373)موحد دانش، است کرده گزارش مترمکعب میلیارد 70را کشاورزی

 مصرف و مترمکعب میلیارد 1/93و  8/86به ترتیب  1380و  1375های ل سا برای کشور در آب مصرف

 در آب مصرف 1400شده و برای سال  گزارش مترمکعب میلیارد 86و  4/81 کشاورزی بخش در آب

ش بینی شده است)محمد ولی پی مترمکعب میلیارد 103و  2/113برابر ترتیب به کشاورزی بخش و کشور

 مترمکعب میلیارد 5/88در گزارش ارائه شده توسط وزارت نیرو، حجم مصرف آب در کشور  (.1384سامانی، 
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 بارش از حاصل آب حجم مقدار میلیارد متر مکعب بیان شده است. 83 کشاورزی بخش در آب مصرف و

 نشان داده شده است. 2جدول در ، مختلف منابع استناد به کشور سطح در

 مختلف منابع استناد به کشور سطح در بارش از حاصل آب حجم مقدار –2جدول 

 منبع حجم آب )میلیارد متر مکعب( ردیف

 (13285بحار) ماوراء مشاور مهندسین 500 1

 (1351زهکشی) و آبیاری ملی کمیته 8 شماره نشریه 520تا  280 2

 (1353گنجی) 490 3

 (1355وزارت نیرو) 369 4

 (1356وزارت نیرو) 365 5

6 440 Bureau of Water Planning and Development and Resources 

Corporation (1357) 

 (1359کوچک پور) 400 7

 (1359عطرچین) 400 8

 (1360ایقانیان) 400 9

 (1360قطبی) 365 10

 (1360وزارت نیرو) 400 11

 ( به نقل گزارش های وزارت نیرو1373موحد دانش) 400 12

 (1377قدرت نما) 416 13

 ( به نقل از طرح جامع آب1378کشاورز و صادق زاده) 413 14

 (1384محمد ولی سامانی) 400 15

 

 حجم و بارش از حاصل آب حجمهمانطور که ملاحظه می شود اعداد و ارقام ارائه شده در خصوص 

متفاوت بوده و به این دلیل در باب درستی  کشاورزی بخش در یژهه وب مختلف های بخش در مصرفی آب

و صحت آ نها تردید وجود دارد. بنابراین با توجه به مهم بودن این مسئله باید درصدد برنامه ریزی گسترده ای 

به منزله تعیین نمودن حجم آب مصرفی در بخش کشاورزی بود. با توجه به اینکه روش بیلان آب در تخمین 

اورزی دارای محدویت هایی است، بدین منظور در این مطالعه سعی شده با حجم آب مصرفی در بخش کش

زی حجم آب مصرفی در بخش کشاورهزینه کم،  و ای به دلیل پوشش وسیع مکانیتصاویر ماهوارهاستفاده از 
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میلادی برای هر استان به صورت جداگانه تخمین زده  2016تا  2010برای کشور ایران در بازه زمانی سال 

 شود.

 روش انجام کار -3

 منطقه مطالعاتی -3-1

 و کوهستانی سرزمین از بخشیکشور اسلامی ایران است. کشور ایران  منطقه مورد بررسی در این مطالعه

 فارس خلیج به جنوب از ترکمن، های استپ و مازندران دریای به شمال از فلات این است. ایران فلاتبلند

 به شرق از و زاگرس، های کوه رشته غربی های دامنه و النهرین بین جلگه به غرب از عمان، دریای و

درجه عرض شمالی  40تا  25 از کشور این جغرافیایی حدود .است محدود پامیر، های کوه و سند رود جلگه

 (.1374درجه طول شرقی گسترش دارد )ولایتی،  63تا  44و 

 12000مربع آن خشکی و  کیلومتر 1636000کیلومترمربع ) 1648000حدود ایران جغرافیایی محدوده

 890486(. سطح اراضی کوهستانی 1384و آل یاسین  1374کیلومترمربع آن آبی( وسعت دارد )ولایتی، 

 (.1384کیلومترمربع وسعت دارد ) آل یاسین،  2/730216کیلومترمربع و سطح اراضی دشت ها 

نه کوه ها و تپه ها از جمله درصد از اراضی کشور را کوه ها، دره ها، کویر های خشک، دام 80بیش از 

درصد را کشت  3/11درصد از سطح کشور را مراتع،  55اراضی کشاورزی و باغات پراکنده است. حدود 

درصد را سایر اراضی  4/6درصد را ارضی قابل کشت و  1/19درصد را جنگل ها،  2/8های آبی، دیم و آیش، 

 (.1384آل یاسین، از جمله کوه ها تشکیل می دهند)

بندی  تقسیم معتدل و خشک اقلیم دو به اقلیمی نظر از و بوده جهان خشک مناطق جزو ایران رکشو

 2000از بارش ارتفاع است. یکنواخت غیر کشور این در بارش مکانی (. توزیع1384است )آل یاسین،  شده

میلی  25ی و حی خشک مرکزی و جنوبامیلی متر در نو 100میلی متر در حاشیه غربی دریای خزر تا کمتر از 

 در کویر لوت متفاوت بوده و میانگین بارش در سطح کشور از یک سوم میانگین جهانی بارش کمتر استمتر 

 ناشی غربی قطاع فشار کم مراکز مرطوب های جریان از کشور در جوی های بارش(. 1384آل یاسین، )

 سرخ دریای سیاه، دریای مدیترانه، دریای اطلس، اقیانوس از اهمیت ترتیب به بارش این رطوبت شود. می

 (.1384آل یاسین، )شود می تامین فارس خلیج و

 های جریان متناوب نفوذ و خزر دریای بستر بر هوا های توده ادوکسیون پدیده بارش، دیگر منشاء دو

 نزدیک یا دور آبی بزرگ های گستره و توپوگرافی(. 1384آل یاسین، )هستند هند اقیانوس فصلی مرطوب
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 بارش های میانگین درصد 30کشور در بارش ارتفاع. هستند ایران های بارش بر موثر عوامل ترین مهم از

 بیشتر زمین کره تبخیر میانگین ازدرصد  10 کشور ارتفاعات و دشت های پهنه از تبخیر و بوده زمین کره

 حداقل دوران که می گیرد صورت زمستان و پاییز فصل در کشور این در جوی های بارش اغلب. است

 موثر بارش فاقد ایران اقلیم است، گیاهان آب مصرف هنگام که تابستان فصل است. محصولات آبی نیاز

 برخلاف کشور در باغی و زراعی محصولات تولید ایران، در اقلیمی خاص شرایط به توجه با. است

 با و آبیاری های ش رو از استفاده طریق از شرقی جنوب آسیای شمالی، آمریکای اروپایی، کشورهای

 .گیردمی  و گرفته صورت آب انتقال های سامانه احداث

 

 WaPORبا استفاده محصول  کشاورزی بخش در آب مصرف برآورد نحوه -3-2

 WaPORمعرفی محصول  -3-2-1

وری سامانه بهره»و کارشناسان آب و خاک آژانس تخصصی سازمان ملل  FAOگروه تکنولوژی اطلاعات 

میلیون  10را طی یک پروژه  (FAO Water Productivity Open Access Portal)« آب با دسترسی آزاد

اند. این پروژه با هدف تحت پوشش قرار دادن کشورهایی که دلاری با حمایت مالی دولت هلند طراحی کرده

طراحی  وند،شآبی فیزیکی یا زیرساختی در آفریقا و خاورمیانه مواجه بوده و یا به زودی دچار بحران میبا کم

 شده است.

وری کشاورزی، مقدار تبخیر و تعرق واقعی با هدف تقویت بهره« وری آب با دسترسی آزادسامانه بهره»

زند. تبخیر و تعرق یکی از مراحل کلیدی در چرخه طبیعی آب بوده و شامل آبی است که مستقیماً را تخمین می

 ها به صورت بخار خارج شدهها و برگیاه، از شاخهبا تبخیر وارد اتمسفر شده و یا پس از حرکت از درون گ

 گردد.و به اتمسفر باز می

اری، های آبیهای تفصیلی برای پایش عملکرد مجموعه مشخصی از برنامهتواند ارزیابیاین ابزار می

تر فهتر، باصرهای مدرن آبیاری و نیز کمک به دسترسی همه کاربران به خدمات آبی مطمئنپشتیبانی از سامانه

ترین گیری از پیشرفتهبا بهره FAOو سازگارتر با تغییرات اقلیمی را ارائه کند. ابزار جدید ارائه شده توسط 

گیری (، امکان اندازهETLookای و استفاده از الگوریتم جدید محاسبه تبخیر و تعرق )های ماهوارهآوریفن

ه کند )تارنمای سامانآب از جمله ایران را فراهم میمؤثر استفاده از آب کشاورزی، به ویژه در کشورهای کم

WaPOR.) 
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ای از آن صرف کشاورزی در بخش اعظمی از قرن گذشته، میزان مصرف جهانی آب که قسمت عمده

 FAOنابراین ب شود  از نرخ رشد جمعیت بالاتر رفته و در برخی مناطق به شرایط بحرانی نزدیک شده است.می

وری آب در بخش ای زمان واقعی برای ارزیابی بهرههای ماهوارهاز داده« وری آببهره سامانه»با راه اندازی 

های آبیاری گیرد تا از این طریق کشاورزان محصولات قابل اتکاتر تولید کرده و سیستمکشاورزی بهره می

 (.WaPORتارنمای سامانه سازند )خود را بهینه 

توان تحلیلی کامل از میزان آب استفاده ( میWaPOR« )ترسی آزادوری آب با دسسامانه بهره»با استفاده از

ی توان از میزان آبهای کشاورزی را ملاحظه نمود و شواهدی تجربی درباره اینکه چگونه میشده در سیستم

 وری را برد، بدست آورد.ترین بهرهمعین بیش

ای و استفاده از امکانات پردازشی ارههای ماهوبا ارزیابی داده« دسترسی آزاد وری آب باسامانه بهره»

توده و دهد که به ازای هر مترمکعب آب مصرفی چه مقدار زیست( نشان میGoogle Earthارث ) گوگل

 30ها را با وضوح مکانی توان آنروز یک بار بروزرسانی شده و می 10ها هر شود. این نقشهمحصول تولید می

 متر مشاهده کرد. 250تا 

ی به توانند به کشاورزان در دستیابهای زمان واقعی، میتوسعه کشاورزی با استفاده از این داده کارشناسان

 قبلاًکه  طورهمان کشاورزان را بهبود بخشند. محصولات کشاورزی قابل اتکاتر یاری رسانده و ابزار معیشت

ت مدیریت منابع آب، برای کمک به مسائل کشاورزی مناطق درگیر با مشکلا WaPORاشاره شد، سامانه 

 های مرتبط با کشاورزی را در اختیار کاربران قرار داده است.ای از اطلاعات در بخشمجموعه

تواند کمک شایانی به حفظ پایداری منابع آب می زمینی هایداده کنار در اطلاعات این سامانه از استفاده

وری آب و زمین، تبخیر و بهره: از اندسامانه عبارتاین  اطلاعات قابل دریافت از. های آبریز کنددر حوضه

و تعرق  بندی محصولات، تبخیرتوده تولید شده در سطح زمین، نقشه پوشش زمین/طبقهیستزتعرق واقعی، 

 مرجع و بارش.

در این مطالعه از محصولی که حاوی اطلاعات تبخیر و تعرق واقعی بوده، استفاده شده است. منطقه تحت 

و قدرت تفکیک زمانی آن به صورت سالانه و ده روزه است حصول شامل آفریقا و خاورمیانه پوشش این م

به بعد می توان به این داده دسترسی داشت. در این پژوهش محصول تبخیر   2009بوده و در بازه زمانی آوریل 

و برای منطقه دانلود  2016تا  2010با قدرت تفکیک زمانی سالانه برای سال های  WaPORوتعرق واقعی 

 2016سال  کشور ایران در برای WaPORیک نمونه تصویر  مورد ارزیابی واقع شده است. ،مورد مطالعه

 .نشان داده شده است 2شکل در
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 2016سال  WaPORنقشه تبخیر و تعرق واقعی محصول  -2شکل 

میانگین تبخیرو تعرق واقعی در کل سطح هر در ابتدا مراحل کار در این مطالعه بدین صورت است که 

استان بدون احتساب پهنه های آبی، و پس از آن میانگین تبخیر و تعرق واقعی استان ها در اراضی کشاورزی 

یابی محصولات اماده زپیرامون ار (RSRCسنجش از دور) طبق مطالعه صورت گرفته در مرکزمحاسبه شد. 

محصولات عملکرد بهتری داشت، بدین دیگردر برابر  MODIS( MCD12Q1کاربری اراضی محصول)

کشاورزی از این محصول استفاده شد. این محصول با قدرت تفکیک اراضی جهت نیز برای استخراج کلاس 

کلاس کاربری مختلف  16و دارای  های اراضی موجود استیکاربریکی از بهترین درجه  05/0مکانی 

 باشد. یم

 مجموعبود با شده  به عنوان اراضی کشاورزی طبقه بندیمحصول مادیس  مجموع سطح هایی که در

سطوح آبی محصولات زراعی و سطوح آبی  بارور محصولات باغی  ارائه شده در آمارنامه های جهاد 

مارنامه آبه دلیل اینکه هدف اصلی مطالعه برآورد آبیاری می باشد لذا از اطلاعات  .شدندکشاورزی ، مقایسه 

 استفاده شده است.بود، به سطح های آبی زیر کشت  مربوطکه 

از این رو آمار  بودمیلادی  2013با توجه به اینکه محصول کاربری اراضی استفاده شده مربوط به سال 

 بوده، مورد ارزیابی واقع شدند. میلادی 2013که منطبق با سال  92-91مربوط به سال زراعی



  آورد آب مصرفی بخش کشاورزی استان های کشوربر

 

17 

 

 7310800استفاده از محصول مادیس برابر با  کل کشوربامساحت اراضی کشاورزی محاسبه شده برای 

 اراضی کشاورزی سطح بالاترین استان های گلستان ، خوزستان و مازندران به ترتیب بوده است که  هکتار

دارند. کمترین مساحت متعلق به استان های یزد و خراسان جنوبی می  دیگر های ن استا به نسبت را کشور

 باشد.

میلیون هکتار است  59/2حدود بارور( و غیربارور از )اعم کشور باغی محصولات سطح 1392در سال 

 برآورد هکتار میلیون 19/2حدود  کشور باغهای بارور سطح .باشد می دیم بقیه و درصد آن آبی 85که 

 بودن دارا با فارس استان سال این در .می باشد کشور باغ های سطح کل از درصد 85 که معادل گردیده

 های ن استا به نسبت را های کشور باغ سطح بالاترین باغی، محصولات سطح کل از درصدی 97/13 سهم

 مازندران درصد، 56/10با رضوی خراسان درصد، 91/11 سهم با کرمان های استان آن از پس و دارد دیگر

 دارند. قرار ششمتا  دوم های رتبه ، درصد 92/3 با شرقی آذربایجان درصد، 95/3 با گیلان درصد، 6 با

 کمترین .داده اند اختصاص خود به را کشور باغ های سطح از درصد 31/50 مجموع در استان شش این

 .(1392)آمارنامه جهاد کشاورزی، می باشد ایلام استان به متعلق درصد 2/0 سهم با باغی محصولات سطح

 8/51مقدار این از که بوده میلیون هکتار 2/12حدود  زراعی محصولات سطح92-1391زراعی  سال در

 زراعی سال این در .است بوده دیم کشت با اراضی سهم درصد 2/48آبی و  کشت با اراضی سهم درصد

 را برداشت شده سطح بیشترین زراعی، محصولات برداشت سطح در سهم درصد 1/9با خوزستان استان

و کردستان  88/6سهم  با رضوی خراسان های استان و است داده اختصاص خود به دیگر های استان به نسبت

 متعلق درصد 3/0سهم  با زراعی محصولات سطح کمترین .اند گرفته قرار بعدی های رتبه در درصد 48/6با 

 .(1392)آمارنامه جهاد کشاورزی، است بوده استان یزد به

 برداشت سطح محصولات زراعی آبی که مد نظر مطالعه حاضر بوده بیشترین  زیرکشتدر مورد سطح 

 اراضی سطح از درصد 29/14طوریکه  به باشد می خوزستان به استان متعلق آبی زراعی محصولات شده

 8/9و فارس  01/9سهم با خراسان رضوی استان های . است شده برداشت استان این در کشور آبی کشت

 در استان سه این و هستند سوم دوم و های رتبه در کشور آبی زراعی محصولات برداشت سطح درصد

 .داده اند خوداختصاص به را کشور آبی زراعی محصولات برداشت سطح از درصد 1/33حدود مجموع

 57/0سهم  با احمد بویر و کهگیلویه های استان به متعلق آبی زراعی محصولات شده برداشت سطح کمترین

و به  3 جدولمقایسه در  نتایج این .(1392)آمارنامه جهاد کشاورزی، درصد می باشد 72/0درصد و یزد با 

 ارائه شده است. 3شکل صورت 
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 با محصول مادیس کشاورزی مقایسه سطح زیرکشت آمارنامه –3 جدول

سطح زیر کشت  نام استان/ سال

 آمارنامه )هکتار(

 سطح زیر کشت

 محصول )هکتار(

 اختلاف

 437700 321427 آذربایجان شرقی

 

116273- 

 475800 352374 آذربایجان غربی

 

123426- 

 461700 253149 اردبیل

 

208551- 

 164100 280592 اصفهان

 

116492 

 80800 85074 ایلام

 

4274 

 30600 86912 بوشهر

 

56312 

 211800 140082 تهران

 

71718- 

 58700 108306 چهار محال و بختیاری

 

49606 

 3800 119893 خراسان جنوبی

 

116093 

 432100 766881 خراسان رضوی

 

334781 

 126110 خراسان شمالی

 

83700 

 

42410 

 935598 خوزستان

 

714800 

 

220798 

 148209 زنجان

 

88200 

 

60009 

 112442 سمنان

 

73900 

 

38542 

 197587 سیستان و بلوچستان

 

21900 

 

175687 

 803343 فارس

 

424800 

 

378543 
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 253031 قزوین

 

234300 

 

18731 

 65603 قم

 

55700 

 

9903 

 128732 کردستان

 

216400 

 

87668- 

 461703 کرمان

 

167900 

 

293803 

 

 185863 کرمانشاه

 

475200 

 

289337- 

 56109 کهگیلویه و بویر احمد

 

17300 

 

38809 

 377474 گلستان

 

788600 

 

411126- 

 201326 گیلان

 

371900 

 

170574- 

 187393 لرستان

 

297700 

 

110307- 

 339754 مازندران

 

503200 

 

163446- 

 215794 مرکزی

 

111700 

 

104094 

 129453 هرمزگان

 

11800 

 

117653 

 314232 همدان

 

283500 

 

30732 

 99056 یزد

 

11200 

 

87856 
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سطح زیر کشت مستخرج از  با آمارنامه جهاد کشاورزی تهیه شده ازمقایسه سطح زیر کشت استان های کشور  -3شکل 

 محصول مادیس 

 73108برابر با استفاده از محصول مادیس  محاسبه شده برای کل کشورباکشاورزی مساحت اراضی 

کیلومتر مربع گزارش شده است. اختلاف  78535در حالیکه مساحت این اراضی در آمارنامه  یلومترمربع استک

ادیس از محصول منتایج بدست آمده میان مقادیر محاسبه شده  کیلومتر مربع است. 5427یاد شده  بین دو مقادیر

ر برخی دولی همانطور که مشهود است  قبلی صورت گرفته داشته،سازگاری مناسب با مطالعات اینکه با وجود 

از آنجا که مطالعات و  برخوردار هست.آمار جهاد کشاورزی عددی قابل توجهی با  از اختلاف استان هااز 

بررسی ها نشان می دهد که اطلاعات آمارنامه از صحت و درستی چندان بالایی برخوردار نیست، لذا در این 

 ور محاسبه میزان آب مصرفی بهره گرفته شده است.مطالعه از نتایج محصول مادیس به منظ
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سطح زیر کشت آمارنامه جهاد کشاورزی MCD12Q1سطح زیر کشت استخراج شده از 
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 با نقشه کاربری اراضی کشور ایراننقشه تبخیر و تعرق واقعی  مقایسه -3-3

اطق مرتعی، از سطح تبخیر در منتشکیل شده است.  تعرقفرآیندتبخیر و از دو بخش اصلی فرآیند تبخیر و تعرق

 به وقوعدهد. تعرق نیز از سطح گیاهان رخ میخاک و  در اراضی کشاورزی، از سطح خاک اطراف گیاهان 

بیاری تر در اراضی کشاورزی و اعمال آیعوسو  ترمتراکمپیوندد. بنابراین با توجه به وجود پوشش گیاهی یم

رود که اراضی کشاورزی نسبت به سایر نواحی از نرخ تبخیر و تعرق واقعی یمعلاوه بر بارش باران، انتظار 

 اشند. بالاتری برخوردار ب

همانطور که انتظار می رود بیشترین مقدار تبخیر و تعرق در نقشه تجمعی تبخیر و تعرق واقعی مربوط به 

ی قاط، من4ل شکبا توجه به . ان اراضی کشاورزی معرفی شده اندکشور ایران منطبق با مناطقی است که به عنو

ان با رنگ قرمز پر رنگ نش 4شکل ) در اندبودهکه دارای مقادیر تجمعی نرخ تبخیر و تعرق واقعی بالاتری 

پس می توان  باشد.می 4شکل مشخص شده در  کشاورزیکاملاً منطبق با توزیع مکانی اراضی داده شده است( 

وان به نوعی به روش تمی ،واقعی توزیع مکانی نرخ تبخیر و تعرقنمودن با تعیین اینگونه نتیجه گیری کرد که 

خیر و تبی محاسبهدر روند  آورد. به دستمعکوس توزیع مکانی اراضی کشاورزی باغی و زراعی منطقه را  

شوند در نتیجه، امکان دارد که تبخیر و تعرق برآورد ینماز هم تفکیک  هاجنگل، اراضی کشاورزی و  تعرق

ی ، مربوط به این اراضشه تجمعی تبخیر و تعرق نمایش داده شدهدر مناطق جنگل های زاگرس که در نق شده

 باشد.
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میلادی با نقشه توزیع مکانی  2016تا  2010کشور ایران در سال های   مقایسه نقشه تجمعی نرخ تبخیر و تعرق واقعی-4شکل 

 2013اراضی کشاورزی در سال 

 توان با استفاده از نقشهرا می اراضی کشاورزیآب مصرف شده توسط پوشش گیاهی در محدوده  حجم

هکتاری، حجم  7310800با در نظر گرفتن سطح اراضی کشاورزی  ارتفاع تبخیر و تعرق واقعی بدست آورد.

 گردد. مشاهده می 5شکل محاسبه گردید. که نتایج آن در  2016تا  2010مصرف برای سال های 
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 2016تا  2010حجم مصرف برای سال های -5شکل 

بت به دارای بیشترین سطح زیر کشت نسگلستان ، خوزستان و مازندران همانطور که گفته شد استان های 

ها می باشند، لذا میزان مصرف در استان های یاد شده به مراتب بیشتر از دیگر استان ها می باشد.  سایر استان

در مورد استان های یزد و خراسان جنوبی این مسئله بالعکس بوده، به عبارتی این استان ها به دلیل سطح پایین 

که نرخ تبخیر و تعرق واقعی  6شکل  به سایر استان ها دارند. در نسبتزیر کشت، کمترین میزان مصرف را نیز

استان های گلستان، خوزستان و مازندران که به رنگ قرمز پر رنگ نمایش دهد،  را نشان می 2016در سال 

 نوعی میزان مصرف را دارند. داده شده بالاترین نرخ تبخیر و تعرق و به 
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 2016نقشه نرخ تبخیر و تعرق واقعی در اراضی کشاورزی برای سال -6شکل 

های میزان تبخیر و تعرق برای همه استان های کشور و اراضی کشاورزی استان ها با توجه به سامانه نقشه

WaPOR  تبخیر و تعرق واقعی  میانگین توزیع مکانی 7شکل محاسبه شد.  2016تا  2010برای سا ل های

 ینیانگم و استان هابرای همه استان های کشور، توزیع مکانی اراضی کشاورزی در سطح  WaPORمحصول 

 نشان می دهد. 2016برای سال  رااراضی کشاورزی استان ها واقعی در تبخیرو تعرق

در بازه  WaPORحجم آب مصرفی برای هریک از استان های کشور با استفاده از محصول تبخیرتعرق  

آورده شده  4جدول تخمین و محاسبه شد. نتایج میزان مصرف آب کشاورزی در  2016-2010زمانی سال 

 است.
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 2016توزیع مکانی تبخیر و تعرق واقعی کشور ایران در سال  -7شکل 
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 (MCMحسب میلیون مترمکعب)حجم آب مصرفی استان های کشور بر -4جدول 

 
 

مصرف   آب حجم بیشترین  حاکی از آن است که،  2016تا  2010بررسی های انجام شده در بازه زمانی   

شده به ترتیب             صرف  ستان و مازندران و کمترین حجم آب م ستان، خوز ستان های گل شده به ترتیب برای ا

 برای استان های خراسان جنوبی، یزد و هرمزگان می باشد. 

به منظور نشرران دادن رتبه بندی اسررتان ها، انتخاب و نمودار   2016جم آب مصرررفی کشررور در سررال   ح

استان های گلستان، خوزستان و مازندران به ترتیب بیشترین       8شکل  مربوط به آن رسم شده است با توجه به     

2010201120122013201420152016استان ها/ سال

ستان 5962464553394858526852285875گل

وزستان 4939536850185397599055335547خ

ازندران 3970332635883477362336433759م

جان ای 2637213124812321253326332637غربی آذرب

یلان 2660252225262331247925172431گ

جان ای 2101180319481624170720481808شرقی آذرب

ه شا ان 1870131115051288110316811482کرم

ل ی 1750173318101814159718011457اردب

ارس 1920154913971074124012931297ف

ستان 121211139738638579911143لر

دان م 92693891384196410421106ه

سان 11061080964734831822916رضوی خرا

هران 862867745656665729747ت

ن 985726652791531752739قزوی

ستان 738630676625596693717کرد

فهان 801714671582519578654اص

369396336334376462383مرکزی

ان 392397355326326357363کرم

سان مالی خرا 326270294292223266274ش

جان 266210191143189182234زن

لام 262250248225191209226ای

منان 266228238194186204197س

هار حال چ ختیاری و م 258210220209178232191ب

شهر 11913211698110114134بو

م 129115131132141122117ق

ستان سی ستان و  لوچ 81937669687369ب

ه لوی هگی ویر و ک د ب م 72646658545856اح

57554946424741هرمزگان

25302628253030یزد 

سان وبی خرا ن 6445233ج
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حجم آب مصرررفی، و اسررتان های خراسرران، یزد و هرمزگان به ترتیب کمترین حجم آب مصرررفی کشررور را  

 شامل می شوند.

 

 
 ( MCMبر حسب میلیون مترمکعب)2016مصرفی استان های کشور سال  حجم آب -8شکل 

 2016تا  2010شیب روند تغییرات مصارف کشاورزی در بازه زمانی بررسی  -3-4

تا  2010حجم آب مصرفی استان های خوزستان، تهران، گیلان به ترتیب در بازه زمانی  9شکل با توجه به 

بیشترین روند افزایشی داشته و به عبارتی دارای شیب تغییرات مثبت هستند. استان های هرمزگان و  2016

 رای روند کاهشی و دارای شیب تغییرات منفی در میزان حجم آب مصرفی می باشند. کرمانشاه، به ترتیب دا
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 2016تا  2010شیب روند تغییرات مصارف کشاورزی در بازه زمانی  -9شکل 

 کشور سطح در موثر بارش تغییراتتحلیل  -3-5

هد. د ابعاد حیات در کره زمین را تحت تأثیر خود قرار می تمامیترین عنر اقلیمی است که تقریباً  بارش حیاتی

از  گیرد؛ اما در هر نوبت کشاورزی مورد استفاده قرار می لاتمقدار آب باران برای تولید محصو بیشترین

تبخیر،  انندمگیرد و مابقی آن به طرق مختلف  مورد استفاده گیاه قرار می لاتبارندگی، تنها قسمتی از نزو

یان آن بشود؛ به همین دلیل مفهوم بارش مؤثر جهت  گیاه خارج می دسترسعبور از ناحیه ریشه، ازرواناب و 

 .شود جوابگوی نیاز آبی گیاه است، بکار برده می مستقیماقسمت از بارش که 

 یازموردن یاریآب یزانم یینقبل از تع یجه،. درنتشودیم ینتوسط بارش باران تأم یاهگ یآب یازاز ن یبخش

 یکه برا یمحاسبه بشود. آن مقدار بارندگ یاهگ یشهخاک ر یطرطوبت حاصل از بارش باران در مح یدبا یاه،گ

 . به عبارت بهتر، پس از حذف رواناب وشودیم یدهباران مؤثر نام گردد،یواقع م یدمف یاه،گ یآب یازن ینتأم

 قرار یاهو در دسترس گ شودیم یرهآن بخش از بارش باران که در خاک ذخ یرزمینی،نفوذ آب به آب ز

 .شودیم یدهبارش مؤثر نام گیرد،یم

های مختلفی برای برآورد باران مؤثر وجود دارد. یک روش مناسب و قابل استفاده در تخمین باران  روش

مؤثر بایستی شامل خصوصیات گیاه، تبخیر و تعرق و رواناب سطحی باشد. برای کاربری اراضی روش بکار 

های تعیین بارش  به طور کلی روش .Khan H ,2008)و (Adnanاده، دقیق، ارزان و رسیع باشدرفته باید س



  آورد آب مصرفی بخش کشاورزی استان های کشوربر

 

29 

 

 ه دلیل هزینهآب خاک. ب بیلانهای تجربی و مدل  گیری مستقیم، روش مؤثر به سه دسته تقسیم میشوند: اندازه

رای ب بیلانهای تجربی و  ، به طور معمول از روشلایسیمترگیری و نگهداری ادواتی چون  های زیاد اندازه

گیری  های اندازه آب خاک، بعد از روش یلانهای مبتنی بر ب شود. روش برآورد بارش مؤثر استفاده می

ای تجربی پر کاربرد عبارتند از: ه روش (. مهم ترین1392)رحیمی و همکاران، دقت را دارند بیشترینمستقیم 

نسیل به بارش، روش اداره احیاء اراضی و روش وزارت آب، معادله رنفرو، نسبت تبخیر و تعرق پتابیلان 

،ویتنام، درصدی، فرمول تجربی  2،هندی  1حفاظت خاک آمریکا، هندی  سرویسمتحده،  لاتکشاورزی ایا

 .باران مؤثر و روش بارندگی قابل اطمینان

یستگاه سینوپتیک با استفاده از اطلاعات ا 2016تا  2010 سال از بارش تغییراتدر ابتدا  در این مطالعه،

، میزان FAOبا توجه به توصیه  سپس با استفاده از روش درصدی ومرکز هر استان مورد ارزیابی واقع شد. 

و در ادامه  (Bos et al. 2008)از کل بارش باران برآورد شده  69/0زان به صورت متوسط به می مؤثربارش 

 2011سال  10شکل باتوجه به  محاسبه قرار گرفت.میلادی مورد  2016تا  2010های برای سال مؤثر بارش

 14078کمترین حجم بارش با مقدار  2010میلیون مترمکعب و سال  23059بیشترین حجم بارش موثر با مقدار 

 است.میلیون متر مکعب را داشته 

 

 
 2016تا  2010حجم بارش موثر در بازه زمانی  -10شکل 
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ستان های گیلان، مازندران و         شان می دهد که ا شور نتایج ن ستان های ک در ارزیابی پارامتر بارش موثر ا

گلسررتان به ترتیب بیشررترین میزان بارش موثر را در بازه زمانی یاد شررده به خود اختصرراص داده اند. کمترین   

سان جنوبی و هرمز   ستان های یزد، خرا شد. نتایج این ار میزان بارش موثر به ترتیب مختص به ا زیابی گان می با

 آمده است. 5جدول در 
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 (MCMحجم بارش موثر استان های کشور برحسب میلیون متر مکعب) -5جدول 

 

2010201120122013201420152016نام استان/ سال

یلان 2133468331423348291838323660گ

ازندران 1537319934973085184023363175م

ستان 2019356339612893177121063163گل

ه شا ان 1137145212721176117511611530کرم

ستان 69781771674897512291084لر

جان ای 1081134392591811407971083غربی آذرب

جان ای 556853656793939867879شرقی آذرب

ل ی 731876899858812949799اردب

وزستان 379712120165810711222749خ

سان 487612950577636620736رضوی خرا

دان م 592682484525467609502ه

ستان 525543502472419557444کرد

ن 569759490501325476399قزوی

ارس 2858401245899742911305ف

لام 254239255296308466256ای

هران 268520350230169300239ت

149221226153247227221مرکزی

سان مالی خرا 129143131103119134144ش

جان 158217244188184173137زن

هار حال چ ختیاری و م 85127155108135134118ب

ان 4816920413316416969کرم

فهان 12317327010319211662اص

منان 47837654476861س

ه لوی هگی ویر و ک د ب م 5011211370877356اح

م 30585630283938ق

شهر 4434836534617بو

ستان سی ستان و  لوچ 15647106ب

2117526185هرمزگان

سان وبی خرا ن 3243242ج

1444442یزد 
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 محاسبه حجم آبیاری -3-6

میزان  11شکل  .محاسبه شد اعمال شده نیزاز حجم آب مصرف شده، حجم آبیاری مؤثر با کاستن حجم بارش 

کمترین  2011بیشترین و سال  2010نشان می دهد. سال  2016تا  2010حجم آبیاری کشور را در بازه زمانی 

 .ترا به خود اختصاص داده اسحجم آبیاری 

 

 
 2016تا  2010حجم آبیاری موثردر بازه زمانی -11شکل 

ستان،             6 جدولدر  ستان، گل ستان های خوز شود. ا شاهده می  ستان ها م نتایج حجم آبیاری به تفکیک ا

آبیاری  متا پنجم را در بیشترین میزان حج  مآذربایجان غربی، فارس، آذربایجان شرقی به ترتیب رتبه های یک 

ده اند. اسررتان های گیلان، کرمانشرراه، ایلام، کهکیلویه و بویر احمد و خراسرران جنوبی به به خود اختصرراص دا

ترتیب کمترین میزان حجم آبیاری را در بازه زمانی مورد بررسرری داشررته اند. برای بهتر نشرران دادن اختلاف   

سال     شور نمودار حجم آبیاری  ستان های ک سم و د    2016 حجم آبیاری بین ا ستان ها  ر قابل  12شکل  ربرای ا

مشاهده می باشد.
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 (MCMبرحسب میلیون متر مکعب) 2016در سال  حجم آبیاری استان های کشور-12شکل 
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 (MCMبرحسب میلیون متر مکعب)  حجم آبیاری استان های کشور -6 جدول

 

 

 

2010201120122013201420152016نام استان/ سال

وزستان 4560465638174738491943114798خ

ستان 3943108213781965349731222712گل

جان ای 1579117916011414133917201348غربی آذرب

ارس 14658935659158558901152ف

جان ای 154595112918317681181929شرقی آذرب

هران 658419563611795742867ت

ل ی 1139435606430292732683اردب

فهان 615457406522404576655اص

ازندران 24341279039317831307584م

دان م 514398480209364213414ه

ن 293108255155341253348قزوی

ان 322228131202212293314کرم

ستان 27617116911010121209کرد

منان 215167172171145141165س

24317613017480130142مرکزی

سان مالی خرا 196127163189104133130ش

شهر 125738396887699بو

م 89746068837595ق

هار حال چ ختیاری و م 1738365101449773ب

ستان سی ستان و  لوچ 80887065606363ب

جان 108110623160زن

ستان 5152962581160060لر

55444141162837هرمزگان

24262224202728یزد 

سان 498114021401323رضوی خرا

سان وبی خرا ن 2201000ج

ه لوی هگی ویر و ک د ب م 23000000اح

لام 12000000ای

ه شا ان 783981250651310کرم

یلان 504000000گ
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 کشاورزی بخش در آب مصرف حجم برآورد های محدودیت -4

در بازه زمانی  کشور  در کشاورزی  بخش در آب مصرف  حجم برآورد نمودن روز بههدف این مطالعه 

شد.   2016تا  2010 صرف  برآوردمی با شاورزی  دربخش آب م  های سازی  ساده  و ها محدودیت دارای ک

 ، که باید به آن ها توجه نمود. بخشی از این محدودیت ها به شرح زیر است:است اعتماد قابل غیر

           شده و به ستفاده  ستان ها ا سینوپتیک مرکز ا ستگاه  سبه بارش موثر فقط از داده های ای در بخش محا

ن توصیه  همچنی .می شود که این مسئله سبب عدم قطعیت در نتایج    ،کل استان تعمیم داده شده است   

شررود علاوه بر روش درصرردی از سررایر روش های با دقت بالاتر به منظور محاسرربه بارش موثر    می 

 استفاده شود.

   اسررتفاده از محصررولات آماده ماهواره ها با قدرت تفکیک مکانی پایین به منظور اسررتخراج اراضرری

 کشاورزی نیز خود دارای خطاهایی در نتایج می شود.

  محصول مطالعات صورت گرفته، طبقWaPOR  که از الگوریتمETLook رغم کند علیاستفاده می

رد تری را برآوهای زمینی، مقادیر کمدارابودن توزیع مکانی مناسررب، از نظر مقداری نسرربت به داده 

تعرق  ی تبخیر واستفاده از محصولات آماده  در واقع  کند که بعضاً این اختلاف قابل توجه است.  می

های طور عدم واسرررنجی در مکانهای مورداسرررتفاده و همینالگوریتم سرررازینیز به دلیل عدم بومی 

یه نمی   ما شرررود. مختلف، توصررر فاده از داده      ا با اسرررت نان برآورد تبخیر و تعرق واقعی  های  همچ

 . ازدور در اولویت کار پژوهشگران قرار داردسنجش

  ستفاده ست  جمله از کشاورزی  بخش در آب مصرف  برآورد رویکردهای سایر  از ا شاخص   از فادها

 مصرفی  آب حجم تدقیق ضمن  می تواند ...و آب به محصول  نیازمندی آب، مصرف  کارآیی های

 .باشد حاضر مطالعه نتایج با مقایسه قابل و بوده مفید کشاورزی، بخش در

 جمع بندی و پیشنهادات  -5

به بعد دارای روند  2013حجم آبیاری از سال های   و کشاورزی  بخش در کشور،  سطح  در آب مصرف 

 یا تصررادفی پدیده و مسررئله یک مانند به این مقولهنبایدکه افزایشرری بوده اسررت، نکته قابل توجه این اسررت 

 .است تری بیش توجه یازمندون گردد ارزیابی( محض( صرف آماری

 در مولفه های بیلان آب و سررایر سررالانه بارش بودن متغیر به بدین جهت پیشررنهاد می شررود که باتوجه

شور،  سطح  صرفی  آب حجم ک شاورزی  بخش در م شار  طریق از و برآورد آبی سال  هر انتهای در ک  انت
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 برای اجرایی های دسررتگاه یا و تحقیقاتی مراکز مدیران و برنامه ریزاناختیار در سررایت وب یا و گزارش

 .شود داده قرار مدیریتیتصمیم گیری های  در استفاده

شان از      صول تبخیر و تعرق ن سی مح شت   تبخیر توجه قابل بخش حجمهمچنین نتایج و برر و تعرق در د

شد،   سب  راهکارهای ارائه و میدانی های پژوهش انجام بنابراینهای مهم ایران می با  حجم کاهش برای منا

شده  های محیط از و تعرق تبخیر صرف  در تواند می یاد سیار  آب بهینه م شد  مفید و موثر ب نظر به اینکه  .با

لذا ارائه و ترویج  گردد، می استفاده کشاورزی  بخش در سطحی  و زیرزمینی آب منابع از توجهی قابل بخش

 ، قابل تامل است.راهکارهایی مناسب که سبب استفاده بهینه از منابع آبی کشور شود

 مراجع -6

 ،مدل و ای مزرعه اطلاعاتی، تلفیق از استفاده با مزارع آبیاری مدیریت بهبود . 1383 .م اکبری 

 مدرس، تربیت دانشگاه کشاورزی دانشکده زهکشی، و آبیاری دکتری رساله SWAPسازی  شبیه

 .تهران

  صفحه. 520. رانی.بحران آب. جامعه مهندسان مشاور ا 1384ا.  ن،یاسیآل 

  92-1391، سال زراعی جهاد کشاورزیکشاورزی وزارت آمارنامه 

  1392، محصولات باغی جهاد کشاورزیآمارنامه کشاورزی وزارت 

 ،سمپوزیوم زمین سومین .ایران آب منابع کیفیت در زمین دهنده تشکیل مواد اثر . 1360 .ر ایقانیان 

 .1360 ماه اسفند 24تا 22 .ایران نفت شرکت .ایران نفت انجمن .ایران شناسی

 1360 بهمن .سطحی های آب بخش آب، منابع های بررسی دفتر. 

  .مطالعة تطبیقی روشهای برآورد بارش مؤثر در زراعت  1392رحیمی، ج.، بذرافشان، ج. و خلیلی، ع .

 .46-31(:3) 45گندم دیم در اقلیمهای مختلف ایران. پژوهشهای جغرافیای طبیعی، 

 وزارت .کشور آب سمینار .موجود اولویتهای و دولت آبی سیاست . تفسیر1359 ،.م .عطرچین 

 تهران . 1359 ماه دی . 24-20 صفحات .نیرو

 فصلنامه( توسعه و آب .آینده و حال :ایران در آبی نیازهای و مصارف منابع، .1377 .ق نما، قدرت 

 .46تا20 صفحه.3و 2 شماره ،6سال نیرو(. وزارت امور آب

 ،وزارت کشاورزی، خودکفایی با ارتباط در کشور آب ملی های نارسایی . 1360 .ص.م قطبی 

 .آب امور .نیرو
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 ،راهکارهایی و آینده اندازهای چشم موجود، وضعیت . 1378 .ق زاده صاد .ک و .ع کشاورز 

 . 398-377 صفحات .ایران زهکشی و آبیاری ملی کمیته همایش دهمین .آن سازی جهت بهینه

 ،سحاب کارتوگرافی موسسه انتشارات .جغرافیایی مقاله دو و سی . 1353 .ح.م گنجی. 

 مجلس زیربنایی مطالعات دفتر .پایدار توسعه و آب منابع مدیریت .1384 .ج سامانی، ولی محمد 

 صفحه 35 .  7374گزارش شماره .شورای اسلامی

 ،علوم کتب تدوین و مطالعه سازمان ایران، سطحی آبهای هیدرولوژی . 1373 .ع موحددانش 

 .صفحه 379 .ها انسانی دانشگاه

 ،علوم کتب تدوین و مطالعه سازمان ایران، یسطح آبهای هیدرولوژی . 1373 .ع موحددانش 

 .صفحه379 .ها انسانی دانشگاه

 A Khan Hayat andan. rainfall Effective. 2008. Sh A 2-61: 6, Meteorology of Journal 

stanPaki. Pakistan of plains agriculture irrigated f 
 Bos, M.G., Kselik, R.A., Allen, R.G., & Molden, D. (2008). Water requirements for 

irrigation and the environment. Springer Science & Business Media 
 Droogers, P. 2001. Simulation models to assess water productivity at different 

scales. IWMI, P.O.Box 2075, Colombo, SriLanka. 
 http://www.fao.org/in-action/remote-sensing-for-water-productivity/wapor 
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