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 گفتارپیش 
 شمسی و  1392های منتهی به سال  المللی در سالمحیطی در مقیاس بین زیست  یقرارگیری دریاچه ارومیه در آستانه بحران

ران را بر آن داشت که در اولین جلسه خود در دولت یازدهم، طی مصوّبه شماره  ، هیأت محترم وزیمطالبات مردم شریف منطقه

دریاچ1392/ 28/05مورّخ    111146/49503 نجات  کارگروه  تشکیل  ارومیه،  رسانند  ه  تصویب  به  بررسی  که  را  از   های پس 

اولویت  19کارشناسی،    های گروه ارومیه در جلسه  طرح  نجات دریاچه  ارومیه کارگ  16/07/1392دار جهت  نجات دریاچه  روه 

 .تصویب گردید

به منظور تمرکز و تسریع در روند اقدامات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه، پیشنهاد تشکیل »کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه« 

مصوّبه شماره  طبق  قانون اساسی،    138به موجب اختیارات اصل  هیأت محترم وزیران مطرح و    02/11/1392در جلسه مورّخ  

جمهور باشد و جناب ، مقرّر گردید که ریاست کارگروه بر عهده معاون اوّل محترم رئیس 1392/ 12/11مورّخ    170092/49503

گردیدند. تعیین  ارومیه  دریاچه  احیای  اجرایی  مدیر  و  کارگروه  دبیر  عنوان  به  کلانتری  عیسی  دکتر  معاون    2وزیر،    7  آقای 

 نیز به عنوان اعضای این کارگروه معرفی شدند.  استاندار حوضه آبریز 3جمهور و رئیس 

ایجاد کمیته ارومیه ضمن  انجام مطالعات    20گانه،  های تخصّصی شش در گام بعدی، ستاد احیای دریاچه  کارگروه تخصّصی، 

  750نظرات بیش از    گیری ازتنوّع کارشناسی و مدیریتی و بهره جلسه م  98برگزاری    ای، ضمنو ایجاد شوراهای منطقه تطبیقی  

تدوین و اجرای یک  اقدام به (، 17/03/1393تا  02/11/1392روزه )از  136المللی در بازه زمانی ن داخلی و بیننفر از متخصّصا

جمهور به ریاست رئیس  08/04/1393  مورّخجلسه    درنقشه راه مذکور  که    نمودنقشه راه جامع در راستای احیای دریاچه ارومیه  

کارهای مصوّب توسط ایشان محترم جناب آقای دکتر روحانی، ارائه و مورد تصویب قرار گرفت و دستور شروع عملیات اجرایی راه

نیز طی مصوّبه شماره   ارومیه  ملّی نجات دریاچه  به طور رسمی   25/05/1393مورّخ    49503/ 57542صادر گردید. کارگروه 

 العه و طراحی طرح نجات دریاچه ارومیه را به دانشگاه صنعتی شریف سپرد. مسئولیت مط

جمله قرار گرفتن دریاچه در مسیر احیای پایدار    از   از طرح ملّی نجات دریاچه ارومیه  در کنار دستاوردهای میدانی متعدّد حاصل

  نظیرای کمدر کلیه امور مطالعه و پایش، شاخصه  استانیهای ملّی و ، نقش محوری دانشگاه و رفع مخاطرات بهداشتی و سلامتی

پژوهشی را در  -جرایی، روح اقدامات علمیهای اسویه با دستگاه سته است ضمن خلق تعاملی پویا و چندپروژه بوده که توان  در

 های ذیل طرح، جاری نمایند.کالبد همه پروژه 

به منظور فراهم شدن امکان استفاده مجامع علمی در   مطالعاتی و پژوهشی انجام شده و نیز  سازی اقداماتلذا با هدف شفاف

از  رشته  دانشگاهی  مختلف  و  های  هیدرولیک  زیرزمینی،  آب  )هیدرولوژی،  محیطآب  و هیدرودینامیک(،  اکولوژی  زیست، 

شناسی از دانش بومی تولید شده در این طرح ملّی، کلّیه مطالعات انجام شده توسط دبیرخانه  اقتصاد و جامعه  لیمنولوژی گرفته تا

لعه و  تدارک مطاقرار گرفته است. یقیناً    دسترس پژوهشگران محترم  کارگروه در کتابخانه مرکزی دانشگاه صنعتی شریف در

المللی بوده، سرآغازی خواهد  ها تلاش مجدّانه محقّقان تراز اوّل داخلی و بیندر این منابع بومی ارزشمند که حاصل سالپژوهش  

با بروز جهشی علمی در بستر استثنایی پدید آمده، شاهد شکوفا شدن    تداومبود برای   نهضت علمی شکل گرفته و به زودی 

 خواهیم بود.  کشورت در اقصی نقاط برکات این گردش آزاد اطّلاعا

های نویسنده )یا نویسندگان( آن بوده  اند، محصول تلاشکلّیه تعابیر، نتایج و تفاسیری که در این اثر ذکر شده

های دبیرخانه کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه نیست. لذا مسئولیت صحت کلّیه کننده دیدگاهو لزوماً منعکس

گیرد، به عهده نویسنده )یا نویسندگان( آن که توسط این اثر در دسترس عموم قرار می  اطّلاعات و نتایجی

 باشد.می



 

 

 چکیذُ

٘یبُٔٙي ٙٙبهز ٍفشبٍ ٞیيٍِّٚٛیىی ٕیٖشٓ، ٙبُٔ آة ىٍ كٛضٝ آثَیِ، یَیز ٝلیق َٔٞف ٚ ٔي ٍیِی ثَ٘بٔٝ

. ىٍ اهشیبٍ ثبٙي ٔیسغییَار ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی دبٍأشَٞبی ٟٔٓ اُ ػّٕٝ سجویَسقَق ٚالقی ٚ ثبٍٗ كٛضٝ آثَیِ 

ٔٙبثـ ٚ ُٔب٘ی ىاٙشٗ اعلافبر ػبٔـ ٚ وبفی اُ ٔیِاٖ ٔٙبثـ ٔٛػٛى ٚ ٔٞبٍف كٛضٝ آثَیِ ٚ ثٍَٕی سغییَار 

ٞيف فٕيٜ  ىٚىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ  اُیَٙٚ.ٕ٘بیي ٔیٔٞبٍف وٕه ٙبیب٘ی ىٍ اسوبً سٕٞیٕبر ٝلیق ٔيیَیشی 

، ٔلبٕجٝ ٚ سٟیٝ ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثب إشفبىٜ اُ ٘وٖزٞيف دَىاهشٝ ٙيٜ إز. 

ٔمبیٖٝ سغییَار آٖ عی ایٗ  ٚ 2014ٚ  2010، 1995ٞبی ٔیلاىی  ٞبی َٕی ِٙيٕز ىٍ ٕبَسٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

 ٞب إز. ٕبَ

ٞبی  ٕبَاٍٚٔیٝ ىٍ ىٍیبؿٝ ثَآٍٚى ٔٞبٍف آة اٍاضی وٚبٍُٚی ىٍ كٛضٝ آثَیِ  ایٗ ٔغبِقٝ،ىْٚ ٞيف 

 1995ٕبَ . إز ٞب آٖكبُٝ اُ  ٚ ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ثب إشفبىٜ اُ ٕٙؼٙيٜ ٔبىیٔٔیلاىی  2014ٚ  2010، 1995

ٔیلاىی ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ  2010ثٛىٜ ٚ ٕبَ  ىاٍای ثبلاسَیٗ سَأُیٝ اٍٚىٍیبؿٝ ٔیلاىی ثٝ فٙٛاٖ ٕبِی وٝ 

ٕبَ ثٝ َٙایظ فقّی  سَیٗ ِ٘ىیهٔیلاىی ٘یِ ثٝ فٙٛاٖ  2014ثب افز سَاُ ثبلا ىٍ آة ىٍیبؿٝ ٚ ٕبَ  ٞبی ٕبَ

ٔیب٘ی ٔيَ ا٘شوبة ٌَىیيٜ إز.  ٞبی لایٝٚ  ٞب ىاىٜكٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثب سٛػٝ ثٝ اُٝ ٚػٛى 

، ثٝ ٔٙؾٍٛ سوٕیٗ ٔمبىیَ ٌَى٘ي ٔیاّٝی ثیلاٖ آة َٞ كٛضٝ ٔلٖٛة  ٔشغیَٞبیٚ ثبٍٗ وٝ اُ  ویَسقَقسج

ٞبی سُٛیـ ٔىب٘ی  لایٌٝٔوٍٛ ثَآٍٚى ٙيٜ إز. ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ،  ٞبی ٕبَٔٞبٍف اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ ىٍ 

 CoKrigingإشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ثب ثبٍٗٞبی  ٘مٚٝٚ سٞبٚیَ ٔبىیٔ ٚ  SEBALاٍٍِٛیشٓ ثب إشفبىٜ اُ  سجویَسقَق

  ٔلبٕجٝ ٙي٘ي. (یبثی ٞبی وٕىی ػٟز ىٍٖٚفٙٛاٖ ىاىٜ ثٝ) TRMM  ٚDEMٞبی ُٔیٙی،  ایٖشٍبٜ ٞبیىاىٜٚ 

ٔشَ  ٔیّی 256ٚ  260، 247ٔیلاىی ثٝ سَسیت ثَاثَ  2014ٚ  2010، 1995ٞبی  ٔیبٍ٘یٗ ثبٍٗ كٛضٝ ىٍ ٕبَ

ٔیلاىی  2014ٚ  2010، 1995ٞبی  وٚبٍُٚی كٛضٝ ىٍ ٕبَ ٔیبٍ٘یٗ سجویَسقَق ىٍ ٔليٚىٜ اٍاضی .ثيٕز آٔي

ثٝ  ٞب ٕبَایٗ كؼٓ ٔٞبٍف وٚبٍُٚی ىٍ كٛضٝ ىٍ ىٍ ٟ٘بیز وٝ  إزٔشَ  ٔیّی 736ٚ  765، 456ثٝ سَسیت 

 ٔٞبٍف وٚبٍُٚیىٍ ٘شبیغ  ثُ ٔلاكؾٝاهشلاف لب. إز ٔلبٕجٝ ٙئٜیّیبٍى ٔشَٔىقت  3/2ٚ  6/2، 4/1سَسیت 

٘بٙی اُ فٛأُ اٖ٘ب٘ی ٚ  ثٛػٛى آٔيٜ ٍٙي َٔٞف ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ،ٞبی اهیَ ثب ٘شبیغ ٕبَ ٔیلاىی 1995ىٍ ٕبَ 

 .ثبٙي ٔیىٍ ٔٙغمٝ  الّیٕی
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اٙىبَ فَٟٕز  

 2 ......................... (1389 ٖز،یُ ظیٔل كفبؽز ٕبُٔبٖ) 1389 سب 1344 ٕبَ اُ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ آة سَاُ قٕغ َارییسغ -1 ٙىُ

 6 ............................................ٝ یاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیآثَ كٛضٝ ىٍ (یثبغ ٚ یٍُاف) ٓیى ٚ یآث یاٍاض وٚز َیُ ٕغق -2 ٙىُ

 7 ............................................... ٞىشبٍ ِٞاٍ كٖت ثَ 1394 سب 1353 ٕبَ اُ یآث یاٍاض وٚز َیُ ٕغق َارییسغ -3 ٙىُ

 16 .................................. (1395 ،یاوجَ) یاٍسفبف ولآ َٞ ىٍ ثبٍٗ طجز یٞب ٖشٍبٜیا سقياى ٚ یذٖٛٔشَیٞ ٕ٘ٛىاٍ-4 ٙىُ

 17 ....................................... كٛضٝ ىٍ ٌَفشٝ لَاٍ یٞب َكٛضٝیُ ٚ إشبٟ٘ب ٔليٚىٜ ٚ ٝیاٍٚٔ ِیآثَ كٛضٝ زیٔٛلق-5 ٙىُ

 23 ........................................................................................................ ٞب ىاىٜ دَىاُٗ٘ ید َٔاكُ -6 ٙىُ

 24 ................................................................... ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى یٞب ٖشٍبٜیا زیٔٛلق -7 ٙىُ

 2014-2013 ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ یآثزز یوٚززبٍُٚ ی٘ززٛاك ىٍ NDVI ٍُٜٚ 16 ٗیبٍ٘یززٔ َارییززسغ -8 ٙززىُ

 26 .................................................................................................................... (93-92 یآث ٕبَ) یلاىیٔ

 29 ..................................................... یىّٖید 8 ٚ یىّٖید 4 سٛاثـ اُ إشفبىٜ ثب ٙيٜ ٕبهشٝ یٞب آثؼىز ٖٝیٔمب -9 ٙىُ

 42 .................... ٔٙغمٝ اٍسفبؿ یٍلٛٔ ٔيَ ٚ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیآثَ كٛضٝ ىٍ ٔٙشوت هیٙٛدشیٕ یٞب ٖشٍبٜیا یدَاوٙيٌ -10 ٙىُ

 ٝ،یززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ یبیززاك ٕززشبى) 2005 سززب 1950 یٞززب ٕززبَ یعزز ٝیززاٍٚٔ هیٙٛدشیٕزز ٖززشٍبٜیا یثززَا ثززبٍٗ ٚ ىٔززب َارییززسغ -11 ٙززىُ

1394) .......................................................................................................................................... 43 

 46 ................................ یلاىیٔ 1998 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 5 ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ یٔبٞٛاٍٞب َیسٞبٚ هییُٔٛا -12 ٙىُ

 46 ................ یلاىیٔ 1998 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 5 ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ َیسٞٛ اُ ٙيٜ إشوَاع یاٍاض یبٍثَو ٘مٚٝ-13 ٙىُ

 47 ................................ یلاىیٔ 2010 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 5 ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ یٔبٞٛاٍٞب َیسٞبٚ هییُٔٛا -14 ٙىُ

 47 ............... یلاىیٔ 2010 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 5 ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ َیسٞٛ اُ ٙيٜ إشوَاع یاٍاض یوبٍثَ ٘مٚٝ -15 ٙىُ

 48 ................................ یلاىیٔ 2014 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 8 ٙيٕزِ ٔبٞٛاٍٜ یٔبٞٛاٍٞب َیسٞبٚ هییُٔٛا -16 ٙىُ

 48 ............... یلاىیٔ 2014 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 8 ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ َیسٞٛ اُ ٙيٜ إشوَاع یاٍاض یوبٍثَ ٘مٚٝ -17 ٙىُ

 49 ............................................... 2014 ٚ 2010 ،1998 یٕبِٟب ىٍ یوٚبٍُٚ َوٚزیُ ٕغق ٖٔبكز َارییسغ-18 ٙىُ

 49 ......................... 2010 ٚ 1998 یٕبِٟب ٗیث ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیاثَ كٛضٝ ىٍ یاٍاض یوبٍثَ َارییسغ یٔىب٘ زیٔٛلق-19 ٙىُ

 50 ........................ 2014 ٚ 2010 یٕبِٟب ٗیث ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیاثَ كٛضٝ ىٍ یاٍاض یوبٍثَ َارییسغ یٔىب٘ زیٔٛلق -20 ٙىُ

 ُ  MOD11L2 ٔلٞزززَٛ اُ ٙزززيٜ إزززشوَاع (2014 ّٚئزززٗ، ٔزززبٜ 17)ٗیُٔزز  غقٕززز یىٔزززب یا ِلؾزززٝ ٘مٚزززٝ اُ یا ٕ٘ٛ٘زززٝ-21 ٙززى

 MODIS ............................................................................................................................... 55 ٔبٞٛاٍٜ

 ُ ٝ -22 ٙزززى ٝ  اُ یا ٕ٘ٛ٘ززز ٜ  NDVI (17 16ٍُٜٚ ٘مٚززز ٜ  إزززشوَاع  (2014 ّٚئززززٗ، ٔزززب َ  اُ ٙزززي  ٔززززبٞٛاٍٜ MOD13A2 ٔلٞزززٛ

MODIS ........................................................................................................................................ 56 

 MODIS ............... 56 ٔبٞٛاٍٜ MCD15A3 ٔلَٞٛ اُ ٙيٜ إشوَاع (2014 ّٚئٗ، ٔبٜ 17) LAI 4ٍُٜٚ ٘مٚٝ اُ یا ٕ٘ٛ٘ٝ-23 ٙىُ

 SEBAL ..................................... 57 شٓیاٍٍِٛ ىٍ (2014 ّٚئٗ، ٔبٜ 17)ٜهبِ یسبثٚ ٙبٍ یا ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ یا ٕ٘ٛ٘ٝ-24 ٙىُ

 SEBAL ................................ 58 شٓیاٍٍِٛ ىٍ (2014 ّٚئٗ، ٔبٜ 17)ٔلٖٛٓ یكَاٍس ٙبٍ یا ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ یا ٕ٘ٛ٘ٝ-25 ٙىُ

 SEBAL .................................... 58 شٓیاٍٍِٛ ىٍ (2014 ّٚئٗ، ٔبٜ 17)ٗیُٔ ییٌَٔب ٙبٍ یا ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ یا ٕ٘ٛ٘ٝ -26 ٙىُ

 MM. DAY -1 .......................... 59))یلاىیٔ 2014 ٕبَ ّٚئ17ٗ  نیسبٍ ىٍ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ ىٍ ٍُٚا٘ٝ  َسقَقیسجو-27 ٙىُ

 ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ ىٍ یلاىیٔزز 2014 ٕززبَ ىٍ یثٍَٕزز ٔززٍٛى یٍُٚٞززب ىٍ ٍُٚا٘ززٝ یٚالقزز َسقززَقیسجو -28 ٙززىُ

 59 ....................................................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)
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 ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ ىٍ یلاىیٔزز 2014 ٚ 2010 ،1995 یٞززب ٕززبَ ىٍ ٔبٞب٘ززٝ یٚالقزز َسقززَقیسجو ٗیبٍ٘یززٔ -29 ٙززىُ

 60 ....................................................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)

 60 ............. (ٔشَ یّیٔ) ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیآثَ كٛضٝ ىٍ یلاىیٔ 1995 ٕبَ ىٍ ٕبلا٘ٝ یٚالق َسقَقیسجو یٔىب٘ ـیسُٛ ٘مٚٝ -30 ٙىُ

 61 ............. (ٔشَ یّیٔ) ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیآثَ كٛضٝ ىٍ یلاىیٔ 2010 ٕبَ ىٍ ٕبلا٘ٝ یٚالق َسقَقیسجو یٔىب٘ ـیسُٛ ٘مٚٝ -31 ٙىُ

 61 ............. (ٔشَ یّیٔ) ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیآثَ كٛضٝ ىٍ یلاىیٔ 2014 ٕبَ ىٍ ٕبلا٘ٝ یٚالق َسقَقیسجو یٔىب٘ ـیسُٛ ٘مٚٝ -32 ٙىُ

 62 ............................... 2010 ٕبَ ىٍ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ یوٚبٍُٚ یٞب ٗیُٔ ىٍ َسقَقیسجو یفَاٚا٘ ٖشٌَٛاْیٞ-33 ٙىُ

 63 ............................... 2014 ٕبَ ىٍ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ یوٚبٍُٚ یٞب ٗیُٔ ىٍ َسقَقیسجو یفَاٚا٘ ٖشٌَٛاْیٞ-34 ٙىُ

 ٚ 2010 ،1995 یٞززب ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ كٛضززٝ یوٚززبٍُٚ یاٍاضزز ٔلززيٚىٜ ىٍ یٚالقزز َسقززَقیسجو ٕززبلا٘ٝ ٗیبٍ٘یززٔ -35 ٙززىُ

 63 ....................................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)یلاىیٔ 2014

 65 ..................... ٞب ٖشٍبٜیا آٔبٍ ٗیبٍ٘یٔ إبٓ ثَ یلاىیٔ 2014 ٚ 2010، 1995 ٕبَ ٔوشّف یٞب ٔبٜ ىٍ ثبٍٗ اٍسفبؿ -36 ٙىُ

 ٙززًیؼیوٛوَ ٚ ٙززًیؼیوَ ،یكٖززبث ٗیبٍ٘یززٔ یٞززب ٍٚٗ سٕٛززظ ٙززيٜ ُىٜ ٗیسوٕزز ثززبٍٗ ٔشٕٛززظ َیٔمززبى ٖززٝیٔمب -37 ٙززىُ

 66 ................................................................................................... 1995 ٕبَ ىٍ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ یثَا

 ٙززًیؼیوٛوَ ٚ ٙززًیؼیوَ ،یكٖززبث ٗیبٍ٘یززٔ یٞززب ٍٚٗ سٕٛززظ ٙززيٜ ُىٜ ٗیسوٕزز ثززبٍٗ ٔشٕٛززظ َیٔمززبى ٖززٝیٔمب -38 ٙززىُ

 66 ................................................................................................... 2010 ٕبَ ىٍ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ یثَا

 ٙززًیؼیوٛوَ ٚ ٙززًیؼیوَ ،یكٖززبث ٗیبٍ٘یززٔ یبٞزز ٍٚٗ سٕٛززظ ٙززيٜ ُىٜ ٗیسوٕزز ثززبٍٗ ٔشٕٛززظ َیٔمززبى ٖززٝیٔمب -39 ٙززىُ

 67 ................................................................................................... 2014 ٕبَ ىٍ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ یثَا

 68 .........................ٔغبِقٝ ٍٔٛى یٞب ٕبَ ىٍ   COKRIGING ٍٚٗ ثٝ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ ثبٍٗ ٔشٕٛظ َیٔمبى ٖٝیٔمب -40 ٙىُ

 71 ..................................... یلاىیٔ 1995 ٕبَ یثَا ًٙیؼیوٛوَ ٍٚٗ سٕٛظ ٙيٜ يیسِٛ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ یٞب ٘مٚٝ -41 ٙىُ

 72 ..................................... یلاىیٔ 2010 بَٕ یثَا ًٙیؼیوٛوَ ٍٚٗ سٕٛظ ٙيٜ يیسِٛ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ یٞب ٘مٚٝ -42 ٙىُ

 73 ..................................... یلاىیٔ 2014 ٕبَ یثَا ًٙیؼیوٛوَ ٍٚٗ سٕٛظ ٙيٜ يیسِٛ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ یٞب ٘مٚٝ -43 ٙىُ

ٝ  ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف  یبٍیززآث آة ِاٖیزز ٔ -44 ٙززىُ ٝ یىٍ ِیززآثَ كٛضزز َ  ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿزز  یلاىیٔزز  2014 ،2010 ،1995 یٞززب ٕززب

 75 ............................................................................................................................. (ٔشَ یّیٔ ثَكٖت)

 یلاىیٔزز1995 ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ یآثزز یوٚززبٍُٚ ی٘ززٛاك ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة ِاٖیززٔ -45 ٙززىُ

 76 ....................................................................................................................................... (شَٔ یّیٔ)

 یلاىیٔزز2010 ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ یآثزز یوٚززبٍُٚ ی٘ززٛاك ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة ِاٖیززٔ -46 ٙززىُ

 76 ....................................................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)

 یلاىیٔزز 2014 ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ یآثزز یوٚززبٍُٚ ی٘ززٛاك ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة ِاٖیززٔ -47 ٙززىُ

 77 ....................................................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)

 ىٍ ٝیززٍٚٔا بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ وززُ ٚ یوٚززبٍُٚ ی٘ززٛاك ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة اٍسفززبؿ ٕززبلا٘ٝ ٗیبٍ٘یززٔ -48 ٙززىُ

 77 ............................................................................................ (ٔشَ یّیٔ)یلاىیٔ 2014 ،2010 ،1995 یٞب ٕبَ

 ،2010 ،1995 یٞززب ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ كٛضززٝ وززُ ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة ٔبٞب٘ززٝ ٗیبٍ٘یززٔ َیٔمززبى -49 ٙززىُ

 78 ....................................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)یلاىیٔ 2014

 یٞززب ٕززبَ ىٍ ٝیززاٍٚٔ بؿززٝیىٍ ِیززآثَ ٛضززٝك یوٚززبٍُٚ ی٘ززٛاك ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة ٔبٞب٘ززٝ ٗیبٍ٘یززٔ َیٔمززبى -50 ٙززىُ

 78 ....................................................................................................... (ٔشَ یّیٔ)یلاىیٔ 2014 ،2010 ،1995
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 دززٔ یُٔززب٘ ىٍٜٚ ٚ ِٜییدززب ٍٙززي ىٍٜٚ ىٍ  ٝیززاٍٚٔ كٛضززٝ یوٚززبٍُٚ یاٍاضزز ىٍ ٙززيٜ ٔٞززَف یبٍیززآث آة ٗیبٍ٘یززٔ -51 ٙززىُ

 80 ........................................................................ یلاىیٔ 2014 ٚ 2010 ،1995 یٞب ٕبَ ىٍ ِٜییدب وٚز ثَىاٙز اُ

 81 ..........................................................................ٝ یاٍٚٔ كٛضٝ ىٍ یثٍَٕ ٍٔٛى یٔغبِقبس یٞب ٔليٚىٜ-52 ٙىُ

 ٕززبَ یعزز یوٚززبٍُٚ یاٍاضزز وززُ ٚ ٕززَاة ٚ ب٘ززيٚآةیٔ ٝ،یززاٍٚٔ یٔغبِقززبس یٞززب ٔلززيٚىٜ ىٍ یٔٞززَف آة كؼززٓ-53 ٙززىُ

 81 ........................................................................................................... یلاىیٔ 2014 ٚ 2010 ،1995 یٞب
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 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

1 

 

-1 هقذهِ

. ٚػٛى ٔٙبثـ ا٘ين آة ٙٛى ٔیىٍ ػٟز ٍٙي ٚ سٕٛقٝ وٍٚٛٞب ٙٙبهشٝ  فٙبَٝ سَیٗ ٟٔٓآة ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ 

ىٍ  لَاٌٍیَی. وٍٚٛ ٔب ٘یِ ثٝ ىِیُ ٕبُى ٔیاػٝ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٘مبط ػٟبٖ سٕٛقٝ الشٞبىی ٍا ثب ٔليٚىیز ٔٛ

ٚ ایٗ ٖٔئّٝ فلاٜٚ ثَ ٝئبر الشٞبىی، ٕجت  ثبٙي ٔیثب ثلَاٖ ػيی آة ٔٛاػٝ  هٚه ٘یٕٝٔٙغمٝ هٚه ٚ 

آثی  ٞبی دٟٙٝٚ  ٞب سبلاةثٝ  سٛاٖ ٔیىٍ وٍٚٛٔبٖ ٙيٜ إز. اُ ایٗ ػّٕٝ  ای فيیيٜ ٔلیغی ُیٖزٔٚىلار 

 .ا٘يٌَفشٝٝ ىٍ ٕبِیبٖ اهیَ هٚه ٙيٜ یب ىٍ ٚضقیز ثلَا٘ی لَاٍ ٔوشّفی ىٍ وٍٚٛ اٙبٍٜ وَى و

 یبىیُ یزاُ إٞ یبٍٙٛ ى٘ آة یبؿٝىٍ یٗٚ ىٚٔ یَاٖا یىاهّ یبؿٝىٍ یٗسَ فٙٛاٖ ثٍِي ثٝ یٝاٍٚٔ یبؿٝىٍ

 یٞب اُ ٍٚىهب٘ٝ فٕيسبًٍٙٛ ثٛىٜ ٚ  یبٍثٖ یبؿٝىٍ یٗٔٙغمٝ ثَهٍٛىاٍ إز. آة ا ٔلیغی ُیٖز یياٍیدب یثَا

كٛضٝ ثب ىاٙشٗ  یٗا .ٙٛى ٔی یٝسغٌ ُٚلا٘بُِٛ ٚ  ی،سّوٝ ٍٚى، ٌبىٍ، ثبٍا٘يُٚ، َٟٙؿب ٍٚى، یٕیٕٙٝ ٍٚى، یٍُٙٝ

 یىی یٝ،آًٍَٟٙ ٚ اٙٙٛ یَاَٟ٘ٚ،٘ميٜ، ّٕٕبٓ، د یب٘يٚآة،ٔ ٟبثبى،َٔاغٝ، ٔ یٝ،اٍٚٔ یِ،ٔب٘ٙي ىٙز سجَ ییٞب ىٙز

 .ٍٚى یٝ ٕٙبٍ ٔث یَاٖىٍ ا یٚ ىأياٍ یوٚبٍُٚ یزإٍُٙٙي فقبِ یٞب اُ وبٖ٘ٛ

ىٍ وٙٛاٖ٘یٖٛ ٍأَٖ، ٙبٞي وبٞ٘ ٙيیيی ىٍ  إِّّی ثیٟٗٔٓ  ٞبی ُیٖشٍبٜىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ 

ٙزىُ  )ٕٖٙی آغبُ ٙيٜ إز  1370هٛى ثٛىٜ وٝ ایٗ وبٞ٘ ثٝ ٍٝٛر سيٍیؼی ٚ اُ اٚإظ ىٞٝ  ٚ سَإُغق 

اٖ٘زب٘ی( ٖ٘زجز ىاىٜ ٙزيٜ    ) یَعجیقزی غاُ فٛأُ عجیقزی ٚ   ای ٔؼٕٛفٕٝغق آة ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ثٝ افز سَاُ  .(1

ٖ  ٔزی كبىص ٙيٜ ثزَ ىٍیبؿزٝ ٚ كٛضزٝ َٔثٛعزٝ،      ٞبی سٙ٘ىهیُ ىٍ  غیَعجیقیفٛأُ  سَیٗ ٟٔٓإز. اُ  ثزٝ   سزٛا

لای وٚزبٍُٚی  سٕٛقٝ ٔٙزبثـ آة ٚ ٔٞزبٍف ثزب    ٞبی عَفوٚبٍُٚی ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ افِای٘  ٞبی فقبِیزٌٖشَٗ 

دزی ىٍ دزی، وزبٞ٘     ٞزبی  ٕبِی هٚهٔٙغمٝ ) الّیٕی اٙبٍٜ وَى. اُ عَف ىیٍَ فٛأُ عجیقی اُ ػّٕٝ ٕ٘ٛب٘بر

( ٘یِ ثبفض سٚيیي آٖ ٙيٜ ٚ ثٝ فَایٙي هٚزه ٙزيٖ ىٍیبؿزٝ ٕزَفز ثوٚزیيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیزز       ...ٍٚا٘بة ٚ ثبٍٗ ٚ

 ٙيٜ إز. ٔلیغی ُیٖز ٚ ىی، اػشٕبفیالشٞب ٞبی ٍٚی ثَٟٜ ثبفض ثٝ هغَ افشبىٖ دشبٖ٘یُ اوٕٛیٖشٓ ثَای

ٚ الشٞبىی،  ٔلیغی ُیٖزٔوشّف  ٘یبُٞبیٔٙبثـ آة ػٟز دبٕوٍٛیی ثٝ  ٔإطَىٍ ؿٙیٗ َٙایغی ٔيیَیز 

ی لبثُ افشٕبى ىٍ ٍٔٛى ٔیِاٖ آة ىٍ ىٕشَٓ ٚ ٞب ىاىٜ. ػٟز ٘یُ ثٝ ایٗ ٞيف، ىٕشَٕی ثٝ ثبٙي ٔیكیبسی 

 إز.ٔٞبٍف كٛضٝ ىٍ ٔمیبٓ ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ضٍَٚی 
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 (1389، ُیٖز ٔلیظٕبُٔبٖ كفبؽز ) 1389سب  1344اُ ٕبَ  یٝاٍٚٔ یبؿٕٝغق سَاُ آة ىٍ ییَارسغ -1ٙىُ 

ثٍَٕی سغییَار ُٔب٘ی وبٍثَی اٍاضی ٚ دبٍأشَٞبی ٟٔٓ ؿَهٝ ٞیيٍِّٚٛیىی ؿٖٛ سجویَسقَق ٚالقی ٚ  

ٕیٗ سغییَار كؼٓ ٔٞبٍف آة ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی ایٗ ثبٍٗ ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، أىبٖ سو

وٙي. سقییٗ سَٕیٓ ىٍٕشی اُ سغییَار ٔٞبٍف كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثٝ فٙٛاٖ كٛضٝ ٍا فَاٞٓ ٔی

ایٗ ( Hassanzadeh et al.,2012 )ثَ ٍٚ٘ي ٔٙفی فقّی سَاُ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ  سأطیٌٌَاٍدبٍأشَ اٖ٘ب٘ی  سَیٗ اّٝی

أىبٖ ٍا فَاٞٓ هٛاٞي ٕ٘ٛى سب ىٍن ٝلیلی اُ َٙٚؿ ٚ ٍٚ٘ي آٖ ثيٕز آٍٚى. ٞٓ ؿٙیٗ ایٗ ٍٚ٘ي، أىبٖ 

 ٌیَاٖ ٟٔیب هٛاٞي وَى.آیٙيٜ ٍا ثَای سٕٞیٓ ثیٙی دی٘ٚ  ٍیِی ثَ٘بٔٝ

ی ُٔیٙی ایٖشٍبٞی ٔب٘ٙي ٞب ىاىٜٚػٛى ىاٍ٘ي. إشفبىٜ اُ  سجویَسقَقٔشٙٛفی ػٟز ٔلبٕجبر  ٞبی ٍٚٗ

 اثِاٍ ، (Eddy Covariance System)ایوٛٚاٍیب٘ٔ ٌَىاثٝ ٞبی ٕیٖشٓ،  (lysimeter)لایٖیٕشَ ٞبی بٜایٖشٍ

LAS (Large Aperture Scintillometer) ...ٚ .  ٚالقی  سجویَسقَقایٗ اثِاٍٞب َٞؿٙي اُ ىلز ثبلایی ىٍ ثَآٍٚى

 ٞبی ٔيَػٟز ثَآٍٚى ىلز  سٛاٖ ٔی ٞب آٖای ٔٙبٕت ٖٞشٙي ٚ اُ ثَهٍٛىاٍ٘ي؛ أب ىٍ ٔلبٕجٝ ٔمبىیَ ٘مغٝ

 ٔوشّف سجویَسقَق ثَٟٜ ػٖز.

ایٗ اُ  ٌیَی ثَٟٜثب  ،ٔغبِقبر ثٖیبٍ ُیبىی ىٍ ٕغق ػٟبٖأَُٜٚ ثب ٌٖشَٗ فٙبٍٚی ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ، 

٘ٝ سٟٙب أىبٖ  ٞب ٍٚٗایٗ  .ا٘يٕ٘ٛىٜثٝ ثَآٍٚى ٘یبُ آثی ٌیبٞبٖ ٚ ٔلبٕجبر ثیلاٖ آة كٛضٝ  ، الياْٞب سىٙیه

 .ٕ٘بیٙي ٔیی سجویَسقَق ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی عٛلا٘ی ٍا ٟٔیب ٞب ىاىٜب٘ی سغییَار، ثّىٝ اٍائٝ ٔٙبٕت سلّیُ ٔى
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ٞبی ُٔیٙی ثَای ای ٚ ىاىٜٚالقی ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ سجویَسقَقٔوشّفی ػٟز سوٕیٗ  ٞبی ٍٚٗ

، اٍٍِٛیشٓ ثیلاٖ ETسوٕیٗ  ٞبی ٍٚٗیىی اُ  .(Vidal and Perrier 1989 )ٙيٜ إز  ٔٙبعك ٕٚیـ سٕٛقٝ ىاىٜ

ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٘یِ ٙيٜ إز.  اٍائٝ Bastiaanssen( 1995إز وٝ سٕٛظ) (SEBAL)اَّ٘ی ىٍ ٕغق ُٔیٗ 

 ٍٗٚSEBAL ٍٜٙٛى ٔیای ثىبٍ ٌَفشٝ ػٟز إشوَاع سجویَسقَق اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛا. 

ثٝ ٍٝٛر وّی ٕٝ ٍٚیىَى ٔوشّف، ػٟز ثَآٍٚى سُٛیـ ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی ثبٍ٘يٌی ىٍ ٕغق كٛضٝ ٔغزَف  

 ٙيٜ إز:

. ٕ٘بیٙزي  ٔزی ی ٕزٙؼ٘ اُ ىٍٚ إزشفبىٜ   بٞز  ىاىٜػٟب٘ی إزز وزٝ اُ    ٞبی ٔيٍَٚیىَى اَٚ إشفبىٜ َٝف اُ 

ٜ   ٞب ٔيَإشفبىٜ اُ ایٗ  -ثَای ٔٙبعمی ؿٖٛ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ثيٖٚ وبِیجَإیٖٛ ٔلّی سٕٛزظ ایٖزشٍب

 .ٌَىى ٕ٘یٞبی ُٔیٙی سٛٝیٝ 

ٞزب  ىاىٜ یزبثی  ىٍٖٚ ٞزبی  ٍٚٗٞبی ٔٙغمٝ، إشفبىٜ ٙزيٜ ٚ  ایٖشٍبٜ ٕٙؼی ثبٍاٖی ٞب ىاىٜىٍ ٍٚیىَى ىْٚ، اُ 

، ىٍ سوٕزیٗ ٟ٘زبیی ٔمزبىیَ ثزبٍٗ     یزبثی  ىٍٖٚٔوشّف  ٞبی ٍٚٗ ثٙبثَایٗ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٘یِ، .ٙٛ٘ي ٔیثىبٍ ٌَفشٝ 

 ٌیَ٘ي.ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی

-ثٝ وٕه ىاىٜ ٞب آٖی ٕیٙٛدشیه إز ٚ ىلز ٞب ىاىٜػٟب٘ی ىٍ سّفیك ثب  ٞبی ٔيٍَٚیىَى ْٕٛ، إشفبىٜ اُ 

ٞبی ُٔیٙی ثب إزشفبىٜ اُ اٍِزٛی ٔٚزبٞيٜ    ىاىٜ یبثی ىٍٖٚي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ، یبثٞبی ٕیٙٛدشیه ٔٛػٛى، افِای٘ ٔی

ی ُٔیٙی ٍا ٍفزـ ٕ٘زٛىٜ ٚ ِزٌا ىٍ    ٞب ىاىٜهلاء  سٛا٘ي ٔی. ایٗ ٍٚیىَى ٌیَى ٔی، ا٘ؼبْ ای ٔبٞٛاٍٜٞبی ٙيٜ ىٍ ىاىٜ

 ٔغبِقٝ كبضَ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ إز.

 ٔغبِقٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُیَ إز:ایٗ اٞياف وّی 

اُ سٞبٚیَ ٌیَی ثب ثََٟٜاع وبٍثَی اٍاضی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٚ سغییَار آٖ إشو .1

 ثٙيی ٘ؾبٍر ٙئٜیلاىی سٕٛظ فَآیٙي عجمٝ 2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَای ىٍ ٔبٞٛاٍٜ

ٞبی ىاىٜ یبثی ىٍٍٖٚٔٛى ٔغبِقٝ ثب  ٞبی ٕبَٞبی سُٛیـ ٔىب٘ی ثبٍٗ ىٍ كٛضٝ اٍٚٔیٝ ىٍ سٟیٝ لایٝ  .2

 ػٟب٘ی ٞبی ٔيَب إشفبىٜ اُ ُٔیٙی ث

ٞبی سجویَسقَق وُ كٛضٝ ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ثَآٍٚى ٘مٚٝىٍ  SEBALثىبٌٍیَی اٍٍِٛیشٓ  .3

  MODISٕٙؼٙيٜ 
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ىٍ ٕغق  ٔإطَثَآٍٚى كؼٓ ٔٞبٍف آة ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی )ثب وَٖ سجویَسقَق ٚالقی اُ ثبٍٗ  .4

ٚ  2010(، AVHRR)ثب إشفبىٜ اُ ٕٙؼٙيٜ  1995 یلاىیٔىٍ ٕبَ ُیَوٚز ثيٕز آٔيٜ اُ لایٝ وبٍثَی( 

 ىٍ وُ كٛضٝٔیلاىی )ثب إشفبىٜ اُ ٕٙؼٙيٜ ٔبىیٔ(  2014

-2 هزٍری بز هطالؼات پیطیي

إزشوَاع لایزٝ وزبٍثَی اٍاضزی اُ سٞزبٚیَ       ٞزبی  ٍٚٗىٍ ایٗ ثو٘، ٍَٔٚی ثَ ٔغبِقبر ا٘ؼزبْ ٙزيٜ دیَأزٖٛ    

ٔیٙی ثبٍٗ ػٟز سِٛیي لایٝ سُٛیـ ٔىب٘ی آٖ ٚ ٕٞـٙیٗ ٞبی ٌُیَیا٘ياُٜ یبثی ىٍٖٚثٟیٙٝ  ٞبی ٍٚٗای، ٔبٞٛاٍٜ

 ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز سوٕیٗ سجویَسقَق ٚ ٔٞبٍف آة وٚبٍُٚی ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ٞبی ٍٚٗ

-1-2 ایهزٍری بز هطالؼات استخزاج کاربزی اراضی اس تصاٍیز هاَّارُ

ُ  ٙٛى، ٕیٍٙبَ ٕ٘یثٙيی دیىُٖ ٔجٙب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ یىی اُ ٔٛاٍىی وٝ ىٍ فَایٙي عجمٝ -ٞبیی ٖٞشٙي وزٝ اُ دیىٖز

   َ ٍ ٞزبی دیىٖزُ ٞزيف    ٞبی ٔؼبٍٚ ٔٙشَٚٙزيٜ ٚ ثزَ ٍٚی ٕزیٍٙب  .(Townshend et al. 2000)إزز  سأطیٌَزٌا

ٞبی ٔؼبٍٚ ٍا ٘یزِ ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ ىٍ    ٞبی دیىٌَُٖا، ٚیٌْیثٙيی ٙئٞبی اٍسمب یبفشٝ ىٍ اٍسجبط ثب عجمٝاٍٍِٛیشٓ

ٞب،  اُ كبَ ىٍ ایٗ لٖٓ اُ اٍٍِٛیشٓ ٞبی دیىُٖ ٞيف ٔشَٕوِ ٘یٖشٙي. ىٍفیٌٗیَ٘ي ٚ سٟٙب ثَ ٍٚی ٚیٌْی ٘ؾَ ٔی

 . (Jensen 2005)ٙٛى ٔیثٙيی إشفبىٜ  ایٙي عجمٝٞبی ٔىب٘ی ٔٛػٛى ىٍ سٞٛیَ ٘یِ ثَای ا٘ؼبْ فَٚیٌْی

-1-1-2 گزابٌذی ضئهطالؼات پیطیي در ارتباط با طبقِ

ٝ  ٞبی َٕی ِٙيٕزٞبی ٔبٞٛاٍٜٞبی ٍٝٛر ٌَفشٝ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜسلمیمبر ٚ دْٚٞ٘ ثٙزيی ثزب   ىٍ فَایٙي عجمز

 Geneletti and)ٌَایی، اُ ٘شبیغ ٔٙبٕت ٚ ٔغّٛثی ىٍ ایٗ ٍاثغٝ ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ إزٞبی ٙئإشفبىٜ اُ ٍٞیبفز

Gorte 2003; Lewinski 2007). 

ٌَا ثَای سِٛیي ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی ثزب إزشفبىٜ اُ سٞزبٚیَ    ثٙيی ٙئ( اُ ٍٚٗ عجم2003ٝػٙشّی ٚ ٌٍٛر )

(. Geneletti and Gorte 2003ٕ٘ٛى٘زي ) ثَای ٘ٛاكی ٕٙبِی وٍٚٛ ایشبِیب إشفبىٜ  TMٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز، ٕٙؼٙيٜ 

-سِٛیي ٘مٚٝ دٛٙ٘ اٍاضی )ػيإبُی سبلاةءٌَا، الياْ ثٝ  ثٙيی ٙی( ثب إشفبىٜ اُ عجم2009ٝفٍٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 87ٞبی ٞزيف ٍا ثزب ىلزز ثزبلایی )ثزی٘ اُ      ٕ٘ٛى٘ي ٚ سٛاٖ٘شٙي ولآ 7ٞب( ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز 

ٝ 2002(. اُ ٕٛی ىیٍَ ٔیشَی ٚ ٌیشبٓ )Frohn et al. 2009) یٙيٕ٘بىٍٝي( إشوَاع  ثٙزيی  ( اُ ایٗ ٍٚٗ عجمز

ٜ  وٝ ىٍ ٘ٛاكی ٔيیشَا٘ٝ ىؿبٍ آس٘ی ٞبیثٙيی ٔىبٖثَای ولآ  Mitriا٘زي ) ُٕٛی ٙيٜ ثٛى٘ي ٘یِ إزشفبىٜ ٕ٘زٛى

and Gitas 2002.) 
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ٜ   ُٔیٙٝ عجمٝ ٙيٜ ٚ ٔقشجَ ىٍ فٙٛاٖ یه ٍٚٗ دٌیَفشٝ ٌَا ثٝثٙيی ٙئفَایٙي عجمٝ ای ٚ ثٙزيی سٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍ

ىٍ ثٖزیبٍی اُ ٔغبِقزبر ٚ سلمیمزبر    . ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب ٙٛى ٔیٞبی وبٍثَی اٍاضی، ٔلٖٛة ٕٞـٙیٗ سِٛیي ٘مٚٝ

ٌَا، ٙبٞي آٖ ٖٞشیٓ وزٝ فٕٛٔزبً ٔلممزیٗ ثزَ ثٟشزَ      ثٙيی ٙئٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ اٍسجبط ثب فّٕىَى ٚ اٍُیبثی عجمٝ

 ثب ا٘ي.دیىُٖ ٔجٙب ٝلٝ ٌٌاٙشٝ ٞبی ٍٚٗای ٖ٘جز ثٝ ثٙيی سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜثٛىٖ إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ثَای عجمٝ

ٔظزبَ  ك لضبٚر ٕ٘ٛى. ثزٝ فٙزٛاٖ   ٍٝٛر ٔغّ ٌَا ثٝثٙيی ٙئبط ثب فّٕىَى ٚ ىلز عجمٝسٛاٖ ىٍ اٍسج ٕ٘ی كبَ یٗا

 ٌزَا ٚ دیىٖزُ ٔجٙزب ىٍ ٔلزیظ    ثٙزيی ٙزئ  عجمٝ ٞبی ٍٚٗای ثیٗ ( ىٍ یه ٔغبِقٝ ٔمبی2011ٖٝىٚىا ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ُ  ثٙيی ٙزئ عجمٝ آٔيٜ اُ ٍٚٗ ىٕز وٝ ثیٗ ٘شبیغ ثٝ وٚبٍُٚی ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي ٔجٙزب، اهزشلاف    ٌزَا ٚ دیىٖز

ٙيٜ ٚ ىٍ٘شیؼٝ اُ َٕفز ثبلاسَی ٘یزِ   سَی ا٘ؼبْ ثٖیبٍ ُیبىی ٚػٛى ٘ياٍى، ثّىٝ ٍٚٗ دیىُٖ ٔجٙب ىٍ ُٔبٖ وٛسبٜ

 (.Duda et al. 2001إز )ىٍ ایٗ ٍاثغٝ ثَهٍٛىاٍ 

-2-1-2 هطالؼات کاربزی اراضی در حَضِ آبزیش دریاچِ ارٍهیِ

 یثزَا  ٝیاٍٚٔ  بؿٝیىٍ ی كٛضٝ یَٙل ٝیاُ ٘بك یثوٚىٍ  یٍاضا یوبٍثَ َارییٍٚ٘ي سغ ی(، ثٝ ث1390ٍَٕ) بٖیفشل

ٖ اٚ  مبریسلم غی٘شب. دَىاهزثب إشفبىٜ اُ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  2011ٚ  2002، 1989، 1976 ٞبی ٕبَ ٝ  ىاى ٘ٚزب  اُ وز

َ  ٚ ىٍٝي 85 اُ ٘ یث وّی ىلّز ثب ٙجبٞز كياوظَ ٍٚٗ ،یثٙي عجمٝ ٞبی ٍٚٗ بٖیٔ  8/0 اُ ٘یثز  یوبدزب  تیضز

 .إز ٔغبِقٝ یاػَا یثَا ٍٚٗ ٗیسَ ٔٙبٕت

َ  (، ثب1387) یٕیٍك َیٔ یٚ كبػ ُاىٜ یضیف ٍ  یٝ یكبٙز  یاٍاضز  یٞزب  یٞيف إشوَاع وزبٍث ٝ یٙزَق ى   بؿز

ٞىشبٍ،  376016...( ثب ٕٚقشی ٔقبىَ  ٚ ٜٛیٔ هٚه ثبك ِىا٘ٝ،یٍ ثبك ىاٍ،ٖٞشٝ ثبك اُػّٕٝ ولآ)ؿٟبٍىٜ  ٝیاٍٚٔ

ٝ  ٟ٘بیشبً. ا٘ي ٛىٜإشفبىٜ ٕ٘ SPOT 5 ی ٔبٞٛاٍٜ َیاُ سٞبٚ ٝ  یآٔزيٜ ثزَا   ىٕزز  ىلّز وّی ثز ٍ   یثٙزي  عجمز  شٓیثزب اٍِزٛ

 ا٘ي. ٙيٜ ٔلبٕجٝ 868/0ثَاثَ  ِیوبدب ٘ تیضَ% ٚ 87ٔقبىَ  ٙجبٞز،كياوظَ 

ٍ  ىفشَ آٔبٍ ٜ  ثزب اِزف(   1386) وٚزبٍُٚی  ػٟزبى  ُٚاٍر اعلافزبر  یٚ فٙزبٚ ٝ اُ  إزشفبى ثٙزيی سٞزبٚیَ   عجمز

ٖ یآًٍثب إشبٖ یاٍاض یوبٍثَ ٘مٚٝ ٝیسٟ ثٝ الياْای ٔبٞٛاٍٜ ٜ  یغَثز  ؼزب  وٚزبٍُٚی  اٍاضزی  ٕزغق . إزز  ٕ٘زٛى

ٚ  ثب وٝ إز ٘یٚ آ (یٓٚ ى)آثی  ثبغی ٚ ٍُافی اٍاضی ٔؼٕٛؿ ٙبُٔ دَّٜٚ ایٗ ىٍ ٙيٜ ٔلبٕجٝ  SPOT َیسٞزب

 یٕ٘ٛ٘ٝ ٕغق وّز  یإز. ثَا يٜیٌَى ٝیسٟ 1384 ٕبَ سبثٖشبٖ ٚ ثٟبٍ ثٝ َٔثٛط ٚ ٔشَ 10 ٔىب٘ی سفىیه ثبليٍر

ٔ   ٓیز ٚ ى یثزبغ  ،یآث یٚبٍُٚو یاٍاض ٔ  373/219ٔقزبىَ   ٝیز َٔثزٛط ثزٝ اٍٚ ٞىشزبٍ ٚ   084/86 ب٘زيٚآة یٞىشزبٍ، 

ُ  یٔؼٕٛؿ اٍاضز  كیسلم ٗیٞىشبٍ إز. ىٍ ا 205/58ّٕٕبٓ  ٞىشزبٍ   344/104/1وزُ إزشبٖ ٔقزبىَ     یوٚزبٍٚ

 ثَآٍٚى ٙيٜ إز.



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

6 

 

ْ ة(،  1386) وٚزبٍُٚی  ػٟبى ُٚاٍر اعلافبر یٚ فٙبٍٚ ىفشَ آٔبٍ ٗیٕٞـٙ ٝ  الزيا ٝ  ٝیز سٟ ثز َ  ٘مٚز  یوزبٍث

 ٍٔٛى َٟٕٙشبٖ سفىیه ثٝ إشبٖ ٕغق ایٔبٞٛاٍٜ ٞبیىاىٜ ،ٔغبِقٝ ایٗ ىٍ. إز ٕ٘ٛىٜ آًٍثبیؼبٖ َٙلیإشبٖ 

 وٝ ىٞي ٔی ٘ٚبٖ كیسلم ٗیا غی٘شب. ٙي٘ي هیسفىفٛاٍٟ  ٕبیَ اُ یوٚبٍُٚ یاٍاض ٚلَاٌٍَفشٝ  ُیٚسلّ ٝیسؼِ

ٔقبىَ  تیٚ ّٔىبٖ ثٝ سَس َیٙ ثٙبة، فؼت یٞبَٟٕٙشبٖ یثَا ٓیى ٚ یثبغ ،یآث یوٚبٍُٚ ثو٘ ٖٔبكز ٔؼٕٛؿ

 ٞىشبٍ إز. 331/48ٚ  231/16ٞىشبٍ،  166/19

ٗ ٍُافی ٚ ثزبغی( ٍا  ) یٓىضی آثی ٚ أغبِقبر ٔشقيىی ٕغق ُیَ وٚز اٍ  ثزَای  ٞزبی ُٔیٙزی   سٕٛزظ ٍٚ

سزب   1373ضی آثی عی ٕبَ افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز اٍا ٞب آٖ٘شبیغ  .ا٘ي وَىٜثٍَٕی  كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

ٟٔٙيٕزیٗ ٔٚزبٍٚ ٟٔزبة    ٚ  1384ٚ 1377،  ػبٔزبة  ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٕیٗ َٙوز) (2ٙىُ ) ٜ إزٍا ٘ٚبٖ ىاى 1385

 (.1392ليٓ ،

 
 یبؿٝ اٍٚٔیٍُٝافی ٚ ثبغی( ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍ) یٓىضی آثی ٚ إغق ُیَ وٚز اٍ -2ٙىُ 

َ ٕغٛف ُیَ وٚز ٔلٞٛلار آثی ٚ ىیٓ ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ عزی   2ٙىُ ثب سٛػٝ ثٝ   ٞزبی  ٕزب

ِٞاٍ ٞىشبٍ افِای٘ یبفشٝ إز. یىزی اُ   131ٚ  130َ ىاٙشٝ ٚ ثٝ سَسیت ثَاث ٌیَی ؿٚٓ ٖ٘جشبًٍٙي  1385سب  1373

ٕززذَی ٙززيٖ  1385سززب  1380ٚززی ٝززٍٛر ٌَفشززٝ ىٍ افززِای٘ ٕززغق ُیززَ وٚززز اُ ٕززبَ    فّززُ ػٟزز٘ افِای

ٙيٜ إزز وزٝ ٕزغق ُیزَ      ثیٙی دی٘ 1400ىٍ ٕبَ ، ٕٞـٙیٗ ثبٙي ٔی 1380سب  1377عی ٕٝ ٕبَ  ٞب ٕبِی هٚه

)ٕٖٔٛزٝ   وٚز اٍاضی آثی ٕٞـٙبٖ افِای٘ ِٚی ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی ىیٓ ٍٚ٘يی ِِ٘ٚی ٍا عی هٛاٞي وَى

ىیٍَ ٘یِ سغییَار ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی آثی اُ ٕبَ  ای ٔغبِقٝ. ىٍ (1391ٕی ٍاٞجَى ىا٘٘ دٛیب، دْٚٞٚی ٟٔٙي

ٝ   إز )آٍٚىٜ ٙيٜ  3ٙىُ ثٍَٕی ٙيٜ وٝ ىٍ  1394سب  1353 . ثزب سٛػزٝ ثزٝ    (1394، ٕشبى اكیزبی ىٍیبؿزٝ اٍٚٔیز

ثٝ ٔليٚىیز ٔٙزبثـ آثزی ىٍ كٛضزٝ،     ثب سٛػٍٝٚ ثٝ افِای٘ إز.  ٙىُ ٌٔوٍٛ ٘یِ ٕغق ُیَ وٚز ٔلٞٛلار
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ٌَفشٗ ٘یبُ آثی آٖ، ثبفض سٚيیي ؿبِ٘ آثزی ىٍ كٛضزٝ    ىٍ ٘ؾَافِای٘ ٕغق ُیَ وٚز ٔلٞٛلار آثی ثيٖٚ 

 ٙيٜ إز.

 
 ثَ كٖت ِٞاٍ ٞىشبٍ 1394سب  1353سغییَار ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی آثی اُ ٕبَ  -3ٙىُ 

ٙيٜ ىٍ اٍسجبط ثزب وزبٍثَی اٍاضزی كٛضزٝ ىٍیبؿزٝ       ای اُ ٔغبِقبر ٚ سلمیمبر ا٘ؼبٍْ ٕٞیٗ ٍإشب هلاٝٝى

 ٔلاكؾٝ ٕ٘ٛى. 1ػيَٚ ىٍ  سٛاٖ ٔیاٍٚٔیٝ ٍا 

 ٝیاٍٚٔ بؿٝیٍى ِیآثَ كٛضٝ یوبٍثَُٔیٙٝ  ٙيٜ ىٍ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٍَٔٚ -1ػيَٚ 

 یوبٍثَ ٕبَ ٔٙجـ
 َٔاسـ

 (ـثّٛٔشََٔی)و

ی اٍاضوٚز  َیُ یاٍاض

ی ثبغ ٚ یآث یٍُاف

 (ّٛٔشََٔثـی)و

 ُاٍٞبٓ یى

 )ویّٛٔشََٔثـ(
 وبدب تیضَ َیٔمبى لبریسٛض

 (1390) َاٖیا ٔٚبٍٚ ٗیٟٔٙيٕ ی ػبٔقٝ
1358 - 1500 - - - 

 - - - 4000 اُ ٘یث - 1385

 ٚ َٖایا آة ٔٙبثـ زیَیٔي َٙوز

آٙٙب  یٟٔٙيٕ ٚ یفٙ هئبر َٙوز

 (1388) ٕبٔب٘ٝ

 MSS 83.1% ی ِٙيٕز ٕٙؼٙيٜی  ٔبٞٛاٍٜ 11030 3350 29100 1353

 TM 86.9% ی ِٙيٕز ٕٙؼٙيٜی  ٔبٞٛاٍٜ 10380 3130 21250 1369

 ETM+ 87.4%ِٙيٕز ی  ٔبٞٛاٍٜ 14320 5190 25550 1377

 %87.6 ِٙيٕز ٚ إشَ ٚ إذبر یٞب ٔبٞٛاٍٜ 10910 4620 26330 1388

 - 7991 5464 - 1369 (1384) ىٓی ٔٚبٍٚ ٗیٟٔٙيٕ َٙوز
 

- 

 (1392هَٖٚٙبٞی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 
 TM   ٚETM+ 84.25%ِٙيٕز ٕٙؼٙيٜ  ٔبٞٛاٍٜ 9278 3939 16676 1377

 OLI 87.77%ِٙيٕز  ٕٙؼٙيٜ  ٔبٞٛاٍٜ 11960 3927 16588 1392

 ٔٙبثـ مبریسلم ٚ ٔغبِقبر دْٚٞٚىيٜ

 (1392)آة

1363 22540 3770 6730 
 TM ی ِٙيٕز ٕٙؼٙيٜ ی ٔبٞٛاٍٜ

 ٕبَوبدب  تیضَ ٔمياٍ

 63 ٕبَ ثٝ ٖ٘جز 88

 8990 4680 19250 1388 .إز 0.58 ثَاثَ
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ٞبی وبٍثَی اٍاضزی سِٛیزي   ٌَا ٚ ٕٞـٙیٗ ٘مٚٝثٙيی ٙئثب سٛػٝ ثٝ ٍَٔٚ ٔٙبثـ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ُٔیٙٝ عجمٝ

ٌَا ثٝ ٔٙؾٍٛ سِٛیزي  ثٙيی ٙئ، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ عجمٝىٍ ایٗ ٔغبِقٝاٍٚٔیٝ، ٞيف ٙيٜ اُ ٔليٚىٜ كٛضٝ ىٍیبؿٝ 

ٔیلاىی  2014ٚ ٕٞـٙیٗ ٔیلاىی  2010، 1395ٞبی  ٞبی وبٍثَی اٍاضی اُ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثَای ٕبَ٘مٚٝ

 إز. ی ىٍ آٖ ىٍ كياوظَ هٛى لَاٍ ىاٍى(وٝ دٛٙ٘ ٍُاف)ثَای ٔبٜ ّٚئٗ 

-2-2 آب کطاٍرسی هزٍری بز هطالؼات هصزف

-1-2-2 تخویي تبخیزتؼزق ّای رٍشهزٍری بز 

َ   ٞبی ٍٚٗثٙيی وّی  ىٍ یه سمٖیٓ ٜ  ٞیزيٍِّٚٛیىی،  ٕزبُی ٔلبٕجٝ سجویَسقَق ىٍ ٕٝ ىٕزشٝ ٔزي  ٌیزَی ا٘زياُ

ٓ  ٌیَیٍٚٗ ا٘ياُٜ .ٙٛ٘ي ٔیىٍٚ ٌٙؼب٘يٜ  اُ ٕٙؼ٘ ٚ ٖٔشمیٓ ٝ  ىٙزٛاٍٞبی ُیزبىی ىاٍى؛   ٖٔزشمی ُ  ؿَاوز  ٙزبٔ

 ثٝ سٛػٝ ثب. (Allen et al. 1998)هجَٜ ىاٍى  ٘یبُ ثٝ دَُٕٙ ٞب آٍٖاٞجَی  ٚ إز لیٕزهبٛ ٚ ٌَاٖ ٞبی ىٕشٍبٜ

 .ىٙٛ ٔی ثَآٍٚى غیَٖٔشمیٓ ٞبی ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب ٔمياٍ آٖ ٔقٕٛلاً ،ET ٖٔشمیٓ ٌیَیا٘ياُٜ ٔٚىلار

ٔقَفی ٙيٜ  ٞب ٍٚٗیىی اُ ثٟشَیٗ  فٙٛاٖ ثٝ ىٍٚ اُ ٕٙؼ٘ فٙبٍٚی ،ET ثَآٍٚى ٔوشّف ٞبی ٍٚٗ ٔیبٖ ىٍ

 (Kustas and Norman 1999)إز  ٕٚیـ ٔٙغمٝ یه اُ ET ػٟز ثَآٍٚى الشٞبىی ٚ ٔإطَ إز؛ ُیَا ٍٚٙی

 . ٔغبِقزبر (Gowda et al. 2008)ُٔیٙزی ٍا َٔسفزـ وزَىٜ إزز      ٞزبی  ٍٚٗٞبی ٔىزب٘ی ٚ ُٔزب٘ی   ٚ ٔليٚىیز

ٓ  فٕيٜ ىٕشٝ دٙغ ثٝ ET ثَآٍٚى ٚ ىٍٚ اُ ٕٙؼ٘ َ  ٞزبی  ٍٚٗ( 2 سؼَثزی،  ٞزبی  ٍٚٗ( 1: ٙزٛ٘ي  ٔزی  سمٖزی  سقزبى

ٚ    ( ET، 4ٔيَ ثیٛفیِیىی سوٕیٗ ( 3 ٕبىٜ، اَّ٘ی ٖ  ٍٚٗ( 5 ٍٚٗ ٙزبهٜ دٛٙز٘ ٌیزبٞی ٚ ىٔزب   ا٘زَّی  ثزیلا

  .وبُٔ

 ٞزبی  ٍٚٗبٍف آة وٚزبٍُٚی اُ  ىٍ ٔغبِقبر ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٘مبط ٔوشّف ى٘یب، ػٟز سوٕیٗ ٔٞ

 1ىٍ ایبِزز اولإٞزب   Altusای ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ ای إشفبىٜ ٙيٜ إز. ىٍ ٔغبِقٝٔوشّف ُٔیٙی ٚ ٔبٞٛاٍٜ

ٗ ىلیمی اُ ٔٞبٍف آثیبٍی كٛضٝ ثيٕز آیي.  ٞبی سوٕیٗأَیىب، ٕقی ٙيٜ  سؼَثزی اُ سجویَسقزَق    ٞزبی  سوٕزی

فبؿ آة آثیبٍی ٍٔٛى ٘یبُ ٔلٞٛلار ٔوشّف ٔب٘ٙزي یٛ٘ؼزٝ، ًٍر،   ٚ اٍس ٔإطََٔػـ، سجویَسقَق ٔلَٞٛ، ثبٍٗ 

ثيٕزز آٔزيٜ    2000سب اوشجَ  1999ٔبٞب٘ٝ ٚ فّٞی اُ ٕذشبٔجَ  ٍٝٛر ثٝٞبی ٍٚغٙی، آفشبثٍَىاٖ ٚ ٌٙيْ دٙجٝ، ىا٘ٝ

( إزشفبىٜ ٙزيٜ إزز وزٝ     1977) Doorenbos  ٚPruitt إز. ػٟز سوٕیٗ سجویَسقَق َٔػزـ اُ ٔزيَ سؼَثزی   

ٔٛػٛى ىٍ ىدبٍسٕزبٖ وٚزبٍُٚی    Kcثبٙي. اُ ضَایت ىٍ ٔٙبعك هٚه ٚ ٘یٕٝ َٔعٛة ٔٙبٕت ٔی ػٟز وبٍثَى

أَیىب ٘یِ ػٟز سجيیُ سجویَسقزَق ٌیزبٜ َٔػزـ ثزٝ سجویَسقزَق دشبٖ٘زیُ إزشفبىٜ ٙزيٜ إزز. ٕزغق ُیَوٚزز            

                                                 
1   Oklahoma  
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ٜ  ٔلٞٛلار ٔوشّف ٘یِ ثب ىٚ ٍٚٗ آٔبٍثَىاٍی ُٔیٙی ٚ َ  ایٔزبٞٛاٍ ٚ  ( Landsat )سٞزبٚی ػٟزز   ثيٕزز آٔزيٜ 

. ىٍٝي اهشلاف كؼٓ آة آثیبٍی ٔزٍٛى  ا٘ي ٌَفشٝسوٕیٗ كؼٓ آة آثیبٍی ٍٔٛى ٘یبُ كٛضٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

)آٔبٍٞب ٔمبىیَ ثبلاسَی ثيٕز آٔي ىٍٝي  23، ایٔبٞٛاٍٜثب ىٍ٘ؾٌََفشٗ ٕغق ُیَوٚز ُٔیٙی ٚ ٘یبُ ىٍ كٛضٝ 

 (.Masoner, J.R. et al, 2000) ثبٙيای ٔیكؾٝسفبٚر لبثُ ٔلا ( وٝایؼبى وَىٜ ا٘ي landsatٍا ٖ٘جز ثٝ ٘شبیغ 

ای وٝ دیَأٖٛ سوٕیٗ َٔٞف آة وٚبٍُٚی ىٍ كٛضٝ آثَیزِ وّزَاىٚ ا٘ؼزبْ ٙزيٜ، سجویَسقزَق      ىٍ ٔغبِقٝ

-ىاىٜثزب  ٔمزبىیَ كبٝزُ   إشوَاع ٙيٜ ٚ  Landsatاُ سٞبٚیَ  SSEBopٚالقی ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ 

. ىلز كبُٝ اُ ٔمبیٖٝ ٌَىیيٜ إز (ایثب ٍٚٗ وٛٚاٍیب٘ٔ ٌَىاثٝ)ی اَّ٘ی ٌیَی ٙبٍٞبا٘ياُٜ ٞبی ثَع ٞبی

ىٞٙيٜ لبثُ لجَٛ ثٛىٖ ٘شبیغ كبُٝ ثٛى وٝ ٘ٚبٖ 95/0سب  74/0 ىاٍای ضَیت ٕٞجٖشٍی ثَآٍٚى ٔیِاٖ سجویَسقَق

اهزشلاف   .ٔلبٕجٝ ٙيٜ إزثٝ ٍٝٛر ٕبلا٘ٝ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز آثیبٍی  فٙٛاٖ ثٝ ET- Pىٍ ا٘شٟب ٘یِ إز. 

ٍا  ETىٍٝزي   74سزب   63ٞبی ٔغبِقزبسی ٔوشّزف كٛضزٝ وّزَاىٚ،     ىٍ ٔليٚىٜ (ET- Pسجویَسقَق ٚ ثبٍٗ ٔٛطَ)

 .(Senay & et al., 2015)سٚىیُ ىاىٜ إز

ٜ  سجویَسقَقٔوشّفی ػٟز سوٕیٗ  ٞبی ٔيَ ٞزبی ُٔیٙزی ثزَای     ای ٚ ىاىٜٚالقی ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ٔزبٞٛاٍ

 سجویَسقزَق  . ىٍ ثَآٍٚى ٔیزِاٖ  (Granger 1997; Vidal and Perrier 1989)إز يٜٙ ىاىٜٔٙبعك ٕٚیـ سٕٛقٝ 

ىٚ فَٙٞ اّٝی سجویَ اُ ٕغق ٚ سقَق اُ ٌیبٜ ٚػٛى ىاٍى. ثب سٛػٝ ثٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ایزٗ ىٚ فزبوشٍٛ ثزٝ ٝزٍٛر     

ٓ       سجویَسقَق سوٕیٗ  ٞبی ٔئَؼٕٛفٝ ٚاكي ٚ یب ػياٌب٘ٝ  ثٙزيی  ثزٝ ىٚ ىٕزشٝ وّزی سزه ٔٙجقزی ٚ ىٚ ٔٙجقیشمٖزی

ٌَٔزب إزشفبىٜ ٚ   -اُ یزه ٔمبٚٔزز آئَٚىیٙبٔیزه ىٍ فَآیٙزي ا٘شمزبَ آة      سه ٔٙجقی، سٟٙب ٞبی ٔيَ. ىٍ ٙٛ٘ي ٔی

 Nishida et al., 2003; Huntingford et)ٌیزَى  ٔیىٔب ٚ ٍعٛثز لَاٍ  سأطیَسٕبٔی ٕغق، سلز  ٙٛى ٔیفَٟ 

al.,1999 ٍى. اُ ٌزَى ىٚ ٔٙجقی اُ ؿٙيیٗ ٔمبٚٔز ٔؼِا ثَای ٌیبٜ ٚ هزبن إزشفبىٜ ٔزی    ٞبی ٔيَ(؛ كبَ آ٘ىٝ ى

ٖ  ٔزی ىٚ ٔٙجقزی ٔغزَف    ٞزبی  ٍٚٗ ٚ  TSEB (Kustas and Norman 1999; Norman et al. 1995) ثزٝ   سزٛا

STSEB (Sánchez et al. 2008)  ُٔزی قَٚف سه ٔٙجقزی  ٔ ٞبی ٍٚٗٚ ا  ٖ ٝ  سزٛا  SEBAL (Bastiaanssen ثز

2000; Bastiaanssen et al. 1998) ،METRIC
1 (Allen et al. 2007)  ٚ SEBS (Su 2002) ٍاٙبٍٜ وَى. ى 

 ٖ  ،(Bastiaanssen et al. 1998) (SEBAL)اٍِزٍٛیشٓ ثزیلاٖ ا٘زَّی ىٍ ٕزغق ُٔزیٗ       ٔوشّزف،  ٞزبی  ٍٚٗ ٔیزب

ٜ  ،(Norman et al. 1995)( TSEB) ا٘زَّی  سقبىَ ٔٙجقی ىٚ اٍٍِٛیشٓ  (S-SEBIسقزبىَ ا٘زَّی ٕزغق )    ٙزبه

(Roerink et al. 2000) ٚ ٕٓهبن اَّ٘ی سقبىَ یٖش (SEBS )(Su 2002) ىٍ. ٖٞزشٙي  سَٙبیـ  ٖ َ  ٔیزب  ٞزبی  ٔزي

                                                 
1 Mapping Evapotranspiration with Internalized Calibration 
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ُ  ثب ایٔٙغمٝ ٔمیبٓ ىٍ اَّ٘ی ٚ ثٙيیثو٘ ٔلبٕجٝ ثَای ٕجبَ ىٍٚ فقّی، اُ ٕٙؼ٘  عَاكزی  یُٔیٙز  ىاىٜ كزيال

 .(Bastiaanssen et al. 1998) إز ٙيٜ

اٙبٍٜ ٙيٜ، ٍٚٗ ثیلاٖ اَّ٘ی ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ٍٔٛى إزشفبىٜ لزَاٍ ٌَفشزٝ إزز. ىٍ ایزٗ       ٞبی ٍٚٗاُ ثیٗ 

ٝ  ٞبی ٔقبىِٝ ىٍ ٔغبِقبر كٛضٝ. ثَآٍٚى سَْٙٛى ٔیٍٚٗ اػِای ٔقبىِٝ اَّ٘ی ِلبػ  ای اُ سٞزبٚیَ  ای یزب ٔٙغمز

 .ٙٛى ٔیای إشوَاع ٔبٞٛاٍٜ

ٝ ( 1995) (Bastiaanssen 1995)سٕٛظ  (SEBAL)اٍٍِٛیشٓ ثیلاٖ اَّ٘ی ىٍ ٕغق ُٔیٗ  ٜ  اٍائز إزز.   ٙزي

   ٜ ٞزب اُ ٕزغق ُٔزیٗ ىٍ ثب٘زيٞبی َٔئزی ٚ      ٍٚاثظ اٍٍِٛیشٓ ثیلاٖ اَّ٘ی ثَ دبیٝ سٚقٚقبر ىٍیزبفشی سٕٛزظ ٔزبٞٛاٍ

ثبٙزي. ىٍ ایزٗ اٍِزٍٛیشٓ أىزبٖ ٔلبٕزجٝ      لَِٔ كَاٍسی ٚ ٕٞـٙیٗ سفبٚر ٞیيٍِّٚٛیىی ٕغق ُٔزیٗ، ٔزی   ٔبىٖٚ

ٞزبی ثّٙزي ٚ   ِٜ ػٌة ٙيٜ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ سٚقٚقبر إٍبِی ٚ ىٍیبفشی سٕٛظ ٔبٞٛاٍٜ ثب عَٛ ٔٛعسٚقٚـ هب

آیي. ٔمياٍ سٚقٚـ هبِٜ ثب سٛػٝ ثٝ اهشلاف ىٍػٝ كَاٍر ٞٛا ٚ ٕغق دٛٙ٘ ُٔیٗ، ٙزير ٚ  وٛسبٜ فَاٞٓ ٔی

هزبن، ػَیزبٖ   ضقف دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ٔمبٚٔز آئَٚىیٙبٔیىی ٕغق ُٔیٗ، ثٝ اػزِا ٔوشّزف اُ ػّٕزٝ ٌَٔزبیی     

ٌَىى. ػَیبٖ ٌَٔبی ٟ٘بٖ سجویَ اُ ثبلیٕب٘يٜ ٔقبىِٝ ثیلاٖ ٌَٔبی ٔلٖٛٓ ٚ ػَیبٖ ٌَٔبی ٟ٘بٖ سجویَ سمٖیٓ ٔی

 .(Bastiaanssen 2000; Bastiaanssen et al. 1998)ٌَىى  یٔاَّ٘ی كبُٝ 

ىٍ ثٍَٕی ٔیزِاٖ ٔٞزَف آة ىٍ    اٍٍِٛیشٓ ٕجبَ ىٍ ٔغبِقبر ٔوشّفی إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝاُ 

 Bastiaanssen and Bos) ٌَىیيٜ إزإشفبىٜ  AVHRRٞبی آثیبٍی ىٍ دبوٖشبٖ ثب إشفبىٜ اُ ٕٙؼٙيٜ ٙجىٝ

٘شبیغ ایٗ سلمیك ا٘ؼبْ ٙي.  AVHRR  ٚMODISٞبی ٘یِ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔمبیٖٝ ٕٙؼٙيٜ ىیٍَای ٔغبِقٝىٍ  .(1999

ٞبی ُٔیٙزی ثٖزیبٍ هزٛة ثزٛىٜ ٚ      ثب ىاىٜ MODISىٕز آٔيٜ اُ سٞبٚیَ ثٝ ETوٝ ٕٞجٖشٍی ٘شبیغ  ىٞي ٔی٘ٚبٖ 

ٝ  ETی إزز وزٝ ٘شزبیغ    ىٍ كزبِ ایزٗ   ( ٍا ٘ٚزبٖ ىاى؛ 96/0ثزبلائی )  ٕٞجٖزشٍی  ضَیت ٜ    ثز اُ سٞزبٚیَ   ىٕزز آٔزي

AVHRR ( ٕٞجٖشٍی وٕشَیR
 .(Batra et al. 2006)( اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاىٜ إز 77/0ثَاثَ  2

ٜ ىٍ ؿیٗ ثزب   Nansi( سبلاة ىٍیبؿٝ ETaسجویَ ٚ سقَق ٚالقی ) اُ ٍٚٗ ٕزٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٚ اٍِزٍٛیشٓ    إزشفبى

SEBAL        ٘مٚزٝ  7ثَآٍٚى ٙيٜ إز. ثزَای ایزٗ ٔغبِقزٝ اُ اعلافزبسی ٘ؾیزَ سٞزبٚیَ ِٙيٕزز ،DEM  ٜٚٞزبی  ىاى 

ٜ  طجزثب ٔمبىیَ  SEBALٞٛاٙٙبٕی إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٔمبیٖٝ ٘شبیغ كبُٝ سٕٛظ اٍٍِٛیشٓ  ، سغزبثك  ُٔیٙزی  ٙزي

دشبٖ٘زیُ ثزبلایی ثزَای ثزَآٍٚى ٔىزب٘ی       SEBALلبثُ لجِٛی ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ٕٞـٙیٗ ایٗ ٔغبِقٝ ثیبٖ وَى وزٝ ٔزيَ   

 (.Sun et al. 2011ىاٍى )ُٔیٙی وٓ ٍا ىٍ ٔٙبعك ٕٚیـ  ٞبی ىاىٜسقَق ثب -سجویَ
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-2-2-2 هزٍری بز هطالؼات تبخیزتؼزق ٍ هصزف در حَضِ دریاچِ ارٍهیِ

، سغییَ َٙایظ ٔلیغی ٚ وزبٍثَی اٍاضزی ىٍ   سلمیمبر آة ُٚاٍر ٘یَٚ ا٘ؼبْ ٙي ی وٝ سٕٛظ ٔإٕٖٝا ٔغبِقٝىٍ 

ثب  ثَای سوٕیٗ ٔمبىیَ سجویَ ٚ سقَق ٚالقیٔغبِقٝ  ىٍ ایٗ  .اٍٚٔیٝ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفزكٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ 

ٜ ٚ سٞزبٚیَ   SEBALاُ ٔيَ  إشفبىٜ ٔزَىاى   ٓٚ ىٞز  1363ٔزَىاى   ٓىٍ ىٚ سزبٍین ٙٚز   Landsat-TMای  ٔزبٞٛاٍ

٘ٚبٖ ىاى وٝ كياوظَ ٔیِاٖ سجویزَ ٚ سقزَق ىٍ    1363آٔيٜ ثَای ٕبَ  ىٕز إشفبىٜ ٌَىیي. سجویَ ٚ سقَق ثٝ 1388

ثبغی ٚالـ ىٍ غَة ىٍیبؿٝ ٔٚبٞيٜ ٌَىیيٜ وٝ ٔیِاٖ آٖ ىٍ ثیٚشَ ٘مبط ثبلاسَ اُ سجویَ اُ ٕزغق   -٘ٛاكی ٍُافی

٘  1388ٜ ٚ ىٍ ٕبَ ثٛى ٔشَ ىٍ ٍُٚ( ٔیّی 9-7)  ىٍیبؿٝ یبفشزٝ ٚ ىٍ ثوز٘ ٕٚزیقی اُ اٍاضزی       ایٗ اهشلاف افزِای

ىٍ ؛ ىٞزي  ٔشَ ىٍ ٍُٚ ٍا ٘ٚزبٖ ٔزی   ٔیّی 12اِی  9ثبغی غَة ىٍیبؿٝ، سجویَ ٚ سقَق ٍُٚا٘ٝ ٔمبىیَی ثیٗ  -ٍُافی

ٖ   ٔیّی 9اِی  7كبِی وٝ سجویَ اُ ٕغق ىٍیبؿٝ ثیٗ  ىاىٜ ٙزي   ٔشَ  ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز. ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٕٞـٙزیٗ ٘ٚزب

وٝ سغییَار ثیٚشَی ىٍ ٕغق ُیَ وٚز ىٍ ٔليٚىٜ إزشبٖ آًٍثبیؼزبٖ غَثزی ٔٚزبٞيٜ ٙزيٜ ٚ إزشبٖ وَىٕزشبٖ        

 (.1392)ٕٖٔٛٝ سلمیمبر آة، وٕشَیٗ سغییَ ٍا ىاٙشٝ إز 

ٝ ای ىیٍزَ، ثزٝ ثٍَٕزی     ىٍ ٔغبِقٝ ی ٔوشّزف ثزیلاٖ آة ٙزبُٔ سغییزَار كؼزٓ آثوزٛاٖ، سجویزَ اُ        ٞزب  ٔإِفز

سٞزٛیَ   MODIS (84ٚالقی ٚ سغییَار ٍعٛثز هبن ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ٕزٙؼٙيٜ   ویَسقَقسجٞبی آثی،  یىَٜد

ایٖزشٍبٜ ٞیزيٍٚٔشَی ثزب دزٙغ      15ٚ  ٕٙؼی ثبٍاٖایٖشٍبٜ  74 ٞبی ىاىٜٔیلاىی( ٚ  2008سب  2002ثَای ىٍٜٚ ُٔب٘ی 

ثٝ  TSEB  ٚSTSEBىٚ ٔٙجقی  ٞبی ٔيَٚ  SEBAL  ٚMETRICسه ٔٙجقی  ٞبی ٍٍٚٗٚٗ ٙبٍ اَّ٘ی ٙبُٔ 

ٜ  دَىاهشٝٔیلاىی  2008سب  2002 ٞبی ٕبَىٍ  SEBAL-TSEBَٕٞاٜ ٔيَ سَویجی  ىٍ كٛضزٝ   سجویَسقزَق  ٚ ٙزي

إز. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ایٗ سلمیك ثزب ٔمزبىیَ لایٖزیٕشَی ٚالزـ ىٍ یزه ٍِٔفزٝ ىٍ        ٙيٜ  ُىٜىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ سوٕیٗ 

َ    ٕ٘ٝ٘ٛ ٍٝٛر ثٝكٛضٝ ٔغبِقبسی  ، ثزب ىٍٝزي هغزبی    SEBAL٘شزبیغ ٍٚٗ  ٞزب   ٔمبیٖٝ ٙي وٝ اُ ثزیٗ ٕزبیَ ٔزي

ٜ      % ىٍ ٔمیبٓ ٍُٚا٘ٝ،19ٔشٕٛظ  ٌیزَی ٙزيٜ ٘ٚزبٖ ىاى. ٔمزبىیَ ٔیزبٍ٘یٗ       ثیٚزشَیٗ ٕٞوزٛا٘ی ٍا ثزب ٔمزبىیَ ا٘زياُ

 349سزب   215اُ  2008سزب   2002 ٞزبی  ٕبَٚالقی ىٍ ٕغق كٛضٝ ىٍ ٔمیبٓ ٕبلا٘ٝ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ عی  سجویَسقَق

ثزٝ فزلاٜٚ    .إزز  2008ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ ٔشقّك ثٝ ٕزبَ   2006اٖ َٔثٛط ثٝ ٕبَ ٔشغیَ ثٛى وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِ ٔشَ ٔیّی

 2004ٚ  2003ٞبی ثٝ سَسیت ثَای ٕبَ ٍا ٔشَ ٔیّی 1250ٚ  ٔشَ ٔیّی 950آثی سغییَاسی ثیٗ  یٞب دٟٙٝٔیِاٖ سجویَ اُ 

 (.1390ٞبٍٚ٘ی، )ثبلَی  ىٞي ٔیٔیلاىی ٘ٚبٖ 

كٛضٝ آثَیِ اٍٚٔیٝ، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ َٔٞف آة ٍا ٖ٘جز ثٝ  ٔغبثك آٔبٍ ُٚاٍر ٘یَٚ، وبٍثَی وٚبٍُٚی ىٍ

ىٍٝي اُ َٔٞف آة كٛضٝ ػٟز اٞياف وٚبٍُٚی  89، 1385وٝ ىٍ ٕبَ ثغٍٛی ىٞي ٔی٘ٚبٖ  ٞب ثوٕ٘بیَ 

ٓ    إزز ) ثٝ َٔٞف ٍٕزیيٜ   (. ىٍ ٔغبِقزبر ٔوشّزف، ٔمزياٍ ٔٞزبٍف آة     1392، ٟٔٙيٕزیٗ ٔٚزبٍٚ ٟٔزبة لزي
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 ٞزبی  ٍٚٗٔوشّف سوٕیٗ ُىٜ ٙيٜ إز.  ٞبی ٍٚٗوشّف ثب إشفبىٜ اُ ٔ ٞبی ٕبَوٚبٍُٚی كٛضٝ اٍٚٔیٝ ىٍ 

 اُ: ا٘ي فجبٍرٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز سوٕیٗ ٔٞبٍف آة وٚبٍُٚی 

 (1391، ولاٖ آة ٚ آثفب ٍیِی ثَ٘بُٔٝٚاٍر ٘یَٚ ىفشَ )وٚز ٍفشٝ ٔلبٕجٝ ٘یبُ آثی ٔلٞٛلار ُیَ .1

 (1391ولاٖ آة ٚ آثفب،  ٍیِی ٘بٔٝثَ)ُٚاٍر ٘یَٚ ىفشَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٔشٕٛظ َٔٞف آة ىٍ ٞىشبٍ  .2

 (1391ولاٖ آة ٚ آثفب،  ٍیِی ثَ٘بُٔٝٚاٍر ٘یَٚ ىفشَ ) یيارسِٛٔلبٕجٝ َٔٞف آة اُ ٍٚی سٙبّ  .3

ٟٔٙيٕزیٗ ٔٚزبٍٚ   ىٕزشَٓ ) آة ىٍ  ٚ وٕجٛىسٟیٝ ٔيَ َٔٞف ثب إشفبىٜ اُ سوٕیٗ ٔمياٍ آة ٍٔٛى٘یبُ  .4

 (1392ٟٔبة ليٓ، 

ٔٞزبٍف آة   ثبٙزي. ٔزی  2ػزيَٚ  ٔغزبثك   ٔوشّزف  ٞزبی َ ٕزب ٔمبىیَ ٔٞزَف آة وٚزبٍُٚی سوٕیٙزی ىٍ    

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙزيٜ إزز.    2ػيَٚ ىٍ  1385سب  1373وٚبٍُٚی ىٍ ایٗ كٛضٝ )ثَكٖت ٔیّیبٍى ٔشَٔىقت( اُ ٕبَ 

ٔیّیزبٍى   181/0ثزٝ ٔیزِاٖ    1373ٖ٘زجز ثزٝ ٕزبَ     1385ٍُٚی ىٍ ٕزبَ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٘شزبیغ ٔیزِاٖ ٔٞزبٍف وٚزب    

ٞىشزبٍ   130175ٔشَٔىقت وبٞ٘ یبفشٝ إز. ایٗ ىٍكبِیٖز وٝ ٔغبثك اعلافبر اٍائٝ ٙيٜ، ٕٚقز اٍاضی آثی 

( ٚ اُ عَفی ثزب سٛػزٝ   1392ٚ ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ،  1377، ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبةافِای٘ ىاٙشٝ إز )

ٍٚى ایٗ ٍٚ٘ي افِایٚی اٍاضی آثی، ٔٙؼَ ثزٝ  ق ُیَوٚز ٔلٞٛلار ثب َٔٞف آة ثبلا، ا٘شؾبٍ ٔیثٝ افِای٘ ٕغ

سَ( ٞبی آثیبٍی ٘ٛیٗ ٚ ثٟجٛى ٔيیَیز ٍِٔفٝ ثب ٙیت وٓ افِای٘ َٔٞف آة )َٞ ؿٙي ثٝ ػٟز إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ

فٙزٛاٖ یىزی اُ    ٚبٍُٚی ثٌَٝىى. وبٞ٘ سَاُ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبِیبٖ اهیَ ٚ ٙٙبٕبیی فبُٔ افِای٘ ٔٞبٍف و

-. ثٙبثَایٗ ثٝ ٘ؾزَ ٔزی  ((Hassanzadeh et al.,2012 فٛأُ اّٝی ىٍ ایؼبى ایٗ َٙایظ ٘یِ ٔإیي ایٗ ٖٔئّٝ إز

 ٍٕي ٘شبیغ ٔٞبٍف آة ثيٕز آٔيٜ ىٍ ٔٙبثـ فٛق، ٘یبُ ثٝ ثٍَٕی ثیٚشَ ىاٍى.

 ٔٙبثـ ٔوشّفٌِاٍٗ ٙيٜ ىٍ  یٔٞبٍف وٚبٍُٚ یَٔمبى -2ػيَٚ 

 ٘بْ ٔٙجـ اعلافبسی ٚ ٕبَ ا٘شٚبٍ
ٕبَ ٍٔٛى 

 ٔغبِقٝ

َٔٞف آة وٚبٍُٚی 

 )ٔؼٕٛؿ ٕغلی ٚ ُیَُٔیٙی(

 ثَ كٖت ٔیّیٖٛ ٔشَٔىقت 

 4401 1373 1377عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ، ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة، 

 4460 1375 1378  ػبٔبة، ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٕیٗ َٙوز ٕٙشِ عَف ػبٔـ سٕٛقٝ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی،

 4022 1380 1384، َٙوز ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة، عَف ٔغبِقبر ثَ٘بٔٝ ٕبٌُبٍی ثب الّیٓ

 4220 1385 1392، ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓٔغبِقبر ثٍٟٙبْ ٕبُی عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ، 
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-3-2-2 بارش یيتخو ّای رٍش هزٍری بز هطالؼات

 اُ ٕٚیقی عیف اُ إشفبىٜ ثب دَاوٙيٜ ای٘مغٝ ٞبی ىاىٜ اُ بثَیشب٘ی ىٍ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ ٘مٚٝ سِٛیي ثب ٍاثغٝ ىٍ ایٔغبِقٝ

ٝ  ایٗ. ٌَفز ا٘ؼبْ یبثی ىٍٖٚ ٍٚٗ ٝ  ٔغبِقز َ  ثز َ  ى٘جزب ٜ  ثزَای  ٞزبیی  سىٙیزه  افٕزب ٝ  اُ إزشفبى ٗ  ٍاثغز ٗ  ثزی  ٚ ثزبٍ

. ٙزي ثب ٔزی  طب٘ٛیٝ ٔشغیَٞبی اُ إشفبىٜ ثيٖٚ كبِز ثب ٔمبیٖٝ ىٍ وبٍ ىلز اٍُیبثی ٚ اٍسفبؿ ٔب٘ٙي طب٘ٛیٝ، ٔشغیَٞبی

ٗ ٙيٜ إزز.   إشفبىٜ وَیؼیًٙ ٞبی ٍٚٗ ا٘ٛاؿٚ  MWR، IDW ٞبی سىٙیه اُ ٔغبِقٝ ىٍ ایٗ ٝ  ایز ٖ  ٔمبِز  ٘ٚزب

 إز ٕٛىٔٙي ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ اعلافبر ثَآٍٚى ىٍ اٍسفبفی ٞبیىاىٜ اُ إشفبىٜ ٕبَ، ٞبی ٔبٜ اوظَ ثَای وٝ ىٞي ٔی

 ٚKED َفَاٞٓ ىٕبٔجَ سب ٔبٍٓ ٔبٜ ثَای ىیٍَ بیٞ ٍٚٗ ثٝ ٖ٘جز سَی ىلیك سوٕیٗ( هبٍػی ٍٚ٘ي ثب یؼیًٙ)و 

ٝ  اعلافبر ٚ ثبٍٗ ٍاىاٍی ٞبیىاىٜ ٔب٘ٙي اعلافبسی ٔٙبثـ ىیٍَثٝ إشفبىٜ اُ  یٝٔغبِقٝ سٛٝ یٗ. اوَى َ  طب٘ٛیز  ىیٍز

 .( Lloyd 2005) ىاٍى ثبى ػٟز ٕٞـٖٛ

ٝ    ٞبی ٍٚٗی اٍُیبثی ای وٝ ثَ ٍٚ ىٍ ٔغبِقٝ ای ثزبٍٗ ىٍ  ٔوشّف ُٔیٗ آٔبٍ ػٟز ثٍَٕزی سغییزَار ٔٙغمز

 14 ٞبی ثبٍٗ ، اُ ىاىَٜٙلی، آًٍثبیؼبٖ غَثی ٚ اٍىثیُ( ٞبی آًٍثبیؼبٖ)ىٍ إشبٖا٘ؼبْ ٙيٜ غَة وٍٚٛ ٕٙبَ

ٗ      2005سزب   1975ٕبِٝ ) 30ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی  ایٖشٍبٜ ٞٛاٙٙبٕی ٔغبِقزٝ ثزب    ٔزیلاىی( إزشفبىٜ ٌَىیزيٜ إزز. ىٍ ایز

LPٞززبی ٔوشّززف،  سززٛاٖ ثززب IDWاُ لجیززُ  یززبثی ىٍٖٚ ٞززبی ٍٚٗٞززبیی وززٝ ٍٚی سلّیززُ
1 ،GP

، وَیؼیٙززً ٚ 2

ا٘ؼبْ ٌَىیي، ٔٚوٜ ٙيٜ وزٝ   ArcGISافِاٍ  ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ Gaussian ٚ Spherialوٛوَیؼیًٙ ثب ٔشيٞبی 

َ ٔیبٍ٘یٗ ثبٍٗ  یبثی ىٍٖٚثٟشَیٗ ٍٚٗ ثَای  Ordinary cokriging ٔيَ غزَة وٚزٍٛ   ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی ٙزٕب

 (.1393)ٟٔبْ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي ٔی

ٔوشّفزی ٘ؾیزَ سزیٗ،     ٞزبی  ٍٚٗفضزبیی، اُ   یزبثی  ىٍٖٚ ٞزبی  ٍٚٗای ػٟز اٍُیبثی ٔیزِاٖ ىلزز   ىٍ ٔغبِقٝ

ٞبی ثبٍ٘زيٌی كٛضزٝ آثَیزِ وٚزف      ىاىٜ یبثی ىٍٖٚٔقىٛٓ ُٚ٘ی فبّٝٝ، إذیلایٗ ٚ ا٘ٛاؿ وَیؼیًٙ ثٝ ٔٙؾٍٛ 

ٝ   یزبثی  ىٍٖٚسیٗ ٚ وَیؼیٙزً ٘شیؼزٝ    ٞبی ٍٜٚٗ ٙيٜ إز. ثَ إبٓ ٘شبیغ كبُٝ، ٍٚى إشفبى ا٘زي   ثٟشزَی ىاٙزش

 (.1385)فَػی ٚ فِیِی، 

ثزبسلاق   یِآثوىٍ ُیَكٛضٝ وفٝ ٕ٘ه ٕیَػبٖ وٝ ىٍ كٛضٝ  ٕٙؼی ثبٍاٖایٖشٍبٜ  59ای ثَ ٍٚی ىٍ ٔغبِقٝ

بی یه سب ٕٝ ٍُٜٚ ا٘شوبة ٙي٘ي. ػٟزز ٍٕزٓ   ٞٞبی فَاٌیَ ٚ كياوظَ ثَای سياْٚثبٙي، ثبٍ٘يٌیٌبٚهٛ٘ی ٔی

ٍٔٛى اٍُیبثی  3سب  1ٞبی ٚ سقییٗ ٔشٕٛظ ثبٍ٘يٌی ىٚ ٍٚٗ وَیؼیًٙ ٚ فىٔ فبّٝٝ ثب سٛاٖ ثبٍاٖ ٞٓٞبی ٘مٚٝ

                                                 
1 Local polynomial interpolation 
2 Global polynomial interpolation 
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لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىٞٙزيٜ ثَسزَی ٍٚٗ وَیؼیٙزً ثزَ ٍٚٗ فىزٔ فبٝزّٝ ثزٛى )ٕزّیٕب٘ی ٚ ٕٞىزبٍاٖ،          

1385.) 

ثٙيی آٔبٍ ولإیه ٚ ُٔیٗ آٔبٍ ثَای إشوَاع هغٛط ٞٓ ثبٍاٖ ػٟز دٟٙٝ ٞبی ٍٚٗىٍ سلمیمی ىیٍَ اُ 

ٞبی فٞجی ٔٞٙٛفی ثٝ فٙزٛاٖ یزه ىٍٖٚ یزبة ٖٔزشمُ ىٍ كٛضزٝ آثَیزِ ٔزبٍٖٚ         اعلافبر ثبٍ٘يٌی ٚ اُ ٙجىٝ

-ٌَٞبی وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ٔزی ُٔیٗ آٔبٍی ٚ سوٕیٗ ٞبی ٍٚٗإشفبىٜ ٙي. ٘شبیغ، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ثَسَی 

 (.1385ٔیظبلی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙي )

ایٖزشٍبٜ   31ایٖشٍبٜ ٕزیٙٛدشیه اُ ٕزبُٔبٖ ٞٛاٙٙبٕزی ٚ     16ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثبٍٗ ىٍ دْٚٞٚی دٔ اُ سٟیٝ ىاىٜ

 ٞزبی  ٍٚٗ(، اُ 2005سزب   1986ٕزبِٝ )  20ای آًٍثبیؼبٖ َٙلی ىٍ ىٍٜٚ آٔبٍی اُ ٕبُٔبٖ آة ٔٙغمٝ ٕٙؼی ثبٍاٖ

بْ ػٟز سوٕیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٕزبلا٘ٝ ثزبٍٗ إزشفبىٜ ٙزي. ٘شزبیغ      وَیؼیًٙ ٕبىٜ، وَیؼیًٙ ٔقِٕٛی ٚ وَیؼیًٙ ف

ٕ٘زبیی ثزٝ ىِیزُ ىاٍا     یٕ٘زب ییَسغُٔیٗ آٔبٍی ٌٔوٍٛ، ٍٚٗ وَیؼیًٙ ٕبىٜ ثب ٔيَ  ٞبی ٍٚٗ٘ٚبٖ ىاى، اُ ٔیبٖ 

سزَ ثزٛىٜ ٚ ثزٝ فٙزٛاٖ     ، ىلیزك ٞزب  ٍٚٗسَ ٚ ٕٞـٙیٗ ىاٍا ثٛىٖ ضَیت سقییٗ ثیٚشَ ٖ٘جز ثٝ ثمیزٝ  ثٛىٖ هغبی دبییٗ

ثبٙزي )إزيی ٚ   غَة وٍٚٛ ىٍ ىٍٜٚ آٔزبٍی ٔزٍٛى ٔغبِقزٝ ٔزی    یٗ ٍٚٗ ػٟز سٟیٝ ٘مٚٝ ثبٍٗ ٕٙبَسَٔٙبٕت

 (.1394ػلاِی، 

 7ٞبی ثبٍ٘زيٌی ٔبٞب٘زٝ ٚ ٕزبلا٘ٝ إزشبٖ هُٕٛزشبٖ، اُ       ىاىٜ یبثی ىٍٖٚٔوشّف  ٞبی ٍٚٗىٍ ٔغبِقٝ اٍُیبثی 

ٌٍَٕزیٖٛ وَیؼیٙزً    ٙبُٔ وَیؼیًٙ فٕٛٔی، وٛوَیؼیٙزً، وَیؼیٙزً ثزب ٍٚ٘زي هزبٛ،      یبثی ىٍٍٖٚٚٗ 

ُٚ٘ی فىٔ فبّٝٝ، إذیلایٗ ٚ ٌَاىیبٖ هغی ٕٝ ثقيی إشفبىٜ ٚ ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ ٙي٘ي. ثَای ا٘ؼبْ ایٗ دزْٚٞ٘،  

ایٖشٍبٜ )ٕیٙٛدشیه ٚ وّیٕبسِّٛٛی ٕبُٔبٖ ٞٛاٙٙبٕی ٚ  37ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ىٍأُير ثبٍ٘يٌی ٔبٞب٘ٝ ٚ ٕبلا٘ٝ  ىاىٜ

( ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٙزي. سلّیزُ   2005سب  1984ٕبِٝ ) 22بٍی ُٚاٍر ٘یَٚ( عی ىٍٜٚ ٔٚشَن آٔ ٕٙؼی ثبٍاٖ

ثٝ ػزِ ٍٚٗ ٌٍَٕزیٖٛ وَیؼیٙزً ىٍ ثزَآٍٚى ٔمزبىیَ ُیزبى ثبٍ٘زيٌی ىؿزبٍ          ٞب ٍٚٗىاى وٝ سٕبٔی ٘شبیغ ٘ٚبٖ 

(. ثٝ عٍٛوّی ٘شبیغ ٔغبِقبر ثبٍٗ ىٍ كٛضٝ آثَیِ اٍٚٔیزٝ  1391هغبی وٓ ثَآٍٚىی ٖٞشٙي )٘بىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ٙيٜ إز. هلاٝٝ 3ػيَٚىٍ 

ٗ  ثب. ىاٍى ٚػٛى ثبٍٗ ٘مٚٝ سِٛیي ٚ اعلافبر یبثی ىٍٖٚ ثَای ٔوشّفی ٞبی ٍٚٗ ٙي اٙبٍٜ وٝ عٍٛ ٕٞبٖ  ایز

ٗ  إز. ىٍ ٙيٜ دَىاهشٝ ٕٙؼی افشجبٍ ٘شبیغ اٍسمب ٔٙؾٍٛ ثٝ طب٘ٛیٝ اعلافبر سَویت ثٝ ٔغبِقبسی ىٍ ٚػٛى ٖ  ایز  ٔیزب

 ٔٙبعمی ىٍ ٚیْٜ ثٝ ثبٍٗ، اعلافبر یبثی ىٍٖٚ ثَای إٍُٙٙيی ٔٙجـ ثبِمٜٛ عٍٛ ثٝ( DEM) ٍلٛٔی اٍسفبفی ئَ

 .(Goovaerts 2000) ٍٚىٔی ٕٙبٍ ثٝ إز، وٓ ٕٙؼی ثبٍاٖ ٞبی ایٖشٍبٜ وٝ
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 ِقبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ كٛضٝ آثَیِ اٍٚٔیٝٔغب -3ػيَٚ

 (1330باقزی ّارًٍی ) ITC  (2005) (1331هْاب قذس )

 ٕبَ ٔغبِقٝ

ٔمياٍ 

ثيٕز 

 آٔيٜ

 ٍٗٚ

ٔلبٕجٝ 

 سَْ

ٕبَ 

 ٔغبِقٝ

فيى ثبٍٗ 

 1995ٕبَ 

ٔمياٍ ٔیبٍ٘یٗ 

ثيٕز 

 ٔشَ ٔیّیآٔيٜ/

 ٕبَ ٔغبِقٝ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ سَْ

ٔمياٍ 

ثيٕز 

 آٔيٜ

 ٍٗٚ

 ٔلبٕجٝ سَْ

 40ٔیبٍ٘یٗ 

ٕبِٝ 

(1386- 

1347) 

371 

 ٔشَ ٔیّی

-ٔٙلٙی

ٞبی 

 ثبٍاٖ ٞٓ

 

ٔیبٍ٘یٗ 

2002- 

1967 

ىٍ كيٚى 

 ٔشَ ٔیّی 280

ٔیبٍ٘یٗ اُ ٕبَ 

 2002سب  1967

 384ٔقبىَ 

/ ٍاثغٝ ثبٍاٖ ٞٓ٘مٚٝ 

ثبٍٗ ٚ اٍسفبؿ ىٍ 

آثویِ  كٛضٕٝغق 

 ایٖشٍبٜ 224اٍٚٔیٝ/

ٔیبٍ٘یٗ 

2008- 2002 

 

369 

 ٔشَ ٔیّی

 وَیؼیًٙ

 ضزکت هذیزیت هٌابغ آب سایت ٍب 1335اکبزی، 

فيى ثبٍٗ ٕبَ 

 89-90آثی

فيى ثبٍٗ ٕبَ 

 88-89آثی
 ٕبَ ٔغبِقٝ

فيى ثبٍٗ ىٍ 

 2010ٕبَ 

 ٔیلاىی

فيى ثبٍٗ ٕبَ 

 89-90آثی

-89فيى ثبٍٗ ٕبَ آثی

88 

 ٍٗٚ

 ٔلبٕجٝ سَْ

 ٔشَ ٔیّی 324 ٔشَ ٔیّی 259 ٔشَ ٔیّی 233 2007-2009-2010 ٔشَ ٔیّی 390 ٔشَ ٔیّی 315
بٍ ٍُٚا٘ٝ آٔ

 ٕبیز ٚة

ٞزب  ٞبی كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٌَىیي ٔٚوٜ ٙي وٝ اوظَ ایٖشٍبٜثَ عجك ثٍَٕی وٝ ثٍَٚی اٍسفبؿ ایٖشٍبٜ

ٞبی ثزبٍٗ ىٍ سٕزبْ ٔٙزبعك ٔوٞٛٝزب ىٍ     ٞبی كٛضٝ ٖٔشمَ ٖٞشٙي. ایٗ أَ أىبٖ طجز ىاىٜىٍ  ىأٙٝ ٚ وٛٞذبیٝ

ٓ  ٕ٘ٛىاٍ ٞیذٖٛٔشَی ٚ سقياى ایٖشٍبٜ ىٍ َٞ 4ٙىُ اٍسفبفبر ٍا اُ ثیٗ ثَىٜ إز.  ٍا ىٍ كٛضزٝ   یاٍسفزبف  وزلا

 ىٞي.آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٘ٚبٖ ٔی
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 (1395ٞبی طجز ثبٍٗ ىٍ َٞ ولآ اٍسفبفی )اوجَی، ٕ٘ٛىاٍ ٞیذٖٛٔشَی ٚ سقياى ایٖشٍبٜ-4ٙىُ 

-3 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

 ٚ ُآٌَ ٞبی وٜٛ ٕٙبِی ٞبی ثو٘ سٕٛظ ٚ ٙيٜ ٚالـ ایَاٖ غَة ٕٙبَ ىٍ اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ ضٝكٛ

 ىٍ كٛضٝ ایٗ. إز ٙيٜ اكبعٝ ٕٟٙي وٜٛ ػٙٛثی ٚ غَثی ٕٙبِی، ٞبی ىأٙٝ ٘یِ ٚ ٕجلاٖ وٜٛ ػٙٛثی ٞبی ىأٙٝ

 ثَإبٓ. إز ٙيٜ لـٚا ٕٙبِی فَٟ سب O38 30ˊ سب O41 35ˊ ٚ َٙلی عَٛ O47 53ˊ سب O44 13ˊٔوشٞبر 

 ٚ ثبٙئی وٍٚٛ اّٝی آثَیِ كٛضٝ ٙ٘ اُ یىی اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ وٍٚٛ، آثَیِ كٛضٝ ثٙيی سمٖیٓ

 ٍٚىهب٘ٝ آثَیِ كٛضٝ ٕٙبَ، ىٍ آٍ ٍٚىهب٘ٝ آثَیِ كٛضٝ: اُ ا٘ي فجبٍر كٛضٝ ایٗ ٔؼبٍٚ آثَیِ ٞبی كٛضٝ

 ٚ ُاة آثَیِ كٛضٝ ٚ ػٙٛة ىٍ ٕیَٚاٖ ٚ ُٖٚٚا لَِ ٞبی ٍٚىهب٘ٝ آثَیِ ٞبی كٛضٝ َٙق، ىٍ ٕفیيٍٚى

 .غَة ىٍ سَویٝ ٚ فَاق وٍٚٛٞبی ثب ایَاٖ َُٔ اُ ٞبیی لٖٕز

 ٕٚیقی ثو٘ غَثی، آًٍثبیؼبٖ إشبٖ اُ ٘یٕی كيٚى وٝ إز ویّٛٔشََٔثـ 51758 كٛضٝ ایٗ ٖٔبكز وُ

ٖ  اُ لٖزٕشی  ٚ ٙزَلی  آًٍثبیؼبٖ إشبٖ اُ ٖ  إزشب ُ  ٍا وَىٕزشب  اُ ىٍٝزي  3/66 كزيٚى . (5ٙزىُ  ) ٙزٛى  ٔزی  ٙزبٔ

 ىٍیبؿٝ ٕغق ٍا آٖ ىٍٝي 5/8 ٚ ٞبوٛٞذبیٝ ٚ ٞب ىٙز ٍا ىٍٝي 2/25 وٖٛٞشب٘ی، ٔٙبعك ٍا كٛضٝ ایٗ ٖٔبكز

 ـ یٞزب  ىٙز. إز ٌَىیيٜ ٚالـ ىٙز 25 ىٍ فٕيسبً اٍٚٔیٝ آثَیِ كٛضٝ وٚبٍُٚی اٍاضی .ىٞي ٔی سٚىیُ  ٚالز

 ٔیب٘يٚآة، ٟٔبثبى، اٙٙٛیٝ، ٘ميٜ، ٍٙىبٖ، ُیٜٛ، ٔٛا٘ب،-ٕیّٛا٘ب َٕٚ، اٍٚٔیٝ، ّٕٕبٓ،: اُ ا٘ي فجبٍر كٛضٝ ایٗ ىٍ
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 آثزبى،  ثٖشبٖ ىُٚىُٚاٖ،-ثیٍّٛىی سجَیِ، آًٍَٟٙ، ٙیَأیٗ، ٙیَ، فؼت َٔاغٝ، ٕمِ، سىبة، لّقٝ، ٝبئیٗ ثٛوبٖ،

 .اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ ػِایَ ٚ سٖٛع ٙجٖشَ،-ٝٛفیبٖ َٕاة،

 
 ٞبی لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ كٛضُٝیَكٛضٝٞب ٚ ٔٛلقیز كٛضٝ آثَیِ اٍٚٔیٝ ٚ ٔليٚىٜ إشبٖ-5ٙىُ 

ثبٙزي. ٔشٕٛزظ    ٞزبی ٖ٘زجشبً ٔقشزيَ ٔزی     ٞبی َٕى ٚ سبثٖشبٖ اُ ِلبػ َٙایظ الّیٕی، ایٗ كٛضٝ ىاٍای ُٖٔشبٖ

ىٍػزٝ   5/13سزب   5/6ٖزت اٍسفزبؿ ثزیٗ    ٔشَ ٚ ٔشٕٛزظ ىٔزبی ٕزبلا٘ٝ ثزَ ك     ٔیّی 350ٔیِاٖ ثبٍٗ ىٍ ٔٙغمٝ، كيٚىاً 

ٔشَ سوٕیٗ ُىٜ ٙيٜ ٚ ثب سٛػزٝ ثزٝ    ٔیّی 1500 ٌَاى ٔشغیَ إز. ٔشٕٛظ ٕبلا٘ٝ سجویَ ٕغلی كٛضٝ، كيٚى ٕب٘شی

ٝ      ٔیّی 2100سب  1000َٙایظ، ثیٗ  ِ  ٔشَ ٕ٘ٛبٖ ىاٍى. ٔشٕٛزظ سجویزَ ٕزبلا٘ٝ اُ ٕزغق ىٍیبؿز  1170سزب   900ثزیٗ   ٘یز

 .(1391ٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ، )ٟٔ ٙٛى ٔشَ سوٕیٗ ُىٜ ٔی ٔیّی

-4 ّا رٍشٍ  هَاد

، ثزبٍٗ ٚ ٕٞـٙزیٗ   سجویَسقزَق اٍسجزبط ثزب ثزَآٍٚى ٔٞزبٍف وٚزبٍُٚی،      ثىبٍ ٍفشزٝ ىٍ   ٞبی ٍٚٗثو٘  یٗا ىٍ

 ٌَىى.ٔقَفی ٔی ٞب آٖٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍثَی اٍاضی ثٝ َٕٞاٜ ىاىٜ
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-1-4 ّای هَرد استفادُهجوَػِ دادُ

-1-1-4 یِ لایِ کاربزی اراضیی هَرداستفادُ جْت تّْا دادُ

ویّٛٔشََٔثـ اُ ٕزغق ُٔزیٗ    185ٔشٕٛظ  عٍٛ ثٝای ٍٔٛىإشفبىٜ، سٞبٚیَ َٕی ِٙيٕز إز وٝ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

ىٞٙي. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب ثَای آ٘ىٝ ثشٛاٖ ثب إزشفبىٜ اُ ایزٗ ٘زٛؿ سٞزبٚیَ، سٕزبٔی ٔلزيٚىٜ كٛضزٝ ٍا         دٛٙ٘ ٔی ٍا

ٍٝٛر ٍایٍبٖ  ٜ ِٙيٕز إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز ثٝفَیٓ سٞٛیَ ٔبٞٛاٍ 8لاُْ إز اُ  ،دٛٙ٘ ىاى

ٔشليٜ آَٔیىب ىٍ ىٕشَٓ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ یىی اُ اٞزياف   ٙٙبٕی ایبلارٕبُٔبٖ ُٔیٗ ٕبیز ٚةاُ عَیك 

ٞبی وٚبٍُٚی إز، ٌِا ٔبٜ ّٚئٗ، یقٙی ُٔب٘ی وٝ دٛٙز٘ ٌیزبٞی ىٍ   ایٗ دَّٜٚ ٔلبٕجٝ ٕغق ُیَ وٚز ُٔیٗ

فٙٛاٖ ُٔبٖ ثٟیٙٝ ثَای اهزٌ سٞزٛیَ ٚ سِٛیزي ٘مٚزٝ ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ ىٍ ٘ؾزَ ٌَفشزٝ          وظَ هٛى لَاٍ ىاٍى ثٍٝٙي كيا

 ،ٞبیی ىٍ اٍسجبط ثب ٔبٜ اهٌ سٞزٛیَ ٚػزٛى ىاٙزز    ٔليٚىیز 2010. أب ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ىٍ سٞبٚیَ ٕبَ ٙٛى ٔی

ٍٝٛر سَویجی إشفبىٜ ٌَىیزي. ىٍ ٕٞزیٗ   ٝ ٌِا اُ سٞبٚیَ ٔبٜ ػٛلای ٚ ىٍ ثَهی اُ ٔٛاٍى اُ سٞبٚیَ ٔبٜ ٔی ٘یِ ث

ٖ   1995ٍإشب ثَای ٕبَ  ٝ   ٔیلاىی ٘یِ ثٝ ىِیُ فيْ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ سٞزٛیَ اُ ُٔزب ٘بؿزبٍ اُ سٞزبٚیَ    ٔزٍٛى٘ؾَ، ثز

ٜ    1998ٕبَ  یقٙی 1995ٕبَ سَیٗ ٕبَ ثٝ ِ٘ىیه ٞزبی  ٔیلاىی، ثَای ٔبٜ ػٛلای إشفبىٜ ٌَىیزي. ثزَای سٟیزٝ ىاى

TMبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ اُ سٞ 2010ٚ  1995ٕبَ 
ٔیلاىی ٘یِ اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ  2014إشفبىٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ ثَای ٕبَ  1

 إشفبىٜ ٌَىیي. 8ِٙيٕز 

 5هطخصات هاَّارُ لٌذست  -

ٞبی . ایٗ ٕٙؼٙيٜ ىٍ ٔبٞٛاٍٜٙٛى ٔی( آغبُ TM) یٔٛضٛفثَىاٍ ٞبی ِٙيٕز ثب ٕٙؼٙيٜ ٘مُٖٚٝ٘ ىْٚ ٔبٞٛاٍٜ

ٍُٜٚ  16ثب ىٍٜٚ ُٔب٘ی  2012ٔیلاىی سب ٔی  1982ٝ إز ٚ اُ ػٛلای ٕبَ إشفبىٜ لَاٌٍَفشٍٔٛى  5ٚ  4ِٙيٕز 

 4ػيَٚ ىٍ  TMٞب ٚ سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی ٕٙؼٙيٜ ثٝ سٞٛیَثَىاٍی اُ ٕغق ُٔیٗ دَىاهشٝ إز. ٔٚوٞبر ثب٘ي

ا٘ي.  ٙيٜ ٚیَ ثٖیبٍ ا٘يوی سٕٛظ ایٗ ٔبٞٛاٍٜ اهٌسٞب 2012سب ٔی ٕبَ  2011ٔلاكؾٝ إز. اُ ٘ٛأجَ ٕبَ  لبثُ

ٔشَ ثَای َٞ  30ثب٘ي عیفی ٚ سٛاٖ سفىیه  7ثَىاٍ ٔٛضٛفی اُ آٔيٜ اُ ٕٙؼٙيٜ ٘مٚٝ ىٕز ٞبی ثٝسٞبٚیَ ٚ ىاىٜ

 ثب٘ي ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي.

 ٙؼٙيٜٕ 5ٔیلاىی، اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  2010ٚ  1998ٞبی  ٞبی وبٍثَی اٍاضی ٕبَسِٛیي ٘مٚٝ ثَای

TM ٜٙيٜ إز. ٔٚوٞبر سٞبٚیَ اهٌٙيٜ اُ ٕٙؼٙيٜ  إشفبىTM سٛاٖ ىٍ  ثَای َٞ ىٚ ٕبَ ٌٔوٍٛ ٍا ٔی

  ٔلاكؾٝ ٕ٘ٛى. 6ػيَٚ ٚ  5ػيَٚ 

                                                 
1 Thematic Mapper 



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

19 

 

TMٕٙؼٙيٜ  5بٞٛاٍٜ ِٙيٕز ٞبی عیفی ٔثب٘ي -4ػيَٚ 
1

 

 سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی ٔليٚىٜ عیفی ٘بْ ثب٘ي ٕٙبٍٜ ثب٘ي

 30 52/0سب  45/0 آثی 1

 30 60/0سب  52/0 ٕجِ 2

 30 69/0سب  63/0 لَِٔ 3

 30 90/0سب  76/0 لَِٔ ِ٘ىیه ٔبىٖٚ 4

 30 75/1سب  55/1 لَِٔ ٔیب٘ی ٔبىٖٚ 5

 (30)120 5/12سب  40/10 لَِٔ كَاٍسی ٔبىٖٚ 6

 30 35/2سب  08/2 ٔٛع وٛسبٜ لَِٔ عَٛ ٔبىٖٚ 7

 ٔیلاىی 1998، ثَای ٕبَ TM، ٕٙؼٙيٜ 5اعلافبر سىٕیّی ىٍ اٍسجبط ثب سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  -5ػيَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8هطخصات هاَّارُ لٌذست  -

TIRS یلَِٔ كَاٍسز  ٚ ٕٙؼٙيٜ ٔبىٖٚ OLIٞبی ٞبیی ثٙبْاُ ٕٙؼٙيٜ 8ىٍ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز 
2
  ٜ ٙزيٜ ٚ ایزٗ     إزشفبى

ٞبی ٔب٘ٙي ٕبیَ ٔبٞٛاٍٜ ٘یِ ثٝ ٙيٜ إز. ایٗ ٔبٞٛاٍٜ ٔیلاىی ثب ٔٛفمیز ثٝ فضب دَسبة 2013ٔبٞٛاٍٜ ىٍ فٍٛیٝ ٕبَ 

اُىٍٚ إز وٝ لبثّیز اهٌ سٞٛیَ ٚ ىاىٜ اُ ٕغق ٕیبٍٜ ُٔیٗ ثب سٛاٖ  فٙٛاٖ یه ٔبٞٛاٍٜ ٕٙؼ٘ َٕی ِٙيٕز ثٝ

. ٔٚوٞبر َٔثزٛط ثزٝ سزٛاٖ سفىیزه ٔىزب٘ی ٚ      ٍٝٛر ُٔیٗ َٔػـ ٙيٜ ىاٍا إز ثٍُٝٚ ٍا،  16سفىیه ُٔب٘ی 

                                                 
1 Landsat.usgs.gov 
2 Thermal Infrared Sensor 

 َیاهٌ سٞٛ نیسبٍ ٚ ٕشٖٛ فیٍى ٕٙبٍٜ ٔبٞٛاٍٜ

 5ِٙيٕز  ٔبٞٛاٍٜ

 TMٕٙؼٙيٜ 

1 34-167 08/06/1998 

2 35-167 08/06/1998 

3 33-168  15/06/1998 

4 34-168 15/06/1998 

5 35-168 15/06/1998 

6 33-169 05/05/1998 

7 34-169 05/05/1998 

8 35-169 21/05/1998 
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 8ٞبی ٔزبٞٛاٍٜ ِٙيٕزز   ٔلاكؾٝ إز. ٕٞـٙیٗ ٔٚوٞبر ىاىٜ لبثُ 7ػيَٚ ىٍ  OLI/TIRSٞبی عیفی ٕٙؼٙيٜ

 سٛاٖ ٔلاكؾٝ ٕ٘ٛى. ٔی 8ػيَٚ اهٌ ٙيٜ ٍا ٘یِ ىٍ 

 ٔیلاىی 2010، ثَای ٕبَ TM، ٕٙؼٙيٜ 5اعلافبر سىٕیّی ىٍ اٍسجبط ثب سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  -6ػيَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

OLI/TIRS، ٕٙؼٙيٜ 8سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی ٚ عیفی ٔبٞٛاٍٜ  -7ػيَٚ 
1 

 سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی فیٔليٚىٜ عی ٘بْ ثب٘ي ٕٙبٍٜ ثب٘ي

 30 45/0سب  43/0  آئَُٕٚ ٕبكّی 1

 30 51/0سب  45/0 آثی 2

 30 59/0سب 53/0  ٕجِ 3

 30 67/0سب  64/0 لَِٔ 4

 30 88/0سب  85/0 لَِٔ ِ٘ىیه ٔبىٖٚ 5

 30 65/1سب  57/1 1ٔٛع وٛسبٜ  لَِٔ عَٛ ٔبىٖٚ 6

 30 29/2سب  11/2 2ٔٛع وٛسبٜ  لَِٔ عَٛ ٔبىٖٚ 7

 15 68/0سب  50/0 ب٘ىَٚٔبسیهد 8

 30 38/1سب  36/1 ٕیَٚٓ 9

 (30)100 19/11سب  60/10 1لَِٔ كَاٍسی  ٔبىٖٚ 10

 (30)100 51/12سب  50/11 2لَِٔ كَاٍسی  ٔبىٖٚ 11

                                                 
1 Landsat.usgs.gov ُثٌََفشٝ ٙيٜ ا 

 َیاهٌ سٞٛ نیسبٍ ٚ ٕشٖٛ فیٍى ٕٙبٍٜ ٔبٞٛاٍٜ

 5ِٙيٕز  ٔبٞٛاٍٜ

 TMٕٙؼٙيٜ 

 

1 34-167 11/07/2010 

2 35-167 11/07/2010 

3 33-168  02/07/2010 

4 34-168 02/07/2010 

5 35-168 02/07/2010 

6 33-169 09/07/2010 

7 34-169 09/07/2010 

8 35-169 09/07/2010 
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OLI/TIRSٕٙؼٙيٜ  ،8اعلافبر سىٕیّی ىٍ اٍسجبط ثب سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  -8ػيَٚ 
1 

یبفشٝ ٚػزٛى  ثَىاٍ ٔٛضٛفی ثٟجٛىٖ٘جز ثٝ ٕٙؼٙيٜ ٘مٚٝ OLIلبػ عیفی ىٍ ٕٙؼٙيٜ ٞبیی اُِاٌَؿٝ ٙجبٞز

كبَ ٙبٞي آٖ ٖٞشیٓ وٝ سٛاٖ سفىیه عیفی ىٍ ایٗ ٕٙؼٙيٜ ثب اضبفٝ ٙزيٖ ىٚ ثب٘زي ػيیزي ثٟجزٛى      ىاٍى، أب ثب ایٗ

ٞبی وٝ ىٍ ٕٙؼٙيٜ ٙيٜ إز؛ ىٍكبِی ٘یِ اُ ىٚ ثب٘ي كَاٍسی إشفبىٜ  TIRSدیياوَىٜ إز. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٕٙؼٙيٜ 

لجّی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ دَّٜٚ ِٙيٕز، ٙبٞي ایٗ ثٛىیٓ وٝ ٕٞٛاٍٜ سٟٙب یه ثب٘زي كَاٍسزی ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ ثزٝ وزبٍ       

ٞزبی لجّزی ایزٗ ٔزبٞٛاٍٜ،     اُ ِلبػ سٛاٖ سفىیه ٍاىیٛٔشَی ٖ٘جز ثزٝ ٕزَی   8ٙيٜ إز. ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  ٌَفشٝ 

ثٟجٛىیبفشٝ، سزٛاٖ   TMدیيا وَىٜ إز؛ ىٍكبِی وٝ ىٍ ٕٙؼٙيٜ  ثیز اٍسمب 16ای ىاٙشٝ ٚ ثٝ دیَٚفز لبثُ ٔلاكؾٝ

 .ثیز إز 8سفىیه ٍاىیٛٔشَی 

 ًقطِ پَضص گیاّی -

ٔٙؾزٍٛ اٍسمزبی    ٞبی فَفی ثٝاُ ىاىٜ سٛاٖ ٔیای ٍٔٛى٘ؾَ ثٙيی فلاٜٚ ثَ سٞٛیَ ٔبٞٛأٍٜٙؾٍٛ ا٘ؼبْ فَایٙي عجمٝ ثٝ

ى. ٙبهٜ اهشلاف دٛٙ٘ ٌیزبٞی َ٘ٔزبَ ٙزيٜ )ٍاثغزٝ     ٞبی ٔوشّف ٘یِ إشفبىٜ ٕ٘ٛدٌیَی ديیيٜ لبثّیز سفىیه

ٝ      سَیٗ ٙبهٜ كبَ ٔقَٚف سَیٗ ٚ ىٍفیٗ فٙٛاٖ یىی اُ ٔلجٛة ( ثٝ(1) ٔٙؾزٍٛ   ٞزبیی إزز وزٝ ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ ثز

ٝ ایٙىزٝ ٞزيف اٝزّی،    . ٕٞـٙیٗ ثب سٛػٝ ثز ٌیَى ٔیٞب ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ػيإبُی دٛٙ٘ ٌیبٞی اُ ٕبیَ دٛٙ٘

ٔزإطَ ىٍ اٍسجزبط ثزب دٛٙز٘ ٌیزبٞی       ٞبی ٙبهٜسٟیٝ ٘مٚٝ ٕغق ُیَ وٚز وٚبٍُٚی إز، إٞیز إشفبىٜ اُ 

 سَ ضٍَٚی إز.  ثٙيی ىلیكٕبُی عجمٝٔٙؾٍٛ دیبىٜ ثٝ

                                                 
1 ٕٞبٖ   

 َیاهٌ سٞٛ نیسبٍ ٚ ٕشٖٛ فیٍى ٕبٍٜٙ ٔبٞٛاٍٜ

ٕٙؼٙيٜ  8ِٙيٕز  ٔبٞٛاٍٜ

OLI 

1 34-167 20/06/2014 

2 35-167 20/06/2014 

3 33-168 27/06/2014 

4 34-168 27/06/2014 

5 35-168 27/06/2014 

6 33-169 18/06/2014 

7 34-169 18/06/2014 

8 35-169 18/06/2014 



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

22 

 

(1) ( ) ( )

( ) ( )

NIR R
NDVI

NIR R

 

 




 
ٖ  بث٘ ثب٘زي اُ ٖ٘جز اهشلاف ثبُس ٙبهٜ دٛٙ٘ ٌیبٞی َ٘ٔبَ ٙيٜ )لَٔزِ ِ٘ىیزه    ٞزبی ٔزبىٚ )NIR   ِلَٔز ٚ

( )R  ثبٌَىى.  ٔلبٕجٝ ٔی ٞب آٖعیف اِىشَٚٔغٙبعیٔ ثٝ كبُٝ ػٕـ  ٘ ٘  افزِای ٖ  ٌیزبٞی،  دٛٙز  اٍُٗ ٔیزِا

NDVI ِز.إ -1 + 1ٚ ثیٗ ٙبهٜ ایٗ سغییَار إز وٝ ىأٙٝ ًوَ بٖیٙب یبثي. یٔ افِای٘ ٘ی 

-2-1-4 تبخیزتؼزقّای هزبَط بِ تخویي دادُ

 ٕٙؼی افشجبٍ ٚ ای ٔبٞٛاٍٜ یٞب ىاىٜ هلأ دَوَىٖ ػٟز ثٝ ای ٔبٞٛاٍٜ ٞبیىاىٜ وٙبٍ ىٍ ُٔیٙی یٞب ىاىٜ اُ إشفبىٜ

ٜ  ٞٛاٙٙبٕی ٞبی ىاىٜ ٙبُٔ ٔغبِقٝ، ایٗ ىٍ ٍٔٛىإشفبىٜ ُٔیٙی ٞبی ىاىٜ. إز ضٍَٚی ٞب آٖ  ٕزیٙٛدشیه   ایٖزشٍب

 ٞزٛا  ىٔزبی : اُ ا٘ي فجبٍر ا٘ي لَاٌٍَفشٝ ٍٔٛىإشفبىٜ ٕیٙٛدشیه  ایٖشٍبٜ اعلافبر اُ وٝ ٞبیی ىاىٜ. يثبٙ ٔی اٍٚٔیٝ

ٝ  ىٔزبی  ٍٝٛر ثٝ( ٌَاى ٕب٘شی ىٍػٝ ثَكٖت) ٝ  ٚ وٕیٙز  آفشزبثی،  ٕزبفبر  سقزياى  ٍُٚا٘زٝ،  ٔشٕٛزظ  ىٔزبی  ٚ ثیٚزیٙ

ٝ ( Knot ثَكٖزت ) ٔشزَی  10 اٍسفبؿ ىٍ ثبى َٕفز ٚ ٖ٘جی ٍعٛثز ٝ  ٔلبٕزجبر  ىٍ وز ُ  ٔشزَی  2 اٍسفزبؿ  ثز  سجزيی

ٚ  ٔبٞب٘ٝ ٍُٚا٘ٝ، سجویَسقَق ٔلبٕجٝ ػٟز ٌٔوٍٛ ٞبیىاىٜ. إز ٌَىیيٜ ُ  )ثٝ فجبٍسی سجویَسقَق َٔػزـ(   سلّیز

 .ا٘ي ٙيٜ إشفبىٜ ٘شبیغ

ٓ  عٍٛ ثٝ اَّ٘ی ثیلاٖ ٔقبىِٝ ٞبی سَْ اُ یه َٞ سِٛیي ثَای  ٔلٞزٛلار  اُ سقزياىی  اُ غیَٖٔزشمیٓ،  یزب  ٖٔزشمی

ٜ  ىٍیبفز یٞب ىاىٜ اُ فَٟٕشی ،9ػيَٚ . إز ٙيٜ إشفبىٜ ُٔیٙی ٞبی ىاىٜ بٍوٙ ىٍ MODIS ٕٙؼٙيٜ ٝ  ٍا ٙزي  ثز

ٞبی ٔزٍٛى  دَىاُٗ ىاىٜ. ٕٞـٙیٗ ؿٍٍٛ٘ی دی٘ىٞي ٔی ٘ٚبٖ ٞب آٖ ٘ٛؿ ٚ ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی سفىیه ليٍر َٕٞاٜ

 ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. 6ٙىُ إشفبىٜ ىٍ

 ٞب ىاىٜىٍ اٍٍِٛیشٓ ثیلاٖ اَّ٘ی ثٝ َٕٞاٜ سفىیه ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی  ٍٔٛىإشفبىٜی اِٚیٝ ٞب ىاىٜ -9ػيَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 ىلز سفىیه ُٔب٘ی ٘ٛؿ ىاىٜ ىاىٜ ٘بْ
ىلز سفىیه 

 ٔىب٘ی

MOD11L2 ٗیّٛٔشَو 1 ىلیمٝ( 5) ای ِلؾٝ ٍٕشَ ىٔبی ٕغق ُٔی 

MCD15A3 
ٙبهٜ دٛٙ٘ 

 LAIٌیبٞی 
 ٍُٜٚ 4 ٍٕشَ

 

 ویّٛٔشَ 1

 

MOD021KM  ىلیمٝ( 5) ای ِلؾٝ ٍٕشَ ثب٘ي 36ٔؼٕٛؿ 

 

 ویّٛٔشَ 1

 

MOD13A2 
ٙبهٜ دٛٙ٘ 

 NDVIٌیبٞی 
 ٍُٜٚ 16 ٍٕشَ

 

 ویّٛٔشَ 1
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 ٞب ىاىٜ دَىاُٗ دیَ٘ٔاكُ  -6ٙىُ 

-3-1-4 تخویي بارش ّای هزبَط بِدادُ

 ىْٚ ٘زٛؿ  ٚ ُٔیٙزی  ٞزبی  ىاىٜ اَٚ ٘زٛؿ  ٙبُٔ وٝ ٙيٜ إشفبىٜ ىاىٜ ٘ٛؿ ىٚ اُ عٍٛوّی ثٝ ثبٍٗ ٘مٚٝ ٕبهز ػٟز

 ثٝ َٔثٛط آٔبٍ ٚ ٕیٙٛدشیه ایٖشٍبٜ 25 ثٝ َٔثٛط ٔبٞب٘ٝ ثبٍٗ آٔبٍ ٔٙؾٍٛ ایٗ ثَای. ثبٙي ٔی ای ٔبٞٛاٍٜ ٞبی ىاىٜ

ٖ  ایٖشٍبٜ 129 ٝ  َٔثزٛط  ٕزٙؼی  ثزبٍا َ  ثز ٜ دب ٞزبی ىاىٜ ٚ 10ػزيَٚ  ثزب   ٔغزبثك  2014 ٚ 2010، 1995 ٞزبی  ٕزب  یٍزب

TRMM ٞبی یٖشٍبٜا یزثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ٔٛلق  ٍ ٘ٚزبٖ ىاىٜ   7ٙزىُ   ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ دْٚٞ٘ كبضزَ ى

 ٙيٜ إز.

1ٔبٞٛاٍٜ
TRMM  ُسلمیمبسی إز وٝ ثب ٞيف افِای٘ ىٍن ثَٚ اُ اٍِٛٞبی ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی  ٞبی ٛأٍٜبٞا

ثٝ فضب دَسبة ٙي. ایزٗ اعلافزبر    1997ّادٗ ٚ أَیىب ىٍ ٕبَ  وٍٚٛٞبیثبٍٗ ىٍ ٔٙبعك إشٛایی ٚ ثب ٕٞىبٍی 

 َفز.٘بٕب ىٍیبفز ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ یب٘ٝ اُ ٕبیزثٝ ٍٝٛر ٔبٞ 2014ٚ  2010ٍ ٕبَ ای ىٔبٞٛاٍٜ

 ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای سٟیٝ ٘مٚٝ ثبٍٗىاىٜ -10ػيَٚ 

 ٘ٛؿ ایٖشٍبٜ
ٌبْ 

 ُٔب٘ی
 َٔػـ اهٌ عَٛ ثبُٜ

سقياى 

 ایٖشٍبٜ

 25 ٕبُٔبٖ ٞٛاٙٙبٕی 2014ٚ  2010، 1995 ٔبٞب٘ٝ ٕیٙٛدشیه

 

 

                                                 
1 Tropical Rainfall Measuring Mission 
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 ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای سٟیٝ ٘مٚٝ ثبٍٗىاىٜ  -10ػيَٚ اىأٝ 

 129 ُٚاٍر ٘یَٚ 2014ٚ  2010، 1995 ٍُٚا٘ٝ ؼیٕٙ ثبٍاٖ

TRMM ٝ٘2014ٚ  2010 ٔبٞب http://gdata1.sci.gsfc.nasa.gov/daac-

bin/G3/gui.cgi?instance_id=TRMM_Monthly 

---- 

 
 ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝٔٛلقیز ایٖشٍبٜ -7ٙىُ 

-4-1-4 ّای هَرد ًیاس جْت تؼییي فصل کطتدادُ

وٚز دبییِٜ  ٚػٛى ىاٍى؛ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ كٛضٝ، ىٚ ىٍٜٚ وٚز ىٍ ای وشبثوب٘ٝثَإبٓ اعلافبر ٔیيا٘ی ٚ 

. ػٟزز ثٍَٕزی   ٙزٛى  ٔزی وٝ وبٙز آٖ ىٍ ثٟبٍ آغزبُ   ٚ وٚز ثٟبٍٜ ٙٛى ٔیوٝ وبٙز آٖ ىٍ فُٞ دبییِ آغبُ 

ٝ -ثٝ ایٙىٝ ىٍ ٔٙغمزٝ ٔزٍٛى ٔغبِقزٝ     ثب سٛػٝٔليٚىٜ ُٔب٘ی ایٗ ىٚ فُٞ وٚز ىٍ ٔٙغمٝ،  آثَیزِ ىٍیبؿزٝ    كٛضز

ٌِا ثبیٖشی ٔلٞٛلار عجمٝ ثٙيی ٙيٜ ٚ ٔلِٞٛی ثٝ فٙٛاٖ ٔقزَف   ،ٙٛى ٔیٔلٞٛلار ٔشٙٛفی وٚز  -اٍٚٔیٝ

ىٍٜٚ ٍٙي ٚ ٘یبُ آثی ٔلٞٛلار ٍٝٛر ٌَفشٝ وٝ بٍ ثَإبٓ سٚبثٝ ٚ یىٖب٘ی ُیَ ٔؼٕٛفٝ ٌِاٍٗ ٙٛى. ایٗ و

آثَیِ  كٛضٝفٕيٜ ٔلٞٛلار ٍُافی ٚ ثبغی ىٍ  ٙٛى ٔیوٝ ٔٚبٞيٜ  عٍٛ ٕٞبٖآٍٚىٜ ٙيٜ إز.  11ػيَٚ ىٍ 

. ٔلٞزٛلار ٍُافزی ؿزٖٛ    ثبٙزي  ٔزی ت ٚ اٍ٘زٍٛ  ، ؿغٙيٍلٙي، یٛ٘ؼٝ، ٕزی ُٔیٙی ٕیتىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٌٙيْ، ػٛ، 

. ٌیَ٘زي  ٔزی ٌٙيْ ٚ ػٛ ىٍ ىٕشٝ ىٍٜٚ وٚز دبییِٜ ٚ ٕبیَ ٔلٞٛلار ٍُافی ٚ ثبغی ىٍ ىٍٜٚ وٚز ثٟبٍٜ لزَاٍ  

ٍٔٛى ٘ؾَ سغییَ ؿٙيا٘ی ٘ىزَىٜ ٚ اٍِزٛ ٚ سمزٛیٓ وٚزز یىٖزبٖ       ٞبی ٕبٌَفشٙی إز اعلافبر ٔٛػٛى ىٍ عَٛ 

 .ثبٙي ٔی

http://gdata1.sci.gsfc.nasa.gov/daac-bin/G3/gui.cgi?instance_id=TRMM_Monthly
http://gdata1.sci.gsfc.nasa.gov/daac-bin/G3/gui.cgi?instance_id=TRMM_Monthly
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٘یِ سمزٛیٓ وٚزز ٔلٞزٛلار فٕزيٜ ٍُافزی ٔٙغمزٝ ٔزٍٛى ٘ؾزَ ثزب الشجزبٓ اُ ٕزبُٔبٖ ػٟزبى              12ػيَٚ ىٍ 

، ٔلٞزٛلار  12ػزيَٚ  آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ثب سٛػٝ ثزٝ   56ٚ  33ٕٙبٍٜ  FAO وٚبٍُٚی، ٕٙي ّٔی آة، َ٘ٚیبر

ُٔیٙزی ٚ   ىٞٙزي ىٍ ىٍٜٚ وٚزز دزبییِٜ، ٕزیت     غق ُیَ وٚز ٍا ثٝ هٛى اهشٞزبٛ ٔزی  ٌٙيْ ٚ ػٛ وٝ ثیٚشَیٗ ٕ

 ٙٛى. ؿغٙيٍلٙي ىٍ ىٍٜٚ وٚز ثٟبٍٜ ٚ یٛ٘ؼٝ ىٍ ٕٝ ؿیٗ وٚز ٔی

 (1391َٔیي ٚ ٕٞىبٍاٖ ) یآثٔلٞٛلار ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبسی ثَإبٓ ىٍٜٚ ٍٙي ٚ ٘یبُ  ثٙيی ىٕشٝ٘لٜٛ  -11ػيَٚ 

 لٞٛلارٔ ٕ٘بیٙيٜ

 ٕجِ ثبللا إذَٓ، وِّا، ٘وٛى، فيٓ، ٞٛیغ، ؿبٚىاٍ، ٌٙيْ

 ٘وٛىفٍَ٘ی ػٛ

 وٙؼي ٕٛیب، ثٌَی، ٕجِیؼبر ٕیَ، ُیَٜ، آفشبثٍَىاٖ، دٙجٝ، ِٛثیب، ًٍر، ُٔیٙی ٕیت

 - ؿغٙيٍلٙي

 - یٛ٘ؼٝ

 ثبغی ٔلٞٛلار اٍٍ٘ٛ ٚ ٕیت

 (56ٚ  33ٕٙبٍٜ  FAO ٕبُٔبٖ ػٟبى وٚبٍُٚی، ٕٙي ّٔی آة، َ٘ٚیبر) یٍُافسمٛیٓ وٚز ٔلٞٛلار  -12ػيَٚ 

 ٔلَٞٛ

 

 

 سمٛیٓ

 ؿغٙيٍلٙي ُٔیٙی ٕیت ػٛ ٌٙيْ
 یٛ٘ؼٝ

 ؿیٗ اَٚ()

 یٛ٘ؼٝ

 )ؿیٗ ىْٚ(

 یٛ٘ؼٝ

 )ؿیٗ ْٕٛ(

 اٚایُ آًٍ ٔبٜ اٚایُ آثبٖ ٔبٜ وبٙز
اٚایُ اٍىیجٟٚز 

 ٔبٜ

اٚایُ اٍىیجٟٚز 

 ٔبٜ
 یُ َٟٙیٍٛ ٔبٜاٚا اٚایُ سیَٔبٜ اٚایُ فٍَٚىیٗ ٔبٜ

 ٍٚی٘
130ٍُٚ 

 إفٙي( 10)

30ٍُٚ 

 فٍَٚىیٗ(10)

70ٍُٚ 

 سیَ(10)

180ٍُٚ 

(30)َٟٔ 

70ٍُٚ 

 )ىٞٝ اَٚ هَىاى(

50ٍُٚ 

 )ىٞٝ ْٕٛ َٔىاى(

50ٍُٚ 

 )ىٞٝ ْٕٛ َٟٔ(

 ٌّيٞی
40ٍُٚ 

 فٍَٚىیٗ( 20)

40ٍُٚ 

 اٍىیجٟٚز(20)
- 

60ٍُٚ 

 آًٍ(30)

20ٍُٚ 

 )اٚایُ سیَٔبٜ(

20ٍُٚ 

 )ىٞٝ ْٕٛ َٟٙیٍٛ(

20ٍُٚ 

 )ىٞٝ ْٕٛ آثبٖ(

ٙىُ 

 ٌیَی

 فّٕىَى

50ٍُٚ 

 هَىاى(10)

50ٍُٚ 

 سیَ(10)

60ٍُٚ 

 َٟٙیٍٛ(10)

100ٍُٚ 

 فٍَٚىیٗ(10)
- - - 

 ٍٕیيٖ
30ٍُٚ 

 سیَ(10)
 سیَ(20ٍُٚ)10

30ٍُٚ 

(10)َٟٔ 

20ٍُٚ 

 اٍىیجٟٚز(1)
- - - 

 ىٞٝ اَٚ َٟٔ ىٞٝ ىْٚ سیَٔبٜ ىٞٝ اَٚ سیَٔبٜ ثَىاٙز
اٚایُ اٍىیجٟٚز 

 ٔبٜ
- - - 
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ثبُٜ ُٔب٘ی ىٍٜٚ وٚز دبییِٜ اُ آثبٖ ٔزبٜ سزب سیَٔزبٜ ٚ وٚزز ثٟزبٍٜ اُ       13ػيَٚ اعلافبر فٛق، ٔغبثك  ثَثٙب

 .ثبٙي ٔیفٍَٚىیٗ ٔبٜ سب آثبٖ ٔبٜ 

 (56ٚ  33ٕٙبٍٜ  FAO یبرآة، َ٘ٚ یٕٙي ّٔ ی،ٕبُٔبٖ ػٟبى وٚبٍُٚ یسبٍٕ٘بوٚز ) ىٍٜٚ ا٘ٛاؿ -13ػيَٚ 

 وٚز ثٟبٍٜ وٚز دبییِٜ

 فٍَٚىیٗ ٔبٜ سب آثبٖ ٔبٜ آثبٖ ٔبٜ سب سیَٔبٜ

ٍٔٛى ٘یبُ ػٟز سقییٗ ىٍٜٚ ٍٙي ٔلٞٛلار )ُٔبٖ ىیيٜ ٙيٖ ٔلٞزَٛ ثزٍَٚی ُٔزیٗ     ای ٔبٞٛاٍٜی ٞب ىاىٜ

ثب ىلز ٔىزب٘ی   MODISيٜ َٔثٛط ثٝ ٕٙؼٙ NDVIٍُٜٚ دٛٙ٘ ٌیبٞی  16 ٞبی لایٝٙبُٔ  سب ُٔبٖ ثَىاٙز آٖ(

آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ  كٛضَٝٔثٛط ثٝ  ٞب ىاىٜىاّ٘ٛى ٙيٜ إز.  MOD13A2وٝ سلز فٙٛاٖ  ثبٙي ٔیویّٛٔشَ  1

 2013اُ ٔزبٜ اوشجزَ ٕزبَ     ٞزب  ىاىٜ ،ٞب ثٍَٕیِٚی ثٝ فّز افِای٘ ىلز ٚ ثٟجٛى  ؛ثبٙي ٔی 92-93ٚ ثَای ٕبَ آثی 

٘زٛاكی وٚزبٍُٚی آثزی     ىٍ NDVIٍُٜٚ ٔمزبىیَ   16ىاّ٘زٛى ٚ ٔیزبٍ٘یٗ   ٔیلاىی  2014ٔیلاىی سب ٔبٜ ىٕبٔجَ ٕبَ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 8ٙىُ ىٍ ٘شبیغ كٛضٝ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز وٝ 

 
 یلاىیٔ 2014-2013بؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ آثَیِ ىٍی كٛضٝىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی آثی  NDVIٍُٜٚ  16سغییَار ٔیبٍ٘یٗ  -8ٙىُ 

 (93-92ٕبَ آثی )

یبثي. اُ آ٘ؼب  ، ىٍٜٚ ٍٙي وٚز دبییِٜ اُ ٘یٕٝ ىْٚ ّا٘ٛیٝ َٙٚؿ ٚ سب ا٘شٟبی ّٚئٗ اىأٝ ٔی8ٙىُ ثب سٛػٝ ثٝ 

ی ىاٍ٘زي ٚ ٕٞـٙزیٗ سٙزٛؿ ثزبلای     وٝ ثَهی اُ ٔلٞٛلار وٚز ثٟبٍٜ ثب ٔلٞٛلار وٚزز دزبییِٜ سزياهُ ُٔزب٘    

 ییشُدٍرُ رضذ پا
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ٔلزيٚىٜ اٍاضزی ٍُافزی ٚ ثزبغی، ىٍٜٚ ٍٙزي ایزٗ        NDVIسٛاٖ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  ٔلٞٛلار ىٍ ایٗ ىٍٜٚ ُٔب٘ی، ٕ٘ی

 ٔلٞٛلار ٍا ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى.

ی٘ )ُٔب٘ی وٝ ٌیبٜ ثزَ  ُٔبٖ ٍٚ ،ىٞي ٔیوٝ سمٛیٓ وٚز ٔیيا٘ی ٔلٞٛلار ٍا ٘ٚبٖ  12ػيَٚ ثٙبثَایٗ ىٍ 

( ٔغبثك ثب ُٔبٖ آغبُ ىٍٜٚ ٍٙي إز ٚ ُٔزبٖ ثَىاٙزز ٔلٞزٛلار ثیزبٍَ٘ ُٔزبٖ دبیزبٖ       ٙٛى ٔیٍٚی ُٔیٗ ىیيٜ 

ٍٙي ىٍ  ٞبی ىٍٜٚوٝ  ٙٛى ٔیٔٚبٞيٜ  12ػيَٚ ثیبٖ ٙيٜ ىٍ  ٞبی سبٍینٚ  8ٙىُ . ثب ٔمبیٖٝ ثبٙي ٔیىٍٜٚ ٍٙي 

 .ثبٙي ٔیٞبی دبییِٜ اُ ثٟٕٗ ٔبٜ سب سیَ ٔبٜ ىٍٜٚ ٍٙي وٚز عٍٛی وٝثٝ  ؛ثب ٞٓ ٕٞوٛا٘ی ىاٍ٘ي سمَیجبً ٞب آٖ

-2-4 ضٌاسی رٍش

-1-2-4 ایضٌاسی استخزاج لایِ کاربزی اراضی اس تصاٍیز هاَّارُرٍش

إز وٝ  ٌَاثٙيی ٙئٞبی وبٍثَی اٍاضی، ٍٚٗ عجمٝيی ٘مٚٝثٙثَای عجمٝ ثىبٍ ثَىٜ ٙيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٍٝٚٗ  

ٜ   ٌَا ثٝثٙيی ٙئىٍ فَایٙي عجمٝ ٌیَى.ٍٝٛر َٔٚٚف ٍٔٛىثٍَٕی لَاٍ ٔی ىٍ ایٗ ثو٘ ثٝ -ػبی دیىٖزُ، ديیزي

ىیٍزَ ىٍ ایزٗ    فجزبٍر  . ثٝٙٛ٘ي ٔیٙيٜ ىٍ سٞٛیَ ىٍ لبِت هظ، ٘مغٝ ٚ ٕٞـٙیٗ ٕغق سٛٝیف  ٞبی ٕ٘بی٘ ىاىٜ

ٝ       ثٙزيی ٍا ٙزىُ ٔزی   ٞب ٖٞشٙي وٝ ٔجٙبی عجمٝٝ دیىُٖٕبهشبٍ ٔؼٕٛف ای اُ ىٞٙزي. ثزٝ ایزٗ ٝزٍٛر وزٝ ٔؼٕٛفز

ثزب إزشفبىٜ    ،ٔشَیىی، ثبفشی ٚ آٔبٍی ٔٚبثٟی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙيٞبی ٞٙيٕی، عیفی، ٍاىیٛٞب وٝ اُ هٞیٞٝدیىُٖ

ٝ  ٍٚی سٞٛیَ اُ عَیك اٍٍِٛیشٓ ٞبیی وٝ ىٍاُ لغقٝ ُ  ٞزبی لغقز ٝ ػيإز  ٌیزَى  ٔزی  ثٙزيی ٙزى ثٙزيی  بُی ٚ ىٕزش

ٌَا إز وٝ ثٙيی ٙئٞبی فَایٙي عجمٝثو٘ سَیٗ ٟٔٓفٙٛاٖ یىی اُ  ثٙيی ثٝ. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب فَایٙي لغقٝٙٛ٘ي ٔی

ٝ ثٙيی ٙئثٙيی ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ىٍ عجمٝفٙٛاٖ یىی اُ فبوشٍٛٞبی ٔإطَ ىٍ فَایٙي عجمٝ ثٝ سٛا٘ي ٔی -ٌَا ٕ٘ٛ٘ز

ٞبیی وٝ ىٍ َٞ لغقٝ ٖٞزشٙي اُِلزبػ ثزَىاٍ    ثغٍٛیىٝ دیىُٖ ؛ٙٛ٘ي ٔیىاٙز لغقٝ ثَ ٍٝٛر لغقٝ ٞبی سقّیٕی ثٝ

 ثبٙٙي.ٞبی ٔٚبثٟی ثَهٍٛىاٍ ٔیٙيٜ سٕٛظ وبٍثَ اُ هٞیٞٝ ٚیٌْی سقَیف

 گزابٌذی ضئبٌذی تصَیز در فزایٌذ طبقِقطؼِ -

٘   ٌٛ٘ٝ ٕٞبٌَٖا ثٙيی ٙئثٙيی سٞٛیَ ىٍ عجمٝلاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ فبُ لغقٝ ِ ثزٝ آٖ اٙزبٍٜ ٙزي    سزَ ٘یز  وزٝ دزی

ٝ     ٘بٍٕٞٙی ٔٛػٛى ىٍ سٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜ سٛا٘ي ٔی ثٙزيی،  ای ٍا ثٝ یه ٕبهشبٍ ٍٕٞزٗ سجزيیُ ٕ٘بیزي. ىٍ فَایٙزي لغقز

. ثَ ٕٞزیٗ إزبٓ   ٙٛ٘ي ٔیُٔبٖ ثبٞٓ ثَای دَىاُٗ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  ٍٝٛر ٞٓ ٞبی عیفی ٚ ٔىب٘ی َٞ ىٚ ثٝٚیٌْی

ثٙيی ثٝ یه ٘بكیٝ ٍٕٞٗ اُِلبػ عیفزی ٚ  ىٍ فَایٙي لغقٝ ای وٝ اُِلبػ عیفی ٚ ٔىب٘ی ٘بٍٕٞٗ إز،ٔليٚىٜ

ثٙيی ثب ىلز ثبلاسَی ثٙيی ىٍ فَایٙي عجمٝا٘ياُٜ وٝ لغقٝ . َٞ(Benz and Schreier 2001)ٙٛى ٔیٔىب٘ی سجيیُ 

ٔ (. Jensen 2005)ٙزٛى  ٔیی اُ اعلافبر ثب ىلز ثبلاسَ إشوَاع ٍٝٛر ثٍیَى، كؼٓ ثیٚشَ اُایٙىزٝ فَایٙزي    دز
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كزبَ   ،ٌَىیزي  ٔغبِقزٝ ایؼزبى   ٔزٍٛى ٚ یه ٕبهشبٍ ٍٕٞٗ ثزَای ٔلزيٚىٜ    ٕبُیثٙيی ثَ ٍٚی سٞبٚیَ دیبىٜلغقٝ

ُْ ثٝ ًوَ إزز  ای ٕ٘ٛى. لاثٙيی سٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜثٙيی ٔوشّف الياْ ثٝ عجمٝعجمٝ ٞبی ٍٚٗثب إشفبىٜ اُ  سٛاٖ ٔی

 . (Civco et al. 2002)ثَٟٜ ثَى سٛاٖ ٔیثٙيی ولإیه ٚ ٕٞـٙیٗ فبُی ٘یِ عجمٝ ٞبی ٍٚٗوٝ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ 

ٖ  ٔزی  ٞزب  آٖٞبی ٔوشّفی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثب إزشفبىٜ اُ  اٍٍِٛیشٓ ٝ   سزٛا ثٙزيی ٍا ثزَ ٍٚی سٞزٛیَ    فَایٙزي لغقز

ىٍ ىٚ  سٛاٖ ٔیٌیَ٘ي ٍا  إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٞبیی وٝ ثَای ایٗ ٔٙؾٍٛ ٍٔٛىشٕٓبُی ٕ٘ٛى. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب اٍٍِٛی دیبىٜ

 .(Jensen 2005) 2ٔجٙب ٞبی ٕغقٚ اٍٍِٛیشٓ 1ٞبی ِجٝ ٔجٙبثٙيی وَى: اٍٍِٛیشٓ ٌَٜٚ فٕيٜ ىٕشٝ

ٞيف، اٍسجبط آٖ ثزب   ، ٍٚٙی إز وٝ ىٍ آٖ فلاٜٚ ثَ دیىُٖٞب ٍٚٗسَیٗ سَیٗ ٚ دَوبٍثَىیىی اُ َْٕٔٛ

؛ ایٗ اٍسجبط ثب إشفبىٜ اُ ٔقیبٍٞبیی ؿزٖٛ ٍ٘زً ٚ ٙزىُ ثَلزَاٍ     ٌیَى ٔیٞبی ٕٖٞبیٝ ٍا ٘یِ ىٍ ٘ؾَ ٕبیَ دیىُٖ

ٚ ثزَ إزبٓ    ٌیزَى  ٔزی ثٙيی ٙىُ .  ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ایٗ ىٚ ٔقیبٍ یه سبثـ لغقٝ(Baatz et al. 2001)ٙٛى ٔی

ٞب . َٞیه اُ آثؼىز(Baatz et al. 2001; Jensen 2005)ٙٛ٘ي ٔیٞب ایؼبى ثٙيی ٍٝٛر ٌَفشٝ آثؼىزلغقٝ

ٝ   ا٘ي وٝ اُ ِلبػ ٚیٌْیٞب سٚىیُ ٙيٜای اُ دیىُٖاُ ٔؼٕٛفٝ -ٞبیی ؿٖٛ ًٍ٘، سٗ، ثبفزز ٚ اٍِزٛ اُ هٞیٞز

 ا٘ي.ٞبی ٔٚبثٟی سٚىیُ ٙيٜ

، ٍاثغزٝ  ٌیزَى  ٔزی ثٙيی سٞٛیَ ٍٔٛىإشفبىٜ لزَاٍ  اُىٍٚ ثَای لغقٝ ٞبیی وٝ ىٍ سٞبٚیَ ٕٙؼ٘یىی اُ ٔقیبٍ

سٚزویٜ   سٛا٘زي  ٔزی وٝ ثَ ٕٞیٗ إزبٓ ٕیٖزشٓ    ٛى ىٍ سٞٛیَ ٖ٘جز ثٝ یىيیٍَ إزٞبی ٔٛػٕٖٞبیٍی دیىُٖ

ثبیي ٌٖشَٗ دیيا ٕ٘بیي ٚ یب آ٘ىٝ ثبیي ٕ٘ٛ٘ٝ ػيیيی اُ آٖ ٕبهشٝ ٙٛى. ىٍ كمیمز اُ  ىٞي وٝ آیب یه آثؼىز

ىٜ ٞزبی ىیٍزَ سّفیزك ٙزٛى یزب هیزَ إزشفب       ؿٙیٗ اعلافبسی ثَای سٚویٜ ایٙىٝ آیب یه آثؼىز ثبیي ثب آثؼىزز 

دیىُٖ ٔؼبٍٚ ٔلمك ٌَىى. ىٍ  8دیىُٖ ٚ یب  4ٞبی ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٚیٌْی سٛا٘ي ٔی. ٍٚاثظ ٕٖٞبیٍی ٙٛى ٔی

ٕٞیٗ ٍإشب اٌَ اُ سٛاثقی إشفبىٜ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ٍاثغٝ دیىُٖ ٞيف ثب ؿٟبٍ دیىُٖ ٔؼبٍٚ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى، 

دیىّٖی ىٍ  8. أب ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ اٌَ اُ سٛاثـ (9 ٙىُ) ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ایؼبى هٛاٞي ٙي ىٚ آثؼىز ثٝ

ٙيٜ ٚ ىٍٟ٘بیز یه آثؼىز ٚاكزي   ثب یىيیٍَ سَویت 9 ٙىُىٍ ایٗ ٍاثغٝ إشفبىٜ ٌَىى، ىٚ آثؼىز ٌٔوٍٛ 

 (Jensen 2005).ٕ٘بیٙي ٍا ایؼبى ٔی

                                                 
1 Edge Based Algorithms 
2 Area Based Algorithms 
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 دیىّٖی 8 دیىّٖی ٚ 4ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ سٛاثـ  ٞبی ٕبهشٝٔمبیٖٝ آثؼىز -9 ٙىُ

ٞزبی ٍٚٚىی ٍا اُِلزبػ عیفزی، ٔىزب٘ی     ٌَا، وبٍثَ ایٗ أىبٖ ٍا ىاٍى سب ىاىٜثٙيی ٙئىٍ فَایٙي ا٘ؼبْ عجمٝ

َ  ٔ د ٞب سغییَ ىٞي.( ٚ ٕٖٞبیٍی دیىُٖٞب آٖ)ٝبفی ٚ فَٚىٌی ٚ ٔیِاٖ اطَ  ٞزبی ٔزٌوٍٛ سٕٛزظ    اُایٙىزٝ دزبٍأش

ٞزب  سب ثشٛا٘ي آثؼىز ٙٛى ٔیٍٝٛر دیىُٖ ثٝ دیىُٖ ثَ ٍٚی سٞٛیَ افٕبَ  وبٍثَ سقییٗ ٙي٘ي، كبَ اٍٍِٛیشٓ ثٝ

ُ وٝ ثَهی اُ آثؼىز ٞب ٙىُ ىٞي. ىٍٍٝٛسیٍا ثَ إبٓ ٍٚاثظ دیىُٖ ٌیزَی اُ ٔقیبٍٞزبی   ٞبی ىٍ كبَ ٙزى

ٔ   ٌیَی ٔشٛلف ٔیي، ىٍ ایٗ كبِز فَایٙي ٙىُٙيٜ سٕٛظ وبٍثَ سؼبُٚ ٕ٘بیٙ سقییٗ اُ ا٘ؼزبْ   ٌَىى. ىٍٟ٘بیزز دز

ٔٚبٞيٜ ٚ اُِلبػ  لغقٝ ٙيٜ لبثُ ٍٝٛر لغقٝ ٞب ثٝدَىاُٗ ٕیٖشٓ، هَٚػی سٞٛیَی إز وٝ ثَ إبٓ آثؼىز

 . (Jensen 2005)ٞبی عیفی ٚ ٔىب٘ی ٍٕٞٗ إزٚیٌْی

ثٙزيی دیىٖزُ   ٌَا ٖ٘جز ثٝ فَایٙي عجمٝثٙيی ٙئثیبٖ ىاٙز وٝ فَایٙي عجمٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ سٛاٖ ٔیٍٝٛر وّی  ثٝ

ٌَا سٟٙب اُ اعلافبر عیفزی  ثٙيی ٙئای ثَهٍٛىاٍ إز. اَٚ آ٘ىٝ ىٍ فَایٙي عجمٝ ٔلاكؾٝ ٞبی لبثُٔجٙب اُ سفبٚر

ٙٛى؛ ثّىٝ ىٍ ایٗ ٍاثغٝ ٔیبٍ٘یٗ اعلافزبر عیفزی ثزٝ ٕٞزَاٜ      ٞبی ٔوشّف إشفبىٜ ٕ٘یٞب ىٍ ثب٘ياُ دیىَُٖٞیه 

ٌیَ٘ي. ٕٞیٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ افزِای٘   ُٔبٖ ثبٞٓ ٔي٘ؾَ لَاٍ ٔی ٞبی ٔٛػٛى ىٍ سٞٛیَ ٞٓٞبی ٞٙيٕی ديیيٜٚیٌْی

 .(Jensen 2005)ٌَىى ثٙيی ٔیدٌیَی فَایٙي عجمٝ ليٍر ٚ ٕٞـٙیٗ ا٘قغبف
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 هزاحل تَلیذ ًقطِ کاربزی اراضی -

 ّااًتخاب ٍ ارسیابی باًذ

ٙٛى. سٕزبٔی  ٕبُی آٖ الياْ ٞبی ثٟیٙٝ ثَای دیبىٜثٙيی لاُْ إز سب ٖ٘جز ثٝ سقییٗ ثب٘ئٙؾٍٛ ا٘ؼبْ فَایٙي عجمٝ ثٝ

-ٌیَ٘ي، ٍٕٞی ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٔشفبٚر ٘یٖشٙي ثّىٝ ٙزجبٞز  ٞبیی وٝ ىٍ ٌبْ اَٚ ىٍ یه ٔؼٕٛفٝ ىاىٜ لَاٍ ٔیثب٘ي

-ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ٕٞجٖشٍی ثیٗ ثب٘ي سٛاٖ ٔیٞب ٍا ٚػٛى ىاٍى. ٔیِاٖ ٙجبٞز ٚ اهشلاف ثب٘ي ٞب آٖٞبیی ٘یِ ٔیبٖ 

اُ اعلافزبر ٔٚزبثٝ ثیٚزشَی     ٞزب  آٖیٗ ىٚ ثب٘زي ثیٚزشَ ثبٙزي، یقٙزی     ٞب سٛٝیف ٕ٘ٛى. ثٝ َٞ ٔیِاٖ وٝ ٕٞجٖزشٍی ثز  

ٍٔٛى٘ؾَ وٕشَ ثبٙي، یقٙزی اعلافزبر ٔشفزبٚسی ٍا     ىٚ ثب٘يكبَ َٞؿميٍ ٕٞجٖشٍی ثیٗ  ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ٚ ىٍفیٗ

ٜ  ىٞٙي. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٍ عجمٝ ٖ٘جز ثٝ یىيیٍَ ٕ٘بی٘ ٔی ٞزب(  ٞزب )سقزيى ثب٘زي   ثٙيی ثبیزي اُ افٍِٚ٘زی ىاى

ٞزبیی إزشفبىٜ ٙزٛى وزٝ ٖ٘زجز ثزٝ یىزيیٍَ        ثٙيی ثبیزي اُ ثب٘زي  ىیٍَ ىٍ اٍسجبط ثب عجمٝ فجبٍر ػٌّٛیَی ٕ٘ٛى، ثٝ

ثٙيی ٞب ثَ ایٗ إبٓ ثبفض وبٞ٘ دیـیيٌی فَایٙي عجمٝىٞٙي. وبٞ٘ سقياى ثب٘ي اعلافبر ٔشفبٚسی ٍا ٕ٘بی٘ ٔی

ثبلایی ثب یىيیٍَ ٖٞشٙي ٔٙؼَ ثٝ  ٖ٘جشبًي ٕٞجٖشٍی ٞبیی وٝ فبلفلاٜٚ ا٘شوبة ثب٘ي . ثٝٙٛى ٔیٚ افِای٘ َٕفز آٖ 

 سَ ٍٝٛر ثٍیَى. ٞبی ٔوشّف ٕغق ُٔیٗ ٍاكزدٌیَی دٛٙ٘ وٝ سفىیه ٙٛى ٔیایٗ 

ٞزب ٍا ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ    ثٟشزَیٗ سَویزت ثب٘زي    ٞزب  آٖثب إشفبىٜ اُ  سٛاٖ ٔیٔوشّفی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ  ٞبی ٙبهٜ

، ٙبهٜ ٙفیّي ٚ ٕٞـٙیٗ ٔلبٕزجبر ىیزٍّٛا٘ٔ اٙزبٍٜ    OIFٜ ثٝ ٙبه سٛاٖ ٔیإشوَاع ٕ٘ٛى. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب 

ٝ     سٛا٘ي ٔیٞب ٘یِ ٕ٘ٛى. إشفبىٜ اُ ایٗ ٙبهٜ ثٙزيی  ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ثٟشَیٗ سَویت ثب٘زي وزبًة ىٍ فَایٙزي عجمز

 كبَ ىٍ فَایٙي سؼَثی وٝ ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ ثزَای    ٞبی سقّیٕی ٔإطَ ٚ ٔفیي ثبٙي. ثب ایٗسَ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙؾٍٛ ا٘شوبة ىلیك ثٝ

ٞب ٚ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٍاثغٝ ٕٞجٖزشٍی ٚ  ؿٙي سَویت ثب٘يی ٍٝٛر ٌَفز، ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ إشفبىٜ اُ ایٗ ٙبهٜ

ٜ  8ىٍ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  543ٞب اُ سَویت ثب٘ي ٙجبٞز ٔیبٖ ثب٘ي ٞزبی اٝزّی   ؿٙياٖ ىٍ ػيإبُی ٚ سفىیه ديیزي

وٙي. ثٝ فجبٍر ىیٍزَ إزشفبىٜ اُ ایزٗ    ٕ٘یای ٍا ایؼبى  ٔلاكؾٝ ٚػٛى ىاٍى( سفبٚر لبثُ ٞب آٖثٙيی )وٝ لٞي عجمٝ

ٜ  ٞبی َٔئی ٚ ٔبىٖٚ لَِٔ ٔیٚ ٕبیَ سَویجبر ثب٘يی وٝ ٔشٚىُ اُ ثب٘ي سَویت ثب٘يی -ثبٙٙي ىٍ ػيإزبُی ديیزي

ٝ ٞبی ٞيف )اٍاضی ثبیَ، وٚز آثی ٚ ثبغی، اٍاضی ٍٜٙٛ ثٙزيی اُ سفزبٚر لبثزُ    ُاٍ ٚ دٟٙٝ آثی( ىٍ فَایٙي عجمز

 ٖشٙي.ای ثَهٍٛىاٍ ٘یٔلاكؾٝ

ىٍ ٔغبِقزٝ كبضزَ    ٞزب  ثٍَٕیثٙيی آٖ إز وٝ ٞبی ٔٙبٕت ثَای عجمٝسٛػٝ ىٍ اٍسجبط ثب سقییٗ ثب٘ي ٘ىشٝ لبثُ

ٞزب  َٞؿٝ ثٟشَ ثٖیبٍی اُ ديیيٜ ىٍ سٚویٜ ٚ ػيإبُی سٛا٘ي ٔیٞبی كَاٍسی ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ إشفبىٜ اُ ثب٘ي

ٍٔٛىإشفبىٜ ثَای ا٘ؼبْ  ٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٍٛ ىٍ ٔؼٕٛفٝ ىاىٍٜٝٛر ٔإطَی فُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ثٍیَى. ث ثٝ

 ٙيٜ إز. ثٙيی اُ سٞبٚیَ ثب٘ي كَاٍسی ٘یِ ىٍ ػَیبٖ فَایٙي دَىاُٗ إشفبىٜفَایٙي عجمٝ



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

31 

 

 ّای تؼلیویاًتخاب ًوًَِ

٘یِ  ٌِا ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍ ایٗ ٍٚٗ ،ثٙيی ثَ إبٓ ٔٙغك ٙئ ٌَا ٍٝٛر ٌَفشٝ إزثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ فَایٙي عجمٝ

ٝ  ثٙيی ٙزئ وٝ ىٍٍٚٗ عجمٝ ثٝ ایٗ ٍٝٛر. ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ دیىُٖ ٔجٙب ٔشفبٚر إز ثٙزيی ثزَ إزبٓ    ٌزَا، عجمز

ٜ  ثٙيی سٞٛیَ ایؼبىوٝ ثب إشفبىٜ اُ لغقٝ ٌیَى ٔیٞبیی ٍٝٛر آثؼىز ٝ     ٙزي ىٍ لبِزت یزه    ا٘زي. ِزٌا ٞزَ ٕ٘ٛ٘ز

ثَ ٕٞیٗ إزبٓ ثزَای ٞزَ آثؼىزز      ٙيٜ ٚ ٞب سٚىیُای اُ دیىُٖوٝ هٛى اُ ٔؼٕٛفٝ ٙٛى ٔیآثؼىز سٛٝیف 

ٝ    فجبٍر یه ثَىاٍ ٚیٌْی سقَیف ٕ٘ٛى. ثٝ سٛاٖ ٔیایؼبىٙيٜ،  ٝ  ىیٍزَ ىٍ ایزٗ ٍٚٗ عجمز ثزَىاٍی اُ  ثٙزيی، ٕ٘ٛ٘ز

ٞبی ٔوشّف ىٍٍٚی سٞٛیَ ثبیي سب آ٘ؼب اىأٝ دیيا وٙي وٝ ٙىُ ٚ ٕبهشبٍ ٟ٘بیی ٞیٖشٌَٛاْ آٖ وزلآ  آثؼىز

ُ    ٞبی ػيیي ىیٍَ ٕ٘یز ٕ٘ٛ٘ٝای وٝ ثَىاٙ ٌٛ٘ٝ ٌَفشٝ ثبٙي، ثٝ ٙىُ ٝ  سٛا٘ٙزي سغییزَ لبثز ای ٍا ىٍ ىأٙزٝ ٚ   ٔلاكؾز

 ٙىُ ٞیٖشٌَٛاْ ٍٔٛى٘ؾَ ایؼبى ٕ٘بیٙي.

 گزابٌذی ضئاجزای طبقِ

ٜ  ثٝ ٝ  ٔٙؾٍٛ دیزبى ْ  ثٙزيی ٙزئ  ٕزبُی عجمز ٝ   ٌزَا اُ ٘زَ ٜ  eCognitionثٙزيی  افزِاٍ عجمز ْ    إزشفبى افزِاٍ   ٙزيٜ إزز. ٘زَ

eCognition ٝای ٍٔٛىثٙيی سٞبٚیَ ٔبٞٛاٌٍَٜا إز وٝ ثَای عجمٝثٙيی ٙئافِاٍ عجمَْٝ٘ فٙٛاٖ ليٍسٕٙيسَیٗ ث 

ثٙيی، سٞزٛیَ ٔزٍٛى٘ؾَ ثزب إزشفبىٜ اُ     ٞبی ثٟیٙٝ ثَای ا٘ؼبْ فَایٙي عجمٝثب٘ي ا٘شوبة اٌُیَى. دٔ  ٔیإشفبىٜ لَاٍ 

ٞبی ٍُافی )وٚز ٗولآ َٔسـ، ُٔی 4ثٙيی ٌَىیي. ٕذٔ لغقٝ Multiresolution Segmentationاٍٍِٛیشٓ 

ٞبی سقّیٕی ُاٍ سقَیف ٙي٘ي ٚ فَایٙي ثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ثبیَ ٚ ٍٜٙٛبغی(، دٛٙ٘ آة ٚ ٕٞـٙیٗ ُٔیٗآثی ٚ ث

ٝ ثَ إبٓ ٍفشبٍ عیفی، سٗ ٚ ىٍػٝ ٍٚٙٙبیی ٚ ٙىُ ديیيٜ ثٙزيی ٙزيٜ ٝزٍٛر ٌَفزز.     ٞب، ىٍٍٚی سٞٛیَ لغقز

ٓ    ٞزب  آٖثزب إزشفبىٜ اُ   وٝ ثشزٛاٖ   ٌیَى ٔیای ٍٝٛر  ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞزب ٍا  ٞیٖزشٌَٛاْ َٞیزه اُ وزلا

ٓ  ثٙيی، ٔقیبٍٍٝٛر وبُٔ ایؼبى ٕ٘ٛى. ىٍ ایٗ فَایٙي عجمٝ ثٝ ٞزب  ٞبی ٍٔٛىإشفبىٜ ىٍ ػيإبُی َٞیزه اُ وزلا

ٞب ثٝ َٕٞاٜ ٔمزبىیَ ٙزبهٜ دٛٙز٘ ٌیزبٞی     ٔمبىیَ ٔیبٍ٘یٗ، ا٘لَاف ٔقیبٍ ٚ ثیٚشَیٗ اهشلاف َٞیه اُ ولآ

ىٍ ٘ؾزَ ٌَفشزٝ ٙزي٘ي.     اٍِزٛ ٚ ثبفزز  ثزٝ ٕٞزَاٜ    ٞزب  آٖٞبی عیفزی  ٞب ٚ ٚیٌْیَٞیه اُ دٛٙ٘ َ٘ٔبَ ٙيٜ ثَای

 ثٙيی سٞبٚیَ ٍٝٛر ٌَفز.ثٙيی فبُی، عجمٝعجمٝ ىٍٟ٘بیز ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

 بٌذیاًجام اصلاحات پس اس طبقِ

ٛ    ٙيٜ ثٝ ثٙيی دٔ اُ سِٛیي ٘مٚٝ عجمٝ ى اثزَ ٚ دٛٙز٘ ٌیزبٞی    ٔٙؾٍٛ ثَعَف وَىٖ ثَهی اُ هغبٞزب اُػّٕزٝ ٚػز

ٌٛ٘بٌٖٛ ىٍ َٔكّٝ دٔ دزَىاُٗ ٖ٘زجز ثزٝ ثَعزَف      ٞبی ٍٚٗعجیقی ىٍ ٔليٚىٜ ٍٔٛىٔغبِقٝ، لاُْ إز سب اُ 

آَ ٟ٘بیی اُ ٜٔٙؾٍٛ ثَعَف وَىٖ هغبٞب ٚ سِٛیي ٘مٚٝ ایي . ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثٝهغبٞب ىٍ ایٗ ٍاثغٝ الياْ ٕ٘ٛى وَىٖ
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ٌیَی ىٍهشی إشفبىٜ ٌَىیزي. ىٍ ٕزبهشبٍ ایزٗ ٕیٖزشٓ      شٓ سٕٞیٓثٙيی یقٙی ٕیٖیه ٕیٖشٓ هجَٜ ليٍسٕٙي عجمٝ

ٙيٜ ٚ ٕذٔ لٛا٘یٙی ىٍ اٍسجزبط ثزب ٞزَ فَضزیٝ ٔغزَف       ثٙيی وٙٙيٜ، اثشيا یه فَٟ ثَای یه ٔٚىُ ٔغَفعجمٝ

ٕزٛى. ثزٝ فٙزٛاٖ    ؿٙزيیٗ ىٕزشٍٛ ٍا سقَیزف ٘    سٛاٖ ٔیٕبُی ٚ اػَای َٞیه اُ لٛا٘یٗ ٌَىى. ٕذٔ ثَای دیبىٜ ٔی

٘  دٛٙ٘ سٛاٖ ٔیآٖ إز وٝ ؿٍٛ٘ٝ  وٝ ىٍ ایٗ َٔكّٝ ایؼبى ٙيٜ اِیٔظبَ، ٕإ -ٞبی ٌیبٞی عجیقزی ٍا اُ دٛٙز

ٗ   ٙٛى ٔیثَ ٕٞیٗ إبٓ یه فَضیٝ ٔغَف  .ٞبی آثی ٚ ثبغی ٍُافی ػيا ٚ ٔشٕبیِ ٕ٘ٛى ٞزبی  ٔجٙی ثَ ایٙىزٝ ُٔزی

ٔلایزٓ ٚ   ٖ٘زجشبً شٝ ٚ اُ ٙزیت  ٞبیی لَاٍ ىاٍ٘ي وٝ فٕٛٔبً ىٍ وٛٞذبیٝ ٚ ىٙز لَاٍ ىاٍُٙافی آثی ٚ ثبغی ىٍ ٔىبٖ

. كزبَ  ٙزٛى  ٔیثبٙٙي. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٍٛ لٛا٘یٗ اٍسفبؿ ٚ ٙیت ثَای ایٗ فَضیٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ وٕی ٘یِ ثَهٍٛىاٍ ٔی

 1900، ٔجٙی ثَ ایٙىٝ ٘ٛاكی وٝ اُ اٍسفبؿ وٕشَ اُ ٙٛى ٔیثَای اػَای ؿٙیٗ لٛا٘یٙی اُ ىٕشٍٛار هبٝی إشفبىٜ 

 بی ٍُافی آثی ٚ ثبغیٞفٙٛاٖ ُٔیٗ سٛا٘ٙي ثٝ ىٍٝي إز ٔی 10وٕشَ اُ  ٞب آٖٙیت  ٔشَ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ٚ ٔیِاٖ

. ایزٗ  ٙزٛى  ٔزی ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ٕذٔ یه ٘شیؼٝ اُ اػَای ّّٕٖٝ َٔاسجی فَضیبر، لٛا٘یٗ ٚ ىٕشٍٛار ایؼبى 

ٝ سأییيوٙٙيٜ ٚ یب ٍى وٙٙيٜ فَضیٝ ًوَٙيٜ ثبٙي. ثب إزشفبىٜ اُ ایزٗ ٍٚٗ ٖ٘ز    سٛا٘ي ٔی٘شیؼٝ  سٞزلیق ٘مٚزٝ    جز ثز

 ٍٝٛر وبُٔ دٛٙ٘ ٍُافی اُ دٛٙ٘ ٌیبٞی عجیقی ٔشٕبیِ ٚ سفىیه ٙي. ٚ ثٝ سِٛیيٙيٜ الياْ

 ّای تَلیذ ضذُآسهَى صحت سٌجی ًقطِ

ٞبی وبٍثَی، اُ ىٚ ٍٚٗ إشفبىٜ ٌَىیي. ٍٚٗ اَٚ ٔجشٙزی ثزَ   آٔيٜ اُ ٘مٚٝ ىٕز ٔٙؾٍٛ ٝلز ٕٙؼی ٘شبیغ ثٝ ثٝ

-وبٍثَىٜ ٙيٜ ثب ٕبیَ ٔمبىیَی إز وٝ سٕٛظ ٕبیَ اٌٍبٖ ٙيٜ سٕٛظ ٍٚٗ ثٝ ٔمبیٖٝ ٔیِاٖ ٕغق وٚز ٔلبٕجٝ

ٜ   ٞبی ىیٍَ ٔلبٕجٝ ٌَىیيٜ إز. ٍٚٗ ىْٚ ٘یِ ٔجشٙی ثَ ثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٚ ٟ٘بى سزٛاٖ  ثزب  ای اُ سٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍ

ٓ  100سفىیه ٔىب٘ی ثبلا ىٍ ٌٌُٛ اٍص إز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٍٛ اُ  ٙز٘  دٛٞزبی هزبن،   ٕ٘ٛ٘ٝ سٖز ثَای وزلا

ٗ   وبٔلاًإشفبىٜ ٙي. ثٝ ىِیُ ٔبٞیز دٛیب ٚ  ٍُافی آثی ثبغی ٚ ٕٞـٙیٗ آة -ٔشغیَی وٝ ىٍ اٍسجبط ثزبولآ ُٔزی

إشوَاع ٍَ٘ىیي. ؿَاوٝ سٞبٚیَ ٍٔٛىإزشفبىٜ   ٞب آُٖاٍ ٚػٛى ىاٙز، ٕ٘ٛ٘ٝ سٖز ىٍ اٍسجبط ثب ٞبی ثبیَ ٚ ٍٜٙٛ

ثزٝ سٞزبٚیَ اٝزّی ثَهزٍٛىاٍ ٖٞزشٙي ٚ ایزٗ        ٞزبی سٖزز اُ سزأهیَ یزه سزب ؿٙئبٞزٝ ٖ٘زجز       ثَای ثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  وٝ إز وٝ ِجٝ ٖٔبكز آة اُ ٔبٞی ثٝ ٔبٜ ىیٍَ ثٖیبٍ ٔشغیَ ثٛىٜ ٚ ثَ ٕٞیٗ إبٓ ٕ٘ی ىٍكبِی ٞزبی  سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ز

ٝ   ٞزبی ثَىاٙزز  اعٕیٙب٘ی ٍا ىٍ ایٗ ٍاثغٝ إشوَاع ٕ٘ٛى. ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝي ىٍٝي لبثُ ٔٙؾزٍٛ افشجزبٍ    ٙزيٜ، ثز

 إشفبىٜ ٌَىیيٜ إز. دبسِٛیيٙيٜ اُ ضَیت وب ٕٙؼی ىلیك ٘مٚٝ



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

33 

 

-2-2-4 ضٌاسی تخویي هصارف کطاٍرسیرٍش

 هبن ٍعٛثز ٚ ثبٍٗ ٔیِاٖ وٝ إز آثیبٍی آة فٕك ٚالـ ىٍ آة َٔٞفی سٕٛظ ثو٘ وٚبٍُٚی ٔیِاٖ

وَٖ  ثب (U)آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ  آة. ثبٙئی ٘یبُ ٍٔٛى ٔلَٞٛ سِٛیي ػٟز ٚ ٙٛىٕ٘ی ٙبُٔ ٍا ٙيٜ ًهیَٜ

ETc)ٔلَٞٛ ٚالقی  قَقیَسسجو
1
 (ٔإطَ، ثبٍٗ fe) یقیعج ثبٍٗ یكٔمياٍ آة ىٍ ىٕشَٓ ٔلَٞٛ اُ عَ اُ (

 :(U.S. Department of Agriculture, 1970) آیيیثيٕز ٔ
 (2) U = ETc – fe 

ػٟززز سوٕززیٗ كؼززٓ آة آثیززبٍی ٔٞززَفی ىٍ اٍاضززی وٚززبٍُٚی، لاُْ إززز ٕززغق ُیَوٚززز اٍاضززی  

( ضزَة ٌزَىى. ثٙزبثَایٗ ٍٚ٘زي ا٘ؼزبْ      ٔشَ ٔیّی)اٍسفبؿ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ ثَكٖت  Uی ىٍ ٔمياٍ وٚبٍُٚ

َ )ٚالقی ٚ َٔػـ(، سوٕیٗ لایٝ ثبٍٗ ٚ ثزبٍٗ   سلمیك ىٍ ٕٝ ثو٘ ثَآٍٚى سجویَسقَق ٚ ىٍ ٟ٘بیزز سوٕزیٗ    ٔزإط

 إز. ٔیلاىی لبثُ سمٖیٓ 2014ٚ  2010، 1995َٔٞف آة آثیبٍی عی ٕٝ ٕبَ 

 ٍاقؼی تبخیزتؼزق -

سٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍٜ    ٚ ٙيٜ اٝلاف SEBALىٍ ایٗ ثو٘ ثٝ ٔٙؾٍٛ ثَآٍٚى ٔیِاٖ سجویَ ٚ سقَق ٚالقی، اُ اٍٍِٛیشٓ 

MODIS  .اٍٍِٛیشٓإشفبىٜ ٙيٜ إز SEBAL ػٟز ٞٛاٙٙبٕی یٞب ىاىٜ ٚ ای ٔبٞٛاٍٜ سٞبٚیَ وبٌٍیَی ثٝ ثب 

َ  دیىُٖ َٞ ثَای سجویَ ٙبٍ ٌَٔبی اثشيا (،3 )ٍاثغٝ ٕغق ىٍ اَّ٘ی ثیلاٖ سوٕیٗ ٝ  ٍا سٞزٛی ٝ  ٝزٍٛر  ثز  ای ِلؾز

 .ىٞي ٔی سقٕیٓ ٔبٞب٘ٝ ٚ ٍُٚا٘ٝ ُٔب٘ی ٞبی ٌبْ ٕذٔ ثَای ٚ ٔلبٕجٝ( سٞٛیَ ىٍیبفز ُٔبٖ ثَای)

 (3)  λET = Rn – G – H 

W.m) سقَق ٚ سجویَ ٟ٘بٖ ٌَٔبی ٙبٍ λET ٍاثغٝ ایٗ ىٍ
-2)، Rn ٍُٔیٗ ٕغق ىٍ هبِٜ سٚقٚـ ٙب (W.m

-2)، G 

W.m) ُٔیٗ ٌَٔبیی ٙبٍ
-2) ٚ H ٍػٛ ٕٕز  ثٝ ٔلٖٛٓ ٌَٔبی ٙب (W.m

 .ثبٙٙي یٔ  (2-

ٔلبٕزجٝ آٖ ىٍ ٕزغق ُٔزیٗ     .ٙزٛى  ٔیٔیِاٖ سٚقٚـ هبِٜ اُ سفبضُ سٚقٚقبر ٍٚٚىی ٚ هَٚػی كبُٝ 

(Rn) :ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ًیُ إز 

 (4)   0 1       (  ) 1n s L L LR R R R R         

SRىٍ آٖ، وٝ   سبث٘ ٍٚٚىی َ LRوٛسزبٜ،   ٔزٛع  عزٛ    سزبث٘ ٍٚٚىی َ LRثّٙزي ٚ   ٔزٛع  عزٛ    سزبث٘ هَٚػزی

ٌٖزیّٙيٌی   ε0آِجزيٚ ٚ   αثبٙزٙي(.   ٔزی  ٔشََٔثـٚار ثَ  ثَكٖتسٕبٔی دبٍأشَٞبی فٛق ثبٙٙي ) یٔثّٙي  ٔٛع عَٛ

 .بٙٙيث ٔیٕغق 

                                                 
1 Crop Evapotranspiration 
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سوٕیٗ  (5) ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ سؼَثی G/Rn، ٖ٘جز SEBALػٟز ثَآٍٚى ٙبٍ ٌَٔبیی ُٔیٗ، اٍٍِٛیشٓ 

 :(Bastiaanssen 2000)ُ٘ئی

 (5)   2 4/ 0.0038 0.0074 1 0.98s

n

G
T NDVI

R
      

ٙزبهٜ   NDVIٚ  (Broadband Albedoآِجزيٚی ٕزغق )   α(، Kىٔزبی ٕزغق اٝزلاف ٘ٚزيٜ )     Ts ىٍ آٖ،وزٝ  

 دٛٙ٘ ٌیبٞی إز.

ی ٌَٔب ٚ ا٘ياُٜ كَوز ثیٗ ٕغق ٚ ٔلیظ ِ٘ىیه ٕغق ا سٛىٜٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ ٔجشٙی ثَ سئٍٛی ا٘شمبَ 

-ٔزی ٍاثغٝ ثىبٍ ٍفشزٝ ػٟزز ٔلبٕزجٝ ایزٗ سزَْ ٔغزبثك ًیزُ        . ٙٛى ٔیٔمبٚٔز آئَٚىیٙبٔیىی، ثَآٍٚى  ٚ ٔلبٕجٝ

 :(Allen et al. 2002)ثبٙي

 (6) 
ahp rdTCH /)(    

kg.m 225.]ٞٛاؿٍبِی   وٝ ىٍ آٖ، 
-
اهشلاف       ،  [J.kg-1.°K-1 1004]ٌَٔبی ٚیْٜ ىٍ فٚبٍ ٔقیٗ  ، [

ٔشزَ ىٍ   2ٔشزَ ٚ   1/0ىٍ ایزٗ ٔغبِقزٝ    Allen et al. (2002)وٝ عجك دیٟٚٙبى )ىٔبی ٞٛای ثیٗ ىٚ اٍسفبؿ ٔٚوٜ 

 إز. [day.m-1] ثَ ا٘شمبَ كَاٍریٙبٔیىی ىٍ ثَاآئَٚىٔمبٚٔز     ( ٚ ٙٛى ٔی٘ؾَ ٌَفشٝ 

ثبیٖشی آٖ ٍا ثزٝ ٝزٍٛر اٍسفزبفی    ( 3)سٕٛظ ٔقبىِٝ  سجویَسقَقىٍٟ٘بیز دٔ اُ ٔلبٕجٝ ٙبٍ ٌَٔبی ٟ٘بٖ  

 إز: ٔلبٕجٝ لبثُ ( 7)ای اُ ٍاثغٝ ٌِاٍٗ وَى. اٍسفبؿ  سجویَسقَق ِلؾٝ

 (7)            
   

   
 

mm.hr)ایسجویَسقَق ِلؾٝ ETinstوٝ ىٍ آٖ 
ٌَٔبی ٟ٘زبٖ سجویزَ یزب     λوسجيیُ ُٔبٖ اُ طب٘یٝ ثٝ ٕبفز  3600، (1-

J.kg)ٙزٛى  ٔزی وٝ یه ویٌَّْٛ آة سجویزَ   یٍٞٙبٔىٍ  ٙيٜ ػٌةٌَٔبی 
-1)  ٚ w   َ1000ؿٍزبِی آة )ٔقزبى 

Kg.m
اٍائٝ ٙزيٜ   4ىٍ دیٕٛز  ُثٝ عٍٛ وبٔ ٘لٜٛ ٔلبٕجٝ دبٍأشَٞب ٚ ٍٚ٘ي ٔلبٕجبر اٍٍِٛیشٓ ٕجبَ .ثبٙي ٔی( 3-

  إز.

َ  ثزب  ٙيٜ اٝلاف SEBAL اٍٍِٛیشٓ اُ إشفبىٜ ثب  ET ٔمبىیَ ٔغبِقٝ ایٗ ىٍ َ  ٚ ٙزیت  اطز ٜ  سٞزبٚی  ای ٔزبٞٛاٍ

ثٍَٕزی  سبٍین ٍُٚٞبی ٍٔٛى  .إز ٙيٜ ٔیلاىی ثَآٍٚى 2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَ عی MODIS  ٕٙؼٙيٜ

 إز. 14ػيَٚ ٌٔوٍٛ ثٝ ٍٝٛر  ٞبی ٕبَىٍ 
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ٔیلاىی ػٟز ٔلبٕجٝ اٍسفبؿ سجویَسقَق كٛضٝ  2014، 2010، 1995 ٞبی ٕبَىٍ َٞ ٔبٜ ىٍ  ٍٔٛىٔغبِقٝسبٍین ٍُٚٞبی  -14ػيَٚ 

 آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

 ٔیلاىی( 1995ٜ )ٕبَ ٍُٚ ٔب ٔیلاىی( 2010ٍُٚ ٔبٜ )ٕبَ  ٔیلاىی( 2014ٍُٚ ٔبٜ )ٕبَ   ٔبٜ

 (4/11/1373) 24 (11/10/1388) 1 (9/11/1392) 29 ّا٘ٛیٝ

 (1/12/1373) 20 (6/12/1388) 25 (6/12/1392) 25 فٍٛیٝ

 (3/1/1374) 23 (5/1/1389) 25 (4/1/1393) 24 ٔبٍٓ

 (27/1/1374) 16 (14/1/1389) 3 (5/2/1393) 25 آٍٚیُ

 (28/2/1374) 18 (6/3/1389) 27 (26/2/1393) 16 ٔی

 (20/3/1374) 10 (8/4/1389) 29 (27/3/1393) 17 ّٚئٗ

 (4/5/1374) 26 (12/4/1389) 3 (21/4/1393) 12 ػٛلای

 (15/5/1374) 6 (29/5/1389) 20 (24/5/1393) 15 اٚر

 (25/6/1374) 16 (26/6/1389) 17 (20/6/1393) 11 ٕذشبٔجَ

 (27/7/1374) 19 (29/7/1389) 21 (3/8/1393) 25 اوشجَ

 (7/9/1374) 28 (15/8/1389) 6 (21/8/1393) 12 ٘ٛأجَ

 (4/10/1374) 25 (12/9/1389) 3 (9/10/1393) 30 ىٕبٔجَ

ِٚزی ثزٝ   ؛ وٙي ٔیسجویَسقَق ٍا ىٍ ِلؾٝ ىٍیبفز سٞٛیَ ٔلبٕجٝ  SEBALوٝ ثیبٖ ٙي، اٍٍِٛیشٓ  عٍٛ ٕٞبٖ

بلا٘ٝ لبثّیزز وزبٍثَى ىاٍى، ِزٌا ثزب إزشفبىٜ اُ ٖ٘زجز سجویَسقزَق        ىِیُ ایٙىٝ ٔمياٍ ایٗ دبٍأشَ ىٍ ثبُٜ ٔبٞب٘ٝ ٚ ٕز 

 ETثٝ فٙٛاٖ ٖ٘جز  (،ET0F. ٖ٘جز سجویَسقَق َٔػـ)ٙٛى ٔیثٝ ٔبٞب٘ٝ ٚ فّٞی سجيیُ  ای ِلؾٝ ETَٔػـ، ٔمياٍ

ٝ ٞبی ٞٛاٙٙبٕزی  وٝ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ (ET0)َٔػـ  ETىٍ َٞ دیىُٖ ثٝ  (ETinst)ایِلؾٝ ٜ  ىٕزز  ثز ٔغزبثك   آٔزي

 .ٙٛى ٔیثغٝ ُیَ سقَیف ٍا

 (8)      
      

   
 

mm.dayثَ كٖت  ET24ثٙبثَایٗ 
 :ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ  (9) ٚ اُ ٍاثغٝ  1-

 (9)                  

  

mm.day)سٞٛیَ إز ٕبفز ٍُٚ 24ٔمياٍ سؼٕقی سجویَسقَق َٔػـ ىٍ  ET0-24آٖ  ىٍوٝ 
   ETnٕٞـٙزیٗ   .(1-

 . ٌَىى ٔیٔلبٕجٝ  (10) اُ ٍاثغٝ   ٔشَ ٔیّیثَ كٖت 

 (10)          ∑      
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 سقياى ٍُٚٞبی ىٍٜٚ ُٔب٘ی إز.  n ٔمياٍ سجویَسقَق ىٍ َٞ ىٍٜٚ ىِوٛاٜ ٚ  ETn  ،ثبلا ىٍ ٍاثغٝ

ی سجویَسقَق ثٝ ٔمبىیَ ٍُٚا٘زٝ، اُ ٔمزبىیَ   ا ِلؾٝاٙبٍٜ ٙي، ػٟز سجيیُ ٔمبىیَ  (8) وٝ ىٍ ٍاثغٝ  عٍٛ ٕٞبٖ

ٌَىى. ثيیٗ ٔٙؾٍٛ ثَای ٔلبٕجٝ ٔمبىیَ سجویَسقَق ٔی  إشفبىٜ ٔغبِقٝ ىٍٔٛ( ىٍ ٍُٚٞبی ET0سجویَسقَق َٔػـ )

ٜ   إشفبىٜ ogimetی ٞٛاٙٙبٕی ایٖشٍبٜ ٕیٙٛدشیه اٍٚٔیٝ اُ ٕبیز ٞب ىاىٜ (، اET0َُٔػـ ) إزز. ىٍ ایٙؼزب    ٙزي

ى سقزيا  ثیزبٍَ٘ وزُ كٛضزٝ آثَیزِ ثبٙزي       سٛا٘زي  ٔزی آیب هٞٛٝزیبر ایٖزشٍبٜ اٍٚٔیزٝ    وٝ  آیي ٔیدی٘  ٕإاَایٗ 

ایٖزشٍبٜ سجَیزِ، اٞزَ، َٔاغزٝ،      11اعلافزبر   ٞزب  آٖثبٙي وٝ اُ ٔیبٖ  یٔفيى  29ٞبی ٕیٙٛدشیه ىٍ كٛضٝ  یٖشٍبٜا

ٔزیلاىی، ٔیزبٍ٘یٗ    2014ٔیب٘ٝ، اٍٚٔیٝ، هٛی، ٟٔبثبى، ٔبوٛ، ٕٙٙيع، ٕمِ ٚ َٕاة ىٍ ىٕشَٓ إزز. ثزَای ٕزبَ    

ٛای ٔشٕٛزظ،ٍعٛثز ٖ٘زجی، ٕزَفز ثزبى ٚ     ٕبلا٘ٝ ٙ٘ دبٍأشَ ٔبوِیٕٓ ىٔبی ٞٛا، ٔیٙیٕٓ ىٔزبی ٞزٛا، ىٔزبی ٞز    

ٖ٘جز ثٝ ٔیبٍ٘یٗ وزُ   ٚ ا٘لَاف ٔقیبٍ َٞ ایٖشٍبٜٔؼِا ٔلبٕجٝ  عٍٛ ثٝٞبی ٍٔٛى٘ؾَ  یٖشٍبٜإبفبر آفشبثی ثَای 

ٞبی هٛی  یٖشٍبٜاآٔي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى  ثٝ ىٕزٞب ثَای دبٍأشَٞبی ٌٔوٍٛ  یٖشٍبٜإبلا٘ٝ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ سٕبٔی 

ٜ اا٘لَاف ٔقیبٍ وٕشَی ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ  ىٍٔؼٕٛؿٚ اٍٚٔیٝ   سزه  سزه ی ٚ ٘زٝ ىٍ  عزٍٛوّ  ثٝٞزب ىاٍا ٖٞزشٙي)   یٖزشٍب

 ثَای وُ كٛضٝ ثب ىٍٝي هغبی وٕشَ إشفبىٜ ٕ٘زٛى  ٞب آٖاُ اعلافبر  سٛاٖ ٔیٙيٜ(، ٌِا  یبٖثی الّیٕی دبٍأشَٞب

 .ىٍ ایٗ ٌِاٍٗ اُ اعلافبر ایٖشٍبٜ اٍٚٔیٝ إشفبىٜ ٙيٜ إز()

ُ دای٘ ىلز ٔلبٕجبر ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىزٝ  ٌفشٙی إز ػٟز افِ ٞزبی ٌزَْ ٚ ٕزَى ىٍ اعزَاف وزياْ       یىٖز

اُ ایٖزشٍبٜ ٔٙبٕزت َٔثزٛط ثزٝ هزٛى       ی ٚ ىٍ ٞزَ لٖزٕز  ثٙي لٖٕز سٛاٖ ٔیٍا  ٍٔٛى٘ؾَایٖشٍبٜ ٖٞشٙي، ٔليٚىٜ 

سلزز   إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ٔٙغمزٝ ٕٚزیقی ٍا   MODISیُ ایٙىٝ اُ سٞبٚیَثٝ ىِ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٔوٞٛٝبً ،إشفبىٜ ٕ٘ٛى

ٜ ای ٚ إشفبىٜ اُ اعلافزبر  ثٙي لٖٕزسَ إز.  یكىلایٗ ٍٚٗ ثٖیبٍ  ،ىٞي ٔیدٛٙ٘ لَاٍ  ٞزبی ٞزَ ٔٙغمزٝ     یٖزشٍب

ىلیك ىٍ َٞ ٔٙغمٝ إشفبىٜ ٙٛى ٚ ٌِا ٔمبىیَ سٚقٚـ هبِٜ ُٔیٙی  عٍٛ ثٝٔمبىیَ دبٍأشَٞبی الّیٕی  ٙٛى ٔیثبفض 

ٝ ایٗ دزبٍأشَ ىٍ ٔلبٕزجٝ ٔمزياٍ سجویَسقزَق ٚالقزی      یز سجویَسقَق َٔػـ ثب وٕشَیٗ هغب ٔلبٕجٝ ٙٛى وىٍٟ٘بٚ 

 ثِٖایی ىاٍى. سأطیٍَُٚا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ 

فُٞ وٚز ٔلٞٛلار ٔوشّف ٔٙغمزٝ ٔزٍٛى اٍُیزبثی لزَاٍ      ٕیٗ سجویَسقَق فّٞی ٘یِ لاُْ إزػٟز سو

ٜ  سلّیزُ  ای ٔٛػٛى اُ ٔٙغمٝ ثزٝ ٕٞزَاٜ   ٌیَى. ثيیٗ ٔٙؾٍٛ ٔٙبثـ وشبثوب٘ٝ ٝ  NDVI ،ایسٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍ  ٝزٍٛر  ثز

ٚ ٕٞىزبٍاٖ ا٘ؼزبْ    Zwartثَ إبٓ دْٚٞٚزی وزٝ    ي.یٌَى سّفیمی ثٍَٕی ٙيٜ ٚ ىٍٜٚ ٍٙي ٔلٞٛلار ٙٙبٕبیی

 Zwartعی ٕبَ  ثيٕزز آٍٚى)  ىٍٜٚ ٍٙي ىٍ عَٛ ٕبَ ٍا ثب ثٍَٕی سغییَار دٛٙ٘ ٌیبٞی ىٍ سٛاٖ ٔی ا٘ي ىاىٜ
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et al., 2007 إز )عَٛ ٔزير ٍٚیز٘( سزب     ٍؤیزثُ ُٔب٘ی إز وٝ ٌیبٜ ثَ ٍٚی ُٔیٗ لب( ٔٙؾٍٛ اُ ىٍٜٚ ٍٙي

 .ٙٛىا٘ؼبْ ُٔب٘ی وٝ ثٝ عٍٛ وبُٔ ثَىاٙز 

  ضٌاسی استخزاج لایِ بارشرٍش -

 ٚ Kriging ٞززبی ٍٚٗاُ  یٙززیُٔ ٞززبیىاىٜ یززبثی ىٍٖٚ ػٟززز كبضززَ سلمیززك ىٍٔوشّززف،  ٔغبِقززبر یثٍَٕزز ثززب

Cokriging  ٜاٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ یبثی ىٍٖٚ ٘شبیغ ىٍ ثٟجٛى ٔٙؾٍٛ ثٝ إز.إشفبىٜ ٙي 

ثزٝ فّزز    إشفبىٜ ٙيٜ إزز.  یٝثٝ فٙٛاٖ ىاىٜ طب٘ٛ DEM یٝاُ لا ،لَاٍ ىاٍى یوٖٛٞشب٘ ٞبیكٛضٝ ثٙيیسمٖیٓ ىٍ

 ٜ ٝ      دَاوٙيٌی ٘بٔٙبٕت ایٖزشٍب ٝ ٞزبی ُٔیٙزی ٚ سؼٕزـ آٟ٘زب ىٍ ٔٙزبعك وٛٞذبیز ٞزب اُ اعلافزبر ٔزبٞٛاٍٜ    ای ٚ ىأٙز

TRMM ٍٖٚطب٘ٛ یىاىٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ ىاىٜ وٕى یٍبٜدب یٗاُ اعلافبر ثبٍٗ إشفبىٜ ٚ یبثی ا٘یِ ػٟز ى ٝ ىٍ ٍٚٗ  یز

Cokriging .(1393٘زْاى ٚ ٕٞىزبٍاٖ )  اثَاٞیٓثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر  ثَٟٜ ثَىٜ ٙيٜ إز  ٚMoazami   ٖٕٞىزبٍا ٚ

 ىاٍى. وٍٚٛ ایَاٖٚ  ای ىٍ ٔٙغمٝ اٍٚٔیٝىلز ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ىیٍَ ٔٙبثـ ىاىٜ ٔبٞٛاٍٜ TRMMٔبٞٛاٍٜ  ( 2013)

 ضذُ اخذ بارش ّای دادُ پزداسش پیص ٍ ساسی آهادُ -

سزٛاٖ ٔغزبیَر ىٍ طجزز    ٞبی ٔؼبٍٚ ٔیٞبی ُٔب٘ی ایٖشٍبٜیٖٝ ثب َٕیٞبی ثبٍٗ ٚ ٔمبثب ٍ٘بٜ ثٝ َٕی ُٔب٘ی ىاىٜ

ٍٛى ىٍ ٔز اعلافبر ٍا ٔٚبٞيٜ وَى وٝ ٔشبطَ اُ فٛأُ ُیبىی ٔب٘ٙزي هغزبی اٖ٘زب٘ی، هغزبی ىٕزشٍبٜ ٚ ... إزز.       

ثَای ثٍَٕزی  كٌف ٌَىیي٘ي.  ثب ویفیز ٘بَٔغٛةی ٞب ٞبی ُٚاٍر ٘یَٚ، ایٖشٍبٜ شٍبٜٕبُی آٔبٍ ثبٍٗ ایٖ آٔبىٜ

ٞبی ٕزیٙٛدشیه ٚ   ایٖشٍبٜىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ، إشفبىٜ ٌَىیي (1393ٍ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ )بػبل ویفیز طجز ىاىٜ اُ ٔغبِقٝ

ٞبی ٘بٍٕٞٗ ٚ  ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ایٖشٍبٌٜیَ٘ي ٚ  ، ٔٚىٛن ٚ ٘بٍٕٞٗ لَاٍ ٔیُٚاٍر ٘یَٚ ىٍ ٕٝ ولآ ٍٕٞٗ

 ٜ ٜ ٞزبی ٔزٍٛى إزشفبىٜ كزٌف ٌَىیي٘زي.       ٔٚىٛن ػٟز ٍٕیيٖ ثٝ ٕغق افشٕبى ثزبلاسَی اُ ىاى ٞزبی  ٕزذٔ ىاى

 ٞب اُ ٘ؾَ دیٕٛشٍی ىٍ طجز ىاىٜ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز.ایٖشٍبٜ

اٍٜ ای ٚ اٍٍِٛیشٓ ٞبی سوٕیٗ ثبٍٗ ػٟب٘ی إز. ىٍ ایٗ فزبُ،  َٔكّٝ ثقيی َٔثٛط ثٝ آٔبىٜ ٕبُی سٞبٚیَ ٔبٞٛ

ٞبی ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىاّ٘ٛى ٌَىیي. ٕذٔ سٞبٚیَ َٔثٛط ثٝ ٕبَ NC، سٞبٚیَ ثٝ فَٔز ًهیَٜ ای TRMMدبیٍبٜ اُ 

 سجيیُ ٚ ًهیَٜ ٌٚشٙي.  GRIDثٝ فَٔز  GISَٔثٛعٝ ىٍ َْ٘ افِاٍ 

 ّای بارشدادُ ساسی ًزهال -

ؿزَا وزٝ    ِیٝ ٚ سلّیُ ثَای ٍٚٗ ٞبی ىٍٚ٘یبثی آٔبٍی، ٚػٛى سُٛیـ َ٘ٔزبَ ىاىٜ ٞبٕزز  سؼَٙط اّٝی ٚ لأُٝ 

. ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ، َٔاكُ اٍُیبثی َ٘ٔزبَ ثزٛىٖ   ثبٍٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ىاىٜ عجیقی ثبیي اُ سُٛیـ َ٘ٔبَ سجقیز ٕ٘بیي

 ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. +GSافِاٍ  سٕٛظ َْ٘ ٞب آٖٕبُی  دبٍأشَٞب ٚ َ٘ٔبَ
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 ای بارشای ًقطِّدادُ یابی درٍى -

ٞبی ىیٍزَ اُ ػّٕزٝ سجویَسقزَق ٚ ٔٞزَف آة ىٍ كٛضزٝ إٞیزز       سوٕیٗ اٍِٛ ٔىب٘ی ثبٍٗ ثَای سقییٗ وٕیز

ٜ ٞبی ثبٍٗ ٕ٘یفَاٚا٘ی ىاٍى. ثَای سِٛیي ٘مٚٝ ٞزب إزشٙبى وزَى ُیزَا ثزٝ فّزز سقزياى ٔلزيٚى         سٛاٖ سٟٙب ثٝ ایٖزشٍب

ىٞي، لبىٍ ثٝ سِٛیزي اٍِزٛی ٔىزب٘ی    یٖشٍبٜ دٛٙ٘ ٔیٞبی طجز ثبٍٗ ٚ ٕٞـٙیٗ ٙقبؿ ٔليٚىی وٝ َٞ اایٖشٍبٜ

ٞزبی ٔىزب٘ی ٚ ُٔزب٘ی    ٚٝهیَ وٕه ٙبیب٘ی ىٍ ثٟجٛى ویفیز ٘مای ىٍ ىٞٝ أٙبٕجی ٘وٛاٞٙي ثٛى. سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

ٞب ٘یبُ ثٝ افشجبٍٕٙؼی ىاٍى. ثزٝ  ثبٍٗ وَىٜ إز؛ ِٚی ایٗ سٞبٚیَ ٘ٝ سٟٙب ثٍِي ٔمیبٓ ٖٞشٙي وٝ ٌبٞب ٘شبیغ آٖ

ٖ   ٕٞیٗ فّز ٗ  ىٍ ٔغبِقٝ كبضزَ فَآیٙزي ىٍٚ ٜ    Kriging  ٚCokrigingٞزبی  یزبثی ثزب ٍٚ ٞزبی  ٚ ثزب سىیزٝ ثزَ ىاى

 ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز.  TRMMٚ ٔبٞٛاٍٜ  DEMٞبی وٕىی  اُ ػّٕٝ ٞبی ثبٍٗ ٚ ىاىٜایٖشٍبٜ

 Krigingرٍش 

-شفبىٜ لزَاٍ ٔزی  ، یه ٍٚٗ ىٍٚیبثی إز وٝ ىٍ فّٓ ُٔیٗ آٔبٍ ٍٔٛى اKrigingٕفَآیٙي ٌٍَٕیٖٛ ٌبٕٚی یب 

    ٖ ٝ   . سوٕزیٗ ثِ٘زي  یزبثی  ٌیزَى سزب ٔمزبىیَ ٍا ثزب ىٍٚ (، هزب٘ٛاىٜ  1992ٚ ٕٞىزبٍاٖ )  Phillips DL ثزَ إزبٓ ٔغبِقز

Kriging ٝوٙي.ٔلبٕجٝ ٔی (11) ، ٔمياٍ ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ُٖٚ ىٞی ٘مبط ِ٘ىیه ٚ عجك ٍاثغ 

 (11)  *
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Zوٝ ىٍ آٖ 
ُٖٚ آٔزبٍی   xi  ٚiλٔمياٍ ٔىب٘ی ٔٚبىٜ ٙزيٜ ىٍ ٘مغزٝ    Z(xi)ٙيٜ،  سوٕیٗ ُىٜٔمياٍ ٔشغیَ ٔىب٘ی  *

 ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ إز.  xiإز وٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 Cokrigingرٍش 

 ٍٗٚCoKriging  ٍیبثی ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙزي. ىٍ  سوٕیٗ ىٍٖٚ ٞبی وبفی ثَایوٝ ىاىٜ ٙٛىَٙایغی إشفبىٜ ٔیى

، ٖ٘جز ثٝ سوٕیٗ ٔشغیَ اّٝی اُ ٕٞجٖشٍی ٔیبٖ ٔشغیَ اّٝی ٚ ٔشغیَٞبی وٕىی ىٍ یه ٘مغٝایٗ ٍٚٗ ثب إشفبىٜ 

ٙٛى. إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ُٔب٘ی لبثُ لجَٛ إز وٝ ضَیت ٕٞجٖشٍی ٔیبٖ ىٚ ٔشغیزَ اٝزّی ٚ وٕىزی،    الياْ ٔی

 إز. (12) ی ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٍٝٛر ٍاثغٝ ثبٙي. ٔقبىِٝ  5/0شٍی ثی٘ اُ ٔقٙبىاٍ ثٛىٜ ٚ ىاٍای ٕٞجٖ

 (12)  
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Zوٝ ىٍ آٖ 
  Z  ٚY(xk)ُٖٚ آٔبٍی ٔشغیزَ   xi  ٚiλیَ اّٝی ىٍ ٘مغٝ شغٔمياٍ ٔىب٘ی ٔ Z(xi)ٔمياٍ ثَآٍٚى ٙيٜ،  *

 . إز Yُٖٚ آٔبٍی ٔشغیَ  xk  ٚiλٔمياٍ ٔشغیَ وٕىی ىٍ ٘مغٝ 

 

 



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

39 

 

 هؤثزبارش  -

ٜ ثبٍاٖ ٔإطَ ٘بٔ ٌَىى، یٚالـ ٔ یئف یبٌٜ یآث یبُ٘ سأٔیٗ یوٝ ثَا یٔمياٍ ثبٍ٘يٌ . ثزٝ فجزبٍر ىیٍزَ،    ٙزٛى  ٔزی  یزي

 بىٜ ٙٛى. ثٝ ایٗ سَسیزت، سٕٛظ ٌیبٞبٖ إشف سٛا٘ي ٔیٚ  ب٘يٜ إز وٝ ىٍ ٔٙغمٝ ٍیٚٝ ًهیَٜثوٚی اُ ثبٍٗ ثبلی ٔ

ػٟز سوٕزیٗ ثزبٍٗ    .ٙٛى ٔی ٔلبٕجٝثبٍٗ ٔإطَ یَُٔیٙی، آة ُ ٞبی ٕفَٜدٔ اُ كٌف ٍٚا٘بة ٚ ٘فًٛ آة ثٝ 

وٙي، إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثب إشفبىٜ اُ  ثیبٖ ٔی ٔإطَوٝ ٖ٘جشی ثیٗ ثبٍٗ ٚ ثبٍٗ   FAOٔٛطَ ، اُ ػيَٚ دیٟٚٙبىی 

( ٍا 0.97ثب ضَیت ٌٍَٕیٖٛ ثبلا ) 0.65ٍأشَ، ٍٕٓ ٌَىیي ٚ ٙیت ایٗ ػيَٚ، ٕ٘ٛىاٍ ٌٍَٕیٖٛ هغی ایٗ ىٚ دب

 (.FAO CORPORATE DOCUMENT REPOSITORY)٘شیؼٝ ىاى 

-3-2-4 تحلیل تغییزات هصارف ّای رٍش

ىٍ ایٗ ثو٘ ٘لٜٛ سغییَار ٔٞبٍف ٚ دبٍأشَٞبی َٔسجظ ثزب آٖ ثٍَٕزی ٙزيٜ ٚ ٘مز٘ فٛأزُ الّیٕزی ٚ اٖ٘زب٘ی        

 2010، 1995 ٞبی ٕبَسغییَار ٔیِاٖ آثیبٍی عی  ٟ٘بیشبًٚالقی ٚ َٔػـ ٚ  یَسقَق سجؤوشّفی وٝ ٔٙؼَ ثٝ سغییَار 

 ي. ٜ، اٍُیبثی هٛاٞي ٌَىیيٙٔیلاىی  2014ٚ 

 تغییزات اقلیوی -

وزٝ ثزيٖٚ ىهبِزز ٖٔزشمیٓ اٖ٘زبٖ ثزَ        ٍٚ٘زي  ٔزی سغییَار الّیٕی اُ فٛأُ ٟٔٓ افِای٘ ٔٞبٍف آثیبٍی ثٝ ٙزٕبٍ  

 سغییزَار . ػٟز ثٍَٕزی سغییزَار الّیٕزی ثٛػزٛى آٔزيٜ ىٍ كٛضزٝ،       ا٘يٜ ٙيىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٚ كٛضٝ آٖ ٔشلُٕ 

َ  عزی  ٘ٚبٍَ٘ ایٗ سغییَار ثبٙزي،  سٛا٘ي ٔیدبٍأشَی وٝ  فٙٛاٖ ثٝ سجویَسقَق َٔػـ َ  ٞزبی  ٕزب ٔزٍٛى دزبی٘ ٚ    اهیز

 .ٌیَى ٔی لَاٍ اٍُیبثی ٍٔٛى وٚبٍُٚی ثو٘ ىٍ آثیبٍی آة ٔٞبٍف ثَ آٖ سأطیَ ٚ لَاٍ ٌَفشٝ ثٍَٕی

َٔػزـ ٘زبْ ىاٍى.    سجویَسقزَق  ٍٝٛر ٌَفشٝ اُ یه ٕغق َٔػـ وٝ ىٍ َٙایظ وٓ آثی ٘جبٙزي،    سجویَسقَق

. فّزز دیزيای٘ ٔفٟزْٛ    ثبٙزي  ٔزی ٕغق َٔػـ ًوَ ٙيٜ، ٕغلی فَضی اُ یه ٘ٛؿ ؿٕٗ ثزب ٔٚوٞزبسی هزبٛ    

ی ٔزيیَیش  ٞزبی  ٕیبٕزز ٖٔشمُ اُ ٘ٛؿ ٌیبٜ، َٔكّٝ ٍٙزي ٚ   ٍٝٛر ثٝػٛ  1َٔػـ، ثٍَٕی ٘یبُ سجویَی سجویَسقَق

. ٘وٛاٞٙي ىاٙز سأطیَیَٔػـ سجویَسقَق هبن ىٍ  دبٍأشَٞبی. ثٝ ىِیُ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٚػٛى آة وبفی، ثبٙي ٔی

 یٖٝأىبٖ ٔمب هبٛ، َٔػـ ٕغق یه ثٝ اٙبٍٜ ىِیُ ثٝ ٙيٜ ٔلبٕجٝ یب ٙيٜ ٌیَی ا٘ياُٜ َٔػـ سجویَسقَق ٔمبىیَ

اُ  . ایزٗ دزبٍأشَ یىزی    (Hatch et al., 1999) وٙزي  ٔیٚ فَٞٛ ٔوشّف فَاٞٓ  ٞب ٔىبٍٖا ىٍ  سجویَسقَق  یَٔمبى

 سغییزَار  ٚ ُٔیٗ ٙيٖ ٌَْ سأطیَ سلز سٛا٘ي ٔیإز وٝ  یيٍِّٚٛیٞ ؿَهٝٚ  یفبوشٍٛٞب ىٍ وٚبٍُٚ سَیٗ ٟٔٓ

سجویَسقَق َٔػـ ثَ فَایٙيٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی ٚ وٚبٍُٚی، ٘یبُ ثٝ ثٍَٕی  سأطیَػٟز ٙٙبهز  .ٌیَى لَاٍ الّیٕی

                                                 
1 Evaporative demand 
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. ثزٝ ٔٙؾزٍٛ سقیزیٗ إٞیزز ایزٗ فزبوشٍٛ، ثٖزیبٍی اُ ٔغبِقزبر         (Irmak et al., 2012)ثبٙزي  ٔزی ٍٚ٘ي سغییَار آٖ 

ُ ٍٚ٘يٞبی سجویَسقَق َٔػـ ىٍ عَٛ ٕبِیبٖ  ٍا ىٍ ٔفْٟٛ سغییَار آة ٚ ٞزٛا   ٜ  سلّیز  ,.Tabari et al) ا٘زي  وزَى

2011; de la Casa and Ovando, 2014.)  

ٙزيٜ ىٍ ٔمیزبٓ    ٌیَی ا٘ياُٜىی ، سغییَار سجویَ َٔػـ ٔیلا 2010ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ  Jung، ای ٔغبِقٝعی 

ٝ  ٞب آٖ جىٝ ٔب٘یشٍٛیًٙ ػٟب٘ی ٍَٔٚ وَى٘ي.ثب إشفبىٜ اُ یه ٙ 2008سب  1982ػٟب٘ی ٍا اُ ٕبَ   ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وز

سغییزَار   Thomas (2000) .وٙي ٔی سغییَ ٔىبٖ ٚ ُٔبٖ ثب َٔػـ سجویَ ٍٚ٘ي ثَ ٞٛاٙٙبٕی ٔشغیَٞبی ٖ٘جی إٞیز

ٔ سجویَ ایٖزشٍبٜ ىٍ ٕزَُٔیٗ ؿزیٗ ٚ سجزز ٚ ىٍ ثزبُٜ       65ثزَای   ٍا سقَق َٔػـ ٔلبٕجٝ ٙيٜ اُ ٍاثغٝ دٕٙٗ ٔزٛ٘شی

 4ٔیلاىی ثٍَٕی ٚ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي وٝ دبٍأشَ سجویَسقَق َٔػـ ىٍ وٍٚٛ ؿیٗ ٚ ىٍ َٞ  1993سب  1954ُٔب٘ی 

)ٔلبٕزجٝ ٙزيٜ     ET0سغییزَار   ، ٍٚ٘زي  2011ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕزبَ   Espadaforفُٞ وبٞ٘ یبفشٝ إز. ٕٞـٙیٗ 

 45ٔیلاىی ٍا ثٍَٕی وَى٘ي ٚ ىٍ عَٛ  2005سب  1960سٕٛظ ٍاثغٝ دٕٙٗ ٔٛ٘شیٔ( ىٍ ػٙٛة إذب٘یب ٚ ثبُٜ ُٔب٘ی 

 ٕبَ یه ٍٚ٘ي ٔظجز ) افِایٚی( ىٍ آٖ ٔٚبٞيٜ ٙي. 

٘بٍٕٞٛ٘ی آٖ سغییَار آة ٚ ٞٛایی ٚ  ثٝ ىِیُثَهی ٔغبِقبر ٘یِ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ سجویَسقَق َٔػـ 

  (Tong et al., 2007; Raziei et al., 2014)ثٝ ِلبػ ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی، ثٝ عٍٛ ٔياْٚ وبٞ٘ یب افِای٘ ٘ياٍى 

ی ٞٛاٙٙبٕی )وٝ ٙبُٔ ىٔبی ٞٛا )ىٍػزٝ  ٞب ىاىٜىٍ ٔغبِقٝ كبضَ،  سجویَ سقَق َٔػـ ثب إشفبىٜ اُ ٔؼٕٛفٝ 

ٔشَ)ٔشَ ثَ طب٘یٝ( ٚ ٕبفبر آفشبثی )ٕبفز( ٖٞزشٙي(    10 (، ٍعٛثز ٖ٘جی)ىٍٝي(، َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿٌَاى ٕب٘شی

ثٝ َٕٞاٜ ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفبؿ  ٞب آٖایٖشٍبٜ ٕیٙٛدشیه ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ وٝ دَاوٙيٌی  15َٔثٛط ثٝ 

  Penman–Monteith  (Allenet al., 1998)اُ ٍاثغزٝ  FAO ثَ إبٓ دیٟٚٙبى  ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 10ٙىُ ىٍ 

 ٔلبٕجٝ ٌَىیي. (13) عجك ٍاثغٝ 

 (13) 
   = 

            (    )    (
   

     
)     (     )

   (          ) 
 

mm.day)سجویَسقَق َٔػـ ٍُٚا٘ٝ  ،    ٍاثغٝایٗ ىٍ 
MJm)سٚقٚـ هبِٜ ىٍ ىٕشَٓ ٕغق ٔلَٞٛ    (، 1-

-

2
d

-1 ،)G هبن  ٙبٍ كَاٍسی(MJm
-2

d
-1،) T ٔشَی  2ىٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٞٛا ىٍ اٍسفبؿ(˚C ،)      ٔیبٍ٘یٗ ٕزَفز ثزبى

(m/s ،)   فٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ (Kpa ،)    ٍیٚالقفٚبٍ ثوب (Kpa) ،   ٌَاىیبٖ فٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ ىٍ ثَاثَ ىٔبی ٞٛا(-

1˚C Kpa)  ٚ   طبثز(-1˚C Kpa )ثبٙي ٔی. 

MJm)( ثَ كٖت Rnسٚقٚـ هبِٜ)
-2

d
-1

 ، ٔغبثك ٍاثغٝ ُیَ لبثُ ٔلبٕجٝ إز(
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MJm)سٚقٚـ هبٍع اُ ٔلیظ ُٔیٗ  Raٌَٕیٖٛ، طبثز ٍ as  ٚbsآِجيٚ )ثيٖٚ ثقي(،  αىٍ ٍاثغٝ فٛق، 
-2

d
-1

) ،

Tmax ٚ Tmin  ٖٕبفز  24ىٔبی ٔغّك ٔبوِیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ ىٍ عَٛ ُٔب(K)˚، ea  فٚبٍ ثوبٍ ٚالقی(kPa،) σ   طبثز

10*4.903))إشفبٖ ثِٛشِٔٗ 
-9

 MJ K
-4

 m
-2

 day
-1

، Rs  )ٜسٚقٚـ هٍٛٙیي)عَٛ ٔٛع وٛسب(MJm
-2

d
-1

) ٚ ،Rso 

MJm)إٕٓبٖ ٝبف سبث٘ هٍٛٙیي ىٍ 
-2

d
-1

ٍُٚ  10ثَای ىٍٜٚ ٞبی ٍُٚا٘ٝ سب  (G)ٙبٍ كَاٍسی هبن إز.  (

ىٍ ٘ؾَ Rn 0.5 ٚ ىٍ عَٛ ٙت ثَاثَ Rn 0.1سَ ىٍ عَٛ ٍُٚ ثَاثَ ثب ٞبی ٕبفشی یب وٛسبٜٝفَ ٚ ثَای ىٍٜٚ ٔقبىَ

 ٌَفشٝ ٔی ٙٛى.

ثٝ سَسیت  (Δ) جبؿ ىٍ ثَاثَ ىٔبی ٞٛاٌَٚاىیبٖ فٚبٍ ثوبٍ اٙ (ea) ، فٚبٍ ثوبٍ ٚالقیes))فٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ 

 :( لبثُ ٔلبٕجٝ إز17( ٚ)16(، )15ٔغبثك ٍٚاثظ )
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eىٍ ٍٚاثظ ثبلا، 
o
(T)فٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ ىٍ ىٔبی ٞٛای ، T (kPa،) T  ىٔبی ٞٛا(C)˚، Tdew  ٓٙىٔبی ٘مغٝ ٙج(C)˚ 

 .إز

ٔزیلاىی سٕٛزظ    2014سزب   1989ٔمبىیَ ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ سجویَسقَق َٔػـ ثَای ٞزَ ایٖزشٍبٜ ٚ ىٍ ثزبُٜ ُٔزب٘ی    

 1000ثب دیىٖزُ ٕزبیِ    IDW یبثی ىٍٖٚسٕٛظ  ٍٚٗ  ET0٘ی ٔبٞب٘ٝ ٕذٔ ٘مٚٝ سُٛیـ ٔىبٚ ٔقبىِٝ فٛق ٔلبٕجٝ 

سقَق سجویَ ٞبی ٘مٚٝٔبٞیب٘ٝ َٔثٛط ثٝ َٞ ٕبَ،  ٞبی ٘مٚٝٔشَ ٚ سٛاٖ فبّٝٝ یه سِٛیي ٙي. ىٍ ٟ٘بیز ثب ػٕـ ُىٖ 

 ٌٔوٍٛ ایؼبى ٙي.  ٞبی ٕبَٕبِیب٘ٝ ىٍ 

 26 إز وٝ آیب ىٍ عَٛ ٕإاَایٗ ثٝ ٕن ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی سجویَسقَق َٔػـ، یبفشٗ دب ٞبی ٘مٚٝٞيف اُ سِٛیي 

ُ یب هیزَ.  ٍم ىاىٜ إز  سجویَسقَق ٌیبٜ َٔػـ ىٍ ٔیِاٖ دشبٖ٘یُ ییَسغ ٌٔوٍٕٛبَ  آٔزبٍی فزلاٜٚ ثزَ     ٞزبی  سلّیز

، ٔٙبعمی ٍا وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاٍیب٘ٔ سجویَسقزَق َٔػزـ ثزٝ ِلزبػ آٔزبٍی ٔشفزبٚر ٖٞزشٙي ٍا ٘یزِ         ٕإاَدبٕن ایٗ 

 ،افشزي  ٔزی ُٔب٘ی اسفبق  ٞبی َٕییَار آة ٚ ٞٛایی لبثُ سٛػٝ ثٝ عٍٛ دیٕٛشٝ ىٍ . اُ آ٘ؼب وٝ سغیوٙي ٔیٔٚوٜ 
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آٔزبٍی ثزیٗ كزيالُ ىٚ ىٍٜٚ ضزٍَٚی إزز . ِزٌا ىٍٜٚ        ىاٍ ٔقٙزی ثٙبثَایٗ سلّیُ ثَای سفبٚر ٚ یب فيْ سفزبٚر  

مٖیٓ ٙزيٜ  س 2014سب  2001ٚ  2001سب  1989( ثّٙئيرٕبِٝ ) ىٍٜٚ ُٔب٘ی  13آٔبٍی ىٍ ایٗ ٌِاٍٗ ثٝ ىٚ ىٍٜٚ 

ٜ  .ثبٙي ٔیٚ یب سلّیُ ٚاٍیب٘ٔ   Fىٍ ٔغبِقٝ ٌٔوٍٛ، آُٖٔٛ دبٍأشَیه  إز. سلّیُ آٔبٍی ٍٔٛى إشفبىٜ  فزلاٚ

ٗ فٛق، ٔ ٞبیثٍَٕی ثَ ِ  ٚىٍ كٛضزٝ   ET0 یزبٍ٘ی َ  یآٖ عز  ییزَار سغ ٘یز  یلاىیٔز  2014ٚ  2010، 1995 ٞزبی  ٕزب

  .يیٌَى یٖٝٔمب

  

 ٔٙغمٝ اٍسفبؿ یٍلٛٔ ٔيَ ٚ ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیآثَ كٛضٝ ىٍ ٔٙشوت هیٙٛدشیٕ ٞبی ایٖشٍبٜ یٌدَاوٙي -10ٙىُ 

ٔليٚىٜ كٛضٝ  ٞبی ایٖشٍبٜ. كيالُ ىٔبی ثبٙي ٔی٘ٚب٘ٝ سغییَ الّیٓ ىٍ كٛضٝ اٍٚٔیٝ، افِای٘ ىٔب  سَیٗ ٟٔٓ

افزِای٘ یبفشزٝ إزز وزٝ      َاىٌز  ٕب٘شیىٍػٝ  5/0سب  1/0ثٝ ا٘ياُٜ 2005سب  1960)اٍٚٔیٝ، سجَیِ، هٛی( ىٍ عی ٕبَ

 ثزَای  ٕزبَ ثزٝ سَسیزت    45ٌَاى ىٍ ٔزير  ىٍػٝ ٕب٘شی 5/0ٚ  2كيٚى  ىٍ ىٔبی كيالُ سؼٕقی افِای٘ٔٙؼَ ثٝ 

ٔليٚىٜ كٛضٝ )اٍٚٔیٝ، سجَیِ، هٛی( ٘یزِ ىٍ   ٞبی ایٖشٍبٜإز. كياوظَ ىٔبی  ٙيٜ اٍٚٔیٝ ٚ سجَیِ ٞبی ایٖشٍبٜ

 سؼٕقزی  ٔمياٍ فجبٍر ىیٍَافِای٘ یبفشٝ إز، ثٝ  ٌَاى ٕب٘شیػٝ ىٍ 3/0سب  1/0ثٝ ا٘ياُٜ 2005سب 1960عی ٕبَ

ٜ  ثزَای  ٕبَ 45 عی ىٍ ىٔبی كياوظَ افِای٘ ِ  ٞزبی  ایٖزشٍب ٝ  ٚ سجَیز ٝ  اٍٚٔیز ىٍػزٝ   5/0 ٚ 1 كزيٚى  سَسیزت  ثز

ٚ كياوظَ ىٍ  (. افِای٘ ىٔبی كيال1391ُ، ولاٖ آة ٚ آثفب ٍیِی ثَ٘بُٔٝٚاٍر ٘یَٚ ىفشَ ثٛىٜ إز) ٌَاى ٕب٘شی

َ  ثبفض افِای٘ سجویَسقَق ٚ ثبلا ٍفشٗ ٘یبُ آثی ٌیبٞبٖ ٚ اُ عَفزی  ٍٚٔیٝ اُ یه عَفكٛضٝ ا ثزب افزِای٘    ىیٍز

ٝ . عزی  ٙزٛى  ٔزی سجویَ اُ ٕغق ىٍیبؿٝ ثبفض وبٞ٘ سَاُ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٚ افِای٘ ٍٙٛی آة ىٍیبؿٝ   ای ٔغبِقز



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

43 

 

َ ىیٍَ سغییَار ىٔب ٚ ثبٍٗ ثَای ایٖشٍبٜ ٕیٙٛدشیه اٍٚٔیٝ عزی   )ثزٝ ىِیزُ ٔلزيٚىیز     2005 سزب  1950 ٞزبی  ٕزب

 ٌزَاى  ٕب٘شیثَ كٖت ىٍػٝ ( ٙيٜ إزاعلافبر ٍٚ٘ي سغییَار دبٍأشَٞبی الّیٕی ثَای ٕٞیٗ ثبُٜ ُٔب٘ی ثٍَٕی 

 ٕزشبى )ىٞزي  ٔزی آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ وبٞ٘ ثبٍٗ ٚ افِای٘ ىٔب ٍا ٘ٚبٖ  11ٙىُ ثٍَٕی ٙيٜ وٝ ىٍ  ٔشَ ٔیّیٚ 

٘  ٔٞزبٍف  ٚیْٜ ثٝ ٔٞبٍف ٔیِاٖ ثَ آثی هبِٜ ٘یبُ افِای٘ ثب ىٔب افِای٘ (.1394اكیبی ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ،   ثوز

ٖ  ٔيیَیز ٍٚی ثَ سٛا٘ي ٔی هٛى ٘ٛثٝ ثٝ ٖٔئّٝ ایٗ وٝ إز سأطیٌٌَاٍ وٚبٍُٚی ُ  وزلا ٝ  وز ٍ  كٛضز  سأطیٌَزٌا

 .ثبٙي

 
 (1394ٕشبى اكیبی ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ) 2005سب  1950 ٞبی ٕبٍَبٜ ٕیٙٛدشیه اٍٚٔیٝ عی سغییَار ىٔب ٚ ثبٍٗ ثَای ایٖش -11ٙىُ 

ٕزبِٝ   25ثزبُٜ   یزه ىٍ  ثزبى  ٞٛا ٚ َٕفز ىٔبی ٔب٘ٙي ٞٛاٙٙبٕی سلّیُ سغییَار الّیٕی، دبٍأشَٞبی اىأٝ ىٍ

 یَسقزَق سجو یزَار یاُ فٛأزُ ثزَ سغ   یزه ٞزَ  سغییَار  سأطیَ ٔیِاٖٚ  ٌَفشٝلَاٍ  آٔبٍی ٞبییُٚ سلّ یٍٔٛى ثٍَٕ

 .ٌیَى ٔی لَاٍ ٕٙؼ٘ ٔیلاىی( ٍٔٛى 2014ٚ  2010، 1995ٍٔٛى ٔغبِقٝ ) ٞبی ٕبَىٍ َٔػـ 

 ػَاهل غیزطبیؼی)اًساًی( -

. ا٘زي  ٙزيٜ ٚ كٛضزٝ آٖ ٚاٍى  اٍٚٔیزٝ  سٕٛزظ اٖ٘زبٖ ثزَ ىٍیبؿزٝ      ٖٔشمیٕبًیی ٖٞشٙي وٝ ٞب ؿبِ٘، غیَعجیقیفٛأُ 

ىٍ َٔٞف آة وٚزبٍُٚی، سغییزَار    ٔإطَیىی اُ فٛأُ َى. اُ ایٗ ىٕز ٕٙ سٛاٖ ٔیوٚبٍُٚی ٍا  ٞبی فقبِیز

. ثٙبثَایٗ ثٍَٕی ىلیك آٖ ثبٙي ٔیىٍٜٚ آٔبٍی  ٞبی ٕبَٕٚقز اٍاضی آثی ٚ سَویت وٚز ٔلٞٛلار ىٍ عَٛ 

 . وٙي ٔیوٕه ٙبیب٘ی ىٍ ػٟز ٔيیَیز ٔٙبثـ ٚ ٔٞبٍف كٛضٝ 
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ای ٔٛػٛى ىٍ ٔٙغمزٝ، سغییزَار ٝزٍٛر    ثب إشفبىٜ اُ ٔغبِقبر وبٍثَی اٍاضی ٚ ٕٞـٙیٗ اعلافبر وشبثوب٘ٝ

ٌَفشٝ ىٍ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی ٔب٘ٙي اٍِٛی وٚز ٚ ٕغق ُیَوٚز ٍٔٛى سلّیُ ٚ ثٍَٕی 

 . ٌیَى ٔیلَاٍ 

-5 ًتایج

ٚ ٕٞـٙیٗ سوٕیٗ  ٞبی ثبٍٗ، سجویَسقَقلایٝ وبٍثَی اٍاضی، سِٛیي لایٝ إشوَاعىٍ ایٗ ثو٘ ٘شبیغ كبُٝ اُ 

 اٍائٝ هٛاٞي ٙي.  آة ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی ٚ سلّیُ ٔٞبٍف

-1-5 لایِ کاربزی اراضی

لاُْ ثٝ ًوزَ إزز وزٝ    ثٙيی، إشفبىٜ ثَای فَایٙي عجمٝ ای ٍٔٛىدَىاُٗ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜىٍ اٍسجبط ثب ثو٘ دی٘

ٛ   ٔشَیىی، ا٘ؼبْ ٚ یباُِلبػ ٍاىیٛ ٔشَیىی ٚ ٕٞـٙزیٗ اسٕٖزفَی ؿٙزياٖ اطزَ     فيْ ا٘ؼبْ فَایٙي سٞزلیلبر ٍاىیز

ٗ    ىاٙزشٝ ثبٙزي.    سٛا٘زي  ٕ٘یآٔيٜ ىٍ ایٗ ٍاثغٝ  ىٕز ٛػٟی ثَ ٘شبیغ ثٝس لبثُ ٞزبی   ٕٞـٙزیٗ ىٍ ایزٗ سلمیزك اطزَ ٍٚ

آٔيٜ  ىٕز ثٙيی  ٍٔٛىثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٘شبیغ ثٝىٍ فَایٙي عجمٝ سٞلیق اسٕٖفَی ٔغّك ٚ ٖ٘جی ٘یِ ثب یىيیٍَ

ٝ  آٟ٘ب ثٍٞٛر ٖ٘جی سفبٚر لبثُ ثٙيی ٙيٜ( ٘شبیغاُ افشجبٍ ٕٙؼی )ضَیت وبدب ٚ ىلز وّی ٘مٚٝ عجمٝ ای  ٔلاكؾز

 ٖ٘جز ثٝ یىيیٍَ ٘ياٙشٙي.

سٛا٘ٙي ثب ىلز ثٖیبٍ ثبلایی ٘ٛؿ وٚز )آثزی ٚ ثزبغی( ٍا ىٍ ٔلزيٚىٜ     ٞبی َٕی ِٙيٕز ٕ٘یسٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

ٝ ثٙيی ىٍ ایٗ ٘بكیوٝ فَایٙي عجمٝ ي. ىٍٍٝٛسیٙٔغبِقبسی كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ اُ یىيیٍَ سفىیه ٚ ٔشٕبیِ ٕ٘بی

سٛػٟی هٛاٞي  ثٙيی ثٝ ٔیِاٖ لبثُثب ىٍ ٘ؾَ ىاٙشٗ ؿٙیٗ ٞيفی ٍٝٛر ثٍیَى، ایٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ىلز عجمٝ

ٙي. اُ ٕٛی ىیٍَ وٚز آثی ٚ ثبغی ٔٛػٛى ىٍ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ اُِلبػ عیفی، اُ ٙزجبٞز ثٖزیبٍ ُیزبىی    

ٍا اُ یىزيیٍَ سفىیزه ٚ    ٞزب  آٖعیفزی  سٛاٖ ثب ىلزز ىٍ سٞزبٚیَ ؿٙزي     ٖ٘جز ثٝ یىيیٍَ ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ٚ ٕ٘ی

 إز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٍٛ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٔشٕبیِ ٕ٘ٛى. ىٍ ایٗ ٍاثغٝ ٘یبُ ثٝ سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی ٚ یب عیفی ثٖیبٍ ثبلایی

ٜ   ثٝ ٔٙؾٍٛ ثَآٍٚى ىلیك ُٔیٗ ای، ىٍ لبِزت یزه وزلآ    ٞبی ٍُافی )آثی ٚ ثبغی( ثب إزشفبىٜ اُ سٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍ

 ٙي٘ي.   ٚاكي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ

 ٜ ٝ ػٟز ثَآٍٚى ٘شبیغ وبٍثَی اٍاضی كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ُٔٛاییه سٞبٚیَ ٔزبٞٛاٍ آٔزيٜ اُ   ىٕزز  ای ثز

ُ  سٛاٖ ٔیثَای ٕٝ ٕبَ ٌٔوٍٛ ٍا  8ٚ ِٙيٕز  5ٞبی ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ ٔلاكؾزٝ ٕ٘زٛى.    16ٚ  14، 12ٞزبی  ىٍ ٙزى

ٜ    ٔیلاى 2014ٚ  2010، 1998 ٞبی ٕبَىٍٟ٘بیز ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی ثَای  ٞزبی  ی ثزب إزشفبىٜ اُ سٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍ
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-ثٙيی ٚ سِٛیي ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی، ُٔیٗٞبی ٍٔٛى٘ؾَ ثَای عجمَٕٝی ِٙيٕز إشوَاع ٙي٘ي. ٔؼٕٛؿ ولآ

-كبَ ثَای سٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜ ایٗ إز. ثبٞبی ثبیَ ُاٍ ٚ ُٔیٗٞبی ٍُافی وٚز آثی ٚ ثبغی، َٔسـ، دٟٙٝ آثی، ٍٜٙٛ

ٞبی ٌٔوٍٛ سٟٙب ٕٝ دٛٙ٘ اّٝی وٚز ٍُافی آثی اُ ثیٗ ولآ ،ٍیبؿٝ اٍٚٔیٝٔیلاىی كٛضٝ ى 1998ای ٕبَ 

       ٚ ٔیزٝ ىٍ  ٚ ثبغی، َٔسـ ٚ ٕٞـٙیٗ دٟٙٝ آثی إشوَاع ٌَىیي. ثزٝ ىِیزُ ایٙىزٝ ىٍ ایزٗ ٕزبَ ٕزغق آة ىٍیبؿزٝ اٍ

يٜ ٙزيٜ  ٞبی ثبیَ اعَاف ىٍیبؿزٝ ثزب آة دٛٙزب٘   ُاٍ ٚ ُٔیٗٞبی ٍٜٙٛٔليٚىٜ هٛى لَاٍ ىاٙشٝ ٚ ٌِاسَاُ كياوظَ 

ٔٚزبٞيٜ إزز. ثزَ     لبثُ 13ٙىُ ٔیلاىی ىٍ  1998ٙيٜ اُ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثَای ٕبَ  ثٙيی إز. ٘مٚٝ عجمٝ

ٞىشبٍ ثَآٍٚى ٙيٜ إز  387518ٔیلاىی ٔقبىَ ثب  1998ی ثَای ٕبَ ٞبی ٍُافٕٞیٗ إبٓ ٔیِاٖ ٖٔبكز ُٔیٗ

 (.ITC,2005) ىاٍى لبثُ لجِٛی ِٞاٍ ٞىشبٍ( ٕٞوٛا٘ی 380ّٞٙي ) ITCٙيٜ سٕٛظ َٔوِ  ٕجٝوٝ ثب ٔمياٍ ٔلب

هٛثی سغییَار ایؼبىٙيٜ سلز سأطیَ  سٛاٖ ثٝ ٔیلاىی، ٔی 2010ىٍ ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی سِٛیيٙيٜ ثَای ٕبَ 

ٗ  (. اُ ٕٛی ىیٍَ ٕغق ُی15َٙىُ وبٞ٘ ٕغق آة ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٍا ٔٚبٞيٜ وَى) ٞزبی ٍُافزی   وٚزز ُٔزی

ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ إز؛ وزٝ ایزٗ ثزٝ     1998سٛػٟی ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  ٔیلاىی ٘یِ اُ افِای٘ لبثُ 2014آثی ٚ ثبغی ٕبَ 

فٙٛاٖ یىزی اُ فٛأزُ ٔزإطَ ىٍ     ٞبی وٚبٍُٚی إز. ٕٞیٗ أَ هٛى ثٝٔقٙبی افِای٘ ٔیِاٖ َٔٞف آة فقبِیز

ٔیلاىی( ثٛىٜ ٚ ثبفزض ایؼزبى    2010سب  1998ٚىی ثٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ عی ایٗ ثبُٜ ُٔب٘ی )وبٞ٘ ٔیِاٖ آة ٍٚ

 ىٍ اٍسجبط ثب ٕغق آة ىٍیبؿٝ ٚ ٕٞـٙیٗ ٘ٛاكی اعَاف آٖ ٌَىیيٜ إز. سغییَار ػيی

ٜ ٔی  ٔیلاىی ٔٚبٞيٜ 2014ىٍ ٘مٚٝ وبٍثَی ٕبَ  ٝ   ٙٛى وٝ ٔیِاٖ ٕٚقز ٙزٍٛ ٝزٍٛر   ُاٍ ٚ اٍاضزی ثزبیَ ثز

كبَ ٔیِاٖ ٕغق سَاُ آة ىٍیبؿٝ ٘یِ ٖ٘زجز   افِای٘ دیياوَىٜ ٚ ىٍفیٗ 1998ٚ  2010ٟی ٖ٘جز ثٝ ٕبَ سٛػ لبثُ

ثزٝ   2014ثٙزيی ٕزبَ   وبٞ٘ ػيی ىاٙشٝ إز. وبٞ٘ ٖٔبكز ٕغلی آة ىٍیبؿٝ ىٍ ٘مٚٝ عجمٝ 2010ثٝ ٕبَ 

ٗ  ٕغق ُیَ وٚز آثی ٚ ثبغی ٘یِ یه(. ىٍ اٍسجبط ثب 17ٙىُ هٛثی ثبٍُ إز ) -ٍٚ٘ي افِایٚی ىٍ ٖٔبكز ُٔزی

ٙيٜ إز. ثٝ ایٗ ٍٝٛر وٝ ٖٔبكز ٕغق ُیَ وٚز ىٍ ٕزبَ   ٔٚبٞيٜ 2010سب  1998ٞبی  ٞبی ٍُافی ثیٗ ٕبَ

)ثزَ إزبٓ ٔمزبىیَ     ٞىشزبٍ ٍٕزیيٜ إزز    430667ِٞاٍ ٞىشبٍ ٌٌٙشٝ ٚ ىٍ ایٗ ُٔبٖ ثٝ ٔمياٍ  400اُ َُٔ  2010

 ای(.ُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜإشوَاع ٙيٜ ا

عٍٛ هلاٝٝ اٍائٝ ٙزيٜ إزز.    ثٝ 18ٙىُ ٚ  15ػيَٚ ٘شبیغ ٕغق ُیَ وٚز ثيٕز آٔيٜ اُ ایٗ ٔغبِقٝ ىٍ 

ٔیلاىی ٍٚ٘يی افِایٚی  1998جز ثٝ ٖ٘ 2010ٌٛ٘ٝ وٝ ٔٚوٜ إز، ٕغق اٍاضی ٍُافی ٚ ثبغی ىٍ ٕبَ  ٕٞبٖ

 ٔیلاىی وبٞ٘ یبفشٝ إز.  2014ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ىٍ ٕبَ 
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 ٔیلاىی 1998كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٕبَ  5ای ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز ُٔٛاییه سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ -12ٙىُ 

 

 یلاىیٔ 1998 ٕبَ ٝ،یاٍٚٔ بؿٝیىٍ كٛضٝ 5 ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ َیسٞٛ اُ ٙيٜ إشوَاع یاٍاض یوبٍثَ ٘مٚٝ-13ٙىُ 



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

47 

 

 
 ٔیلاىی 2010كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٕبَ  5ای ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز ُٔٛاییه سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ -14ٙىُ 

 
 ٔیلاىی 2010كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٕبَ  5ٙيٜ اُ سٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  ع٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی إشوَا -15ٙىُ 



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

48 

 

 
 ٔیلاىی 2014كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٕبَ  8ای ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز ُٔٛاییه سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ -16ٙىُ 

 
 ٔیلاىی 2014 كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٕبَ 8اُ سٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز ٙيٜ  ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی إشوَاع -17ٙىُ 
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 ٔیلاىی 2014سب  1998سغییَار ٖٔبكز ٕغق ُیَ وٚز وٚبٍُٚی اُ ٕبَ  -15ػيَٚ 

 ٕبَ ٖٔبكز )ثَكٖت ٞىشبٍ(

387518 1998 

430667 2010 

419506 2014 

 
 2014ٚ  2010، 1998ٞبی سغییَار ٖٔبكز ٕغق ُیَوٚز وٚبٍُٚی ىٍ ٕبَ-18ٙىُ 

َ  20ٙىُ ٚ 19ٙىُ ىٍ  -سغییَار ٔىب٘ی وبٍثَی اٍاضی ىٍ ىٚ ولآ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ُٔیٗ ثبیَ ثیٗ ٕزب

 ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2010-2014ٚ  1998-2010ٞبی 

 
 2010ٚ  1998ٞبی ٛلقیز ٔىب٘ی سغییَار وبٍثَی اٍاضی ىٍ كٛضٝ اثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثیٗ ٕبَٔ-19ٙىُ 
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 2014ٚ  2010ٞبی ٔٛلقیز ٔىب٘ی سغییَار وبٍثَی اٍاضی ىٍ كٛضٝ اثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثیٗ ٕبَ -20ٙىُ 

 . اٚلاا٘ؼزبْ ٌَفزز  ىٚ ٍٝٛر  ثٝآٔيٜ  ىٕز بیغ ثٝسَ ٘یِ ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙي، افشجبٍ ٕٙؼی ٘شوٝ دی٘ عٍٛ ٕٞبٖ

ای سٛاٖ سفىیه ثبلا )ٌٌُٛ ٙيٜ اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ٞبی إشوَاعاٍُیبثی ىلز ٍٝٛر ٌَفشٝ ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؼزبْ ٙزي وزٝ     2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَٞبی وٚز ٍُافی آثی ٚ ثبغی، َٔسـ ٚ دٟٙٝ آثی ثَای اٍص( ثَای ولآ

ٔٚبٞيٜ إز. ىٍ ایزٗ ٔیزبٖ    لبثُ 17ػيَٚ ٚ  16ػيَٚ ىٍ  لجِٛی ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ ٘شبیغ لبثُ لا ٚاُ ىلز ثب٘شبیغ 

ىیٍزَ،   ىٍٝي ثٛىٜ إز. اُ ٕٛی ىیٍَ ثَای ىٚ ولآ 97ىلز ولآ دٛٙ٘ ٌیبٞی ثَای َٞ ىٚ ٕبَ ثی٘ اُ 

ثَىاٍی ثَای فَایٙي افشجبٍٕٙؼی ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز. ثٝ ایٗ ىِیُ وٝ  ُاٍ، ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ثبیَ ٚ ٍُٜٙٛاٍ ٚ ُٔیٗ ٍٜٙٛ

وزٝ   ٞب ىٍ كبٙیٝ ىٍیبؿٝ لَاٍ ىاٙشٝ ٚ َُٔ آة ٘یِ اُ ٔبٞی ثٝ ٔبٜ ىیٍَ ٔشغیَ إزز. ایزٗ ىٍكزبِی   ایٗ ٘ٛؿ دٛٙ٘

اٍص اُ سأهیَ ٚ اهشلاف ؿٙئبٞٝ ٖ٘جز ثزٝ سٞزبٚیَ ٔزبٞٛاٍٜ    ٙيٜ اُ سٞبٚیَ ٌٌُٛ  ٞبی ثَىاٙزإز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبی ىلیك ىٍ ایٗ ٍاثغٝ دَىاهز. سٛاٖ ثٝ ثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝ ِٙيٕز ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ٚ ثَ ٕٞیٗ إبٓ ٕ٘ی

 ٔیلاىی 2014اٍُیبثی ىلز ٍٝٛر ٌَفشٝ ثَای ٘مٚٝ ٕبَ  -16ػيَٚ 

 ولآ ٜ )ىٍٝي(ىلز سِٛیيوٙٙي ىلز وبٍثَ )ىٍٝي(

 ثبغی-دٛٙ٘ ٍُافی آثی 98 100

 ٞبی ثبیَُٔیٗ 100 97

 آة 100 100

 ىلز وّی ٘مٚٝ )ىٍٝي( 2/99

 ضَیت وبدب 98/0
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 ٔیلاىی 2010اٍُیبثی ىلز ٍٝٛر ٌَفشٝ ثَای ٘مٚٝ ٕبَ  -17ػيَٚ 

 ولآ ىلز سِٛیيوٙٙيٜ )ىٍٝي( ىلز وبٍثَ)ىٍٝي(

 ثبغی-ٍُافی آثیدٛٙ٘  98 100

 ٞبی ثبیَُٔیٗ 100 93

 آة 96 100

 ىلز وّی ٘مٚٝ )ىٍٝي( 9/97

 ضَیت وبدب 96/0

آٔيٜ اُ ایٗ سلمیزك ىٍ اٍسجزبط ثزب ٕزغق ُیزَ       ىٕز ٘شبیغ ثٝ سٛاٖ ٔیاُ ٕٛی ىیٍَ ػٟز افشجبٍٕٙؼی ٘شبیغ، 

یٝ ٍٝٛر كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔٙيٜ سٕٛظ ٕبیَ ٔغبِقبر ٚ سلمیمبسی وٝ ىٍ  وٚز وٚبٍُٚی ٍا ثب ٔمبىیَ ٔلبٕجٝ

 ٙيٜ إز. اٍائٝ 18ػيَٚ ٔمبیٖٝ ٕ٘ٛى. ٘شبیغ ایٗ ٔمبیٖٝ ىٍ  ٌَفشٝ إز

ٔمبىیَ ٕغق ُیَ وٚز ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثب ٔمبىیَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ٔغبِقبر دیٚیٗ ٍٔٛى اٍُیزبثی  

ثزب ٔغبِقزبر    ٞبی ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقزٝ اُ ٘ؾزَ ُٔزب٘ی   ٕبَ سفبٚرشٝ ٟٔٓ ٚ سلّیُ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٘ى

سٛاٖ ثٝ ٝزٍٛر غیزَ ٖٔزشمیٓ    ٞبی ِ٘ىیه  ثٝ ٕبَ ٍٔٛى ٘ؾَ ٔی. ثب ایٗ كبَ ثب إشفبىٜ اُ ٔمبیٖٝ ٕبَإزدیٚیٗ 

 1393ٗ ٔغبِقزٝ ٕزبَ   ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ٍا ثب ٕبیَ ٔغبِقبر ٍٔٛى ثٍَٕی ٚ اٍُیبثی لَاٍ ىاى. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ایز 

، أب هَٖٚ ٙبٞی ٚ ٕٞىزبٍاٖ  ثٛىٜ ىٍٝي 98ِٞاٍ ٞىشبٍ ثب ىلز  420وٚز ِ٘ىیه ثٝ ٔمياٍ ٖٔبكز ٕغق ُیَ

٘یزِ ىٍ   1389. ثزَای ٕزبَ   وَى٘يىٍٝي ثَآٍٚى  87ِٞاٍ ٞىشبٍ ثب ىلز  390، 1392ایٗ اٍاضی ٍا ىٍ ٕبَ  ٔمياٍ

ىٍٝي ٚ ىٍ ٔغبِقبر ٍٝٛر ٌَفشٝ سٕٛظ  96ثب ىلز  ِٞاٍ ٞىشبٍ 430 اٍاضی ٍُافی ایٗ ٔغبِقٝ ٔمياٍ ٖٔبكز

سزب   50ِٞاٍ ٞىشبٍ ثزب ىلزز    460دْٚٞٚىيٜ ٔغبِقبر ٚ سلمیمبر ٔٙبثـ آة ٚ َٙوز ٟٔٙيٕی آٙٙب ٕبٔب٘ٝ ٔمياٍ 

ِٞاٍ  387ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ٔمياٍ  1377ثَای ٕبَ  اٍاضی ُیَوٚز ىٍٝي ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز. اُ ٕٛی ىیٍَ 87

ِٞاٍ ٞىشبٍ ثَآٍٚى ٙيٜ إز. ٕٞـٙیٗ ٔمياٍ  390ٙبٞی ٚ ٕٞىبٍاٖ ثَای  ٕٞیٗ ٕبَ  ٞىشبٍ ٚ ىٍ ٔغبِقٝ هَٖٚ

 (. ITC,2005ّٞٙي ٘یِ ٕٞوٛا٘ی ِ٘ىیىی ىاٍى) ITCثب ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ َٔوِ  1377ثيٕز آٔيٜ اُ ٕبَ 
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 شبیغ ٔغبِقٝ كبضَٔمبیٖٝ ٘شبیغ ٕغق اٍاضی ٍُافی ٚ ثبغی ٕبیَ ٔغبِقبر ثب ٘ -18ػيَٚ 

 سلّیُ سٞبٚیَٕبَ  ٔٙجـ

اٍاضی ُیَ 

 ٍُافزوٚز 

آثی ٚ ثبغی 

 )ویّٛٔشََٔثـ(

 سٛضیلبر

ٔمبىیَ 

ضَیت 

 وبدب

 (1390ی ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ایَاٖ ) ػبٔقٝ
1358 1500 - - 

 - - 4000ثی٘ اُ  1385

َٙوز ٔيیَیز ٔٙبثـ آة ایَاٖ ٚ َٙوز 

 (1388هئبر فٙی ٚ ٟٔٙيٕی آٙٙب ٕبٔب٘ٝ )

1353 3350 

ی  ٔبٞٛاٍٜ

ِٙيٕز 

ی  ٕٙؼٙيٜ
MSS 

%10/83 

1369 3130 

ی  ٔبٞٛاٍٜ

ِٙيٕز 

 TMی  ٕٙؼٙيٜ

%90/86 

1377 5190 

ی  ٔبٞٛاٍٜ

ِٙيٕز 

ETM+ 

%40/87 

1388 4620 

ٞبی  ٔبٞٛاٍٜ

إذبر ٚ إشَ ٚ 

 ِٙيٕز

%60/87 

 - 5464 1369 (1384َٙوز ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ یىٓ )
- 

- 

 (1392) هَٖٚٙبٞی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

1377 3939 

ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز 

  TMٕٙؼٙيٜ 

 ٚETM+ 

%25/84 

1392 3927 
ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز  

 OLIٕٙؼٙيٜ 
%77/87 

 دْٚٞٚىيٜ ٔغبِقبر ٚ سلمیمبر ٔٙبثـ آة

(1392) 

1363 3770 
ی  ٔبٞٛاٍٜ

ِٙيٕز 

 TMی  ٕٙؼٙيٜ

ٔمياٍ 

ضَیت 

وبدب ٕبَ 

ٖ٘جز  88

 63ثٝ ٕبَ 

 58/0ثَاثَ 

 إز.
1388 4680 
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 ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ٕغق اٍاضی ٍُافی ٚ ثبغی ٕبیَ ٔغبِقبر ثب ٘شبیغ ٔغبِقٝ كبضَ -18ػيَٚ اىأٝ 

 ٕبَ وبٍثَی ٔٙجـ

اٍاضی ُیَ 

وٚز اٍاضی 

ٍُافی آثی ٚ 

ثبغی 

 )ویّٛٔشََٔثـ(

 سٛضیلبر

ٔمبىیَ 

ضَیت 

 وبدب

عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ، ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة، 

1377 
 - آٔبٍٞبی ُٔیٙی 381751 1373

 عَف ػبٔـ سٕٛقٝ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی، ٕٙشِ 

 1378ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة، 
 - آٔبٍٞبی ُٔیٙی 448000 1375

ٙيٕیٗ ٟٔ عَف ٔغبِقبر ثَ٘بٔٝ ٕبٌُبٍی ثب الّیٓ،

 1384 ٔٚبٍٚ ػبٔبة،
 - آٔبٍٞبی ُٔیٙی 387705 1380

ٔغبِقبر ثٍٟٙبْ ٕبُی عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ، 

 1392ة ليٓ، بٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔ
 - آٔبٍٞبی ُٔیٙی 511926 1385

 ٔغبِقٝ كبضَ
ٔیلاىی  1998

 (1377)ٕٖٙی
387518 

ٔمبىیَ 

إشوَاع ٙيٜ 

اُ ٔبٞٛاٍٜ 

 ِٙيٕز

- 

 ٔغبِقٝ كبضَ
ٔیلاىی  2010

 ٕٖٙی( 1389)
430667 

ٔمبىیَ 

إشوَاع ٙيٜ 

اُ ٔبٞٛاٍٜ 

 ِٙيٕز

96/0  

 ٔغبِقٝ كبضَ
ٔیلاىی  2014

 ٕٖٙی(1393)
419506 

ٔمبىیَ 

إشوَاع ٙيٜ 

ٔبٞٛاٍٜ اُ 

 ِٙيٕز

98/0  

 ثزب ٚػزٛى   ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ٔیبٖ ٔمبىیَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ سٕٛظ َٔوِ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ىاٍ٘ٚبٜ ٝزٙقشی ٙزَیف  

ىلز ا٘ياُٜ ٌیزَی ٙزيٜ ثزَای     .ٖٞزثَهٍٛىاٍ  فيىی ثب آ٘بٖاهشلاف   اُثب ٔغبِقبر ٌٔوٍٛ  ٕبٌُبٍی ٔٙبٕت
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  ٝ ٘شزبیغ ثيٕزز آٔزيٜ اُ ٔغبِقزٝ كبضزَ اُ ٘ؾزَ        ٘شبیغ ٔغبِقبر ٔوشّف ٚ ٔغبِقٝ كبضَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٖ إزز وز

 ضَیت وبدبی اهٌ ٙيٜ اُ ىلز ثبلاسَی ثَهٍٛىاٍ إز.

فٛأُ ٚ فبوشٍٛٞبی ٔوشّفی ایؼبى ٙيٜ ثبٙي.  سأطیَسلز  سٛا٘ي ٔی ٔٛػٛى ٔیبٖ ٔمبىیَ ٔلبٕجٝ ٙيٜاهشلاف 

 ىٍأزب  لبٕزجٝ ٙزيٜ،   ٖی ٕٔٙ 1393ٚ  1389، 1377 ٞبی ٕبَثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٕغق ُیَ وٚز ثَای 

ٝزٍٛر ٌَفشزٝ إزز. ٕٞـٙزیٗ ٍٚٗ ٔزٍٛى       1388ٚ  1385،  1380، 1375، 1373 ٞبی ٕبَٕبیَ ٔغبِقبر ثَای 

أب فْٕٛ ٔغبِقبر ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ایٗ  ٌَا ٍٝٛر ٌَفشٝ،ثٙيی ٙئإشفبىٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثَ إبٓ ٔٙغك عجمٝ

 70ٞب ثٝ افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز اُ ىٞٝ ٙيٜ إز. فْٕٛ ٌِاٍٗ ثٙيی دیىُٖ ٔجٙب ا٘ؼبٍْاثغٝ ثب إشفبىٜ اُ عجمٝ

سزب   1995ا٘ي، ثب ایٗ كبَ ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ضٕٗ اٙبٍٜ ثٝ ایٗ ٍٚ٘ي افِایٚی اُ ٕبَ اٙبٍٜ ٕ٘ٛىٜ 85ٕٖٙی سب ٕبَ 

  .ىٞي ٔیٍا ٘یِ ٘ٚبٖ  93سب  89وٚز اُ ٕبَ ٕغق ُیَٖ٘جی ، وبٞ٘ 2010

ایزٗ  سٛاٖ سفىیه ٔىب٘ی دبییٙی ثَهٍٛىاٍ إزز ٚ   ِیثبلا )ٍُٚا٘ٝ( ٕٚٙؼٙيٜ ٔبىیٔ اُ سٛاٖ سفىیه ُٔب٘ی 

ٗ  سٛاٖ ٔیآٍٚى. ثٝ فجبٍر ىیٍَ فَاٞٓ ٔی هٛثی ثٝٞبی دٛیب ىٍ ٔمیبٓ ٕٚیـ ٍا أىبٖ ٔغبِقٝ ديیيٜ ٝ  ایز ثیزبٖ   ٌٛ٘ز

ٝ     ،ای اُ ىلز ٔٙبٕجی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙيىاٙز وٝ سٞبٚیَ ٔبىیٔ ىٍ ٔمیبٓ ٔٙغمٝ ىٍ  أب ایزٗ ىٍ كزبِی إزز وز

ؿٙياٖ ٍٔٛى اعٕیٙبٖ ثبٙي. اُ ٕٛی ىیٍَ اُ ٕٝ ٕبَ وبٍثَی  سٛا٘ي ٕ٘یٔمیبٓ ٔلّی ٔب٘ٙي كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ 

ٜ 2014ٚ  2010ٕزبَ )ٕزبَ    ىٚٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ  ٞزبی وزبٍثَی اٍاضزی ٕزٙؼٙيٜ ٔزبىیٔ لبثزُ       ( ثزب ىاى

، 3-2-5٘یٖز. ىٍ ثوز٘   دٌیَ أىبٖكبضَ  ىٍ ىٕشَٓ ٘جٛىٜ ٚ ٔمبیٖٝ آٖ ٘یِ ىٍ كبَ 1998ٔمبیٖٝ إز ٚ ٕبَ 

كبُٝ اُ لایزٝ وزبٍثَی   ٕغق ُیَ وٚز  ثب إشفبىٜ اُ  ٔیلاىی 2014ٚ  2010ٔمياٍ َٔٞف آة آثیبٍی ىٍ ٕبَ 

إشفبىٜ اُ ایٗ ٔلَٞٛ ثٝ ایٗ فّز ا٘ؼبْ ٙيٜ وٝ ٔمبىیَ إزشوَاع   ٔبىیٔ فلاٜٚ ثَ ِٙيٕز، ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز.

ٞزبی  ٝ ثَهی اٍاضی وٝ ىٍ سزبٍین ثٝ یه سبٍین ٔٚوٜ إز ٚ أىبٖ ىاٍى و َٔثٛط Landsatٙيٜ اُ سٞبٚیَ 

ٙزيٜ ٕزغق   ٚ سٟٙزب ٕ٘بی  ا٘ي، ىٍ آٖ ِلزبػ ٘ٚزيٜ  ٚز ٙيٜا٘ي ٚ یب ىٍ ٍُٚٞبی آیٙيٜ وثَىاٙز ٔلَٞٛ ىاٙشٝ لجُ

ىٍ  NDVIوٝ ثزب إزشفبىٜ اُ لایزٝ ٞزبی      MODISأب ٔلَٞٛ وبٍثَی اٍاضی  ُیَوٚز ٕٞبٖ ٍُٚ هبٛ إز؛

 ىٞي.بَ سِٛیي ٙيٜ، ٕغق ُیَوٚز ٕبِیب٘ٝ ٍا ثيٕز ٔیعَٛ یىٖ

-2-5 ًتایج تخویي هصارف کطاٍرسی 

-1-2-5 ٍاقؼی تبخیزتؼزق ًتایج 

ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ اُ ٘شبیغ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ َٔوِ سلمیمبر ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ دیَأٖٛ سوٕیٗ ٔمبىیَ سجویَسقزَق  

ٚ ثزب إزشفبىٜ اُ سٞزبٚیَ     1995ىٍ ٕزبَ   AVHRRٚالقی كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثزب إزشفبىٜ اُ سٞزبٚیَ ٕزٙؼٙيٜ     
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( ٚ 1394ٚ  1393َٔوززِ سلمیمززبر ٕززٙؼ٘ اُ ىٍٚ، ٔززیلاىی إززشفبىٜ ٙززيٜ ) 2010ىٍ ٕززبَ  MODISٕززٙؼٙيٜ 

 سوٕیٗ ُىٜ ٙيٜ إز.   MODISٔیلاىی ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ٕٙؼٙيٜ  2014سجویَسقَق ٚالقی كٛضٝ ىٍ ٕبَ 

ٚ لایٝ سجویَسقَق  26ٙىُ سب  21ٙىُ ىٍ  SEBALيٜ ىٍ اٍٍِٛیشٓ ٞبی ٔیب٘ی سِٛیي ٙلایٝ ،ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ  17ٔیلاىی)  2014ٍُٚا٘ٝ ثٝ ٍٝٛر ٘مٚٝ سُٛیـ ٔىب٘ی ثَای یه ٍُٚ اُ ٕبَ  هزَىاى   27ٔقزبىَ ثزب    اْ ٔزبٜ ّٚئز

اُ لایٝ ىٔزبی ٕزغق ُٔزیٗ     ا٘ي فجبٍرٔجٙب ىٍ اٍٍِٛیشٓ ثیلاٖ اَّ٘ی  ٞبی لایٝاٍائٝ ٙيٜ إز.  27ٙىُ ( ىٍ 1393

(TS ٚ )ٝٞبی لای (دٛٙ٘ ٌیبٞیNDVI  ٚLAI     وٝ ثٝ ٝزٍٛر ٔلٞزَٛ آٔزبىٜ عجزك )  َٚىاّ٘زٛى ٚ ٔزٍٛى    9ػزي

 شفبىٜ لَاٍ ٌَفشٙي. إ

 
ٔبٞٛاٍٜ  MOD11L2( إشوَاع ٙيٜ اُ ٔلَٞٛ 2014ٔبٜ ّٚئٗ،  17ىٔبی ٕغق ُٔیٗ) ای ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ ایٕ٘ٛ٘ٝ-21ٙىُ 

MODIS   
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   MODISٔبٞٛاٍٜ  MOD13A2 ( إشوَاع ٙيٜ اُ ٔل2014َٛٞٔبٜ ّٚئٗ،  17) NDVIٍُٜٚ 16 ٘مٚٝ اُ ایٕ٘ٛ٘ٝ-22ٙىُ 

 
   MODISٔبٞٛاٍٜ  MCD15A3( إشوَاع ٙيٜ اُ ٔلَٞٛ 2014ٔبٜ ّٚئٗ،  17) LAI 4ٍُٜٚ ٘مٚٝ اُ ایٕ٘ٛ٘ٝ-23ٙىُ 
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 ٔشََٔثـٚار ثَ  800سب  400، ٙبٍ سٚقٚـ هبِٜ ىٍ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبىیَی ثیٗ 26ٙىُ سب  24ٙىُ ثب سٛػٝ ثٝ 

ٚالقی ٘م٘ إبٕی ىاٍى. ٔمبىیَ ٙبٍ كَاٍر ٔلٖٛٓ ىٍ ایزٗ   سجویَسقَق . ایٗ لایٝ ىٍ ٔمبىیَ ٌیَى ٔیٍا ىٍ ثَ 

ٔزبوِیٕٓ ٔمزياٍ ٙزبٍ    . وٙي ٔیسغییَ  ٔشََٔثـٚار ثَ  550سب  50ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٘شوبة دیىُٖ ٌَْ ٚ َٕى، ثیٗ 

ٚالقی ٖ٘زجز ثزٝ    سجویَسقَقإز وٝ ىٍ سقییٗ ٔمبىیَ  ٔشََٔثـٚار ثَ  160سب  150ٌَٔبی ُٔیٗ ٘یِ ىٍ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٍا ىاٍى. سأطیَوٕشَیٗ  ٞب لایٕٝبیَ 

ٍُٚا٘ٝ ثزَ   ، ٘مٚٝ سجویَسقَق SEBALسٕٛظ اٍٍِٛیشٓ  ٞبی ٔیب٘ی ًوَ ٙيٜ ی ٔجٙب ٚ ٘مٚٝٞب دٔ اُ سٟیٝ لایٝ

ٔزیلاىی   2014ّٚئٗ ٕزبَ   17سجویَسقَق  ٍُٚا٘ٝ ىٍ  27ٙىُ آیي. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ىٍ  ٔشَ ثيٕز ٔی یّیكٖت ٔ

َ  یٔیّ 10سب  0ٍُٚا٘ٝ ثیٗ  إز. ىٍ ایٗ ٍُٚ ٔیِاٖ سجویَسقَقاٍائٝ ٙيٜ  ىٍ ٘زٛاكی   ٔشَ ٔشغیَ إز. ثیٚشَیٗ ٔمزبىی

 آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٍم ىاىٜ إز. ٛضٝكٍُافی ثبغی فٕيٜ 

 
   SEBAL( ىٍ اٍٍِٛیشٓ 2014ٔبٜ ّٚئٗ،  17ٙبٍ سبثٚی هبِٜ) ای ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ ایٕ٘ٛ٘ٝ-24ٙىُ 
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   SEBAL( ىٍ اٍٍِٛیشٓ 2014ٔبٜ ّٚئٗ،  17ٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ) ای ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ ایٕ٘ٛ٘ٝ-25ٙىُ 

 
   SEBAL( ىٍ اٍٍِٛیشٓ 2014ٔبٜ ّٚئٗ،  17ٙبٍ ٌَٔبیی ُٔیٗ) ای ِلؾٝ ٘مٚٝ اُ ایٕ٘ٛ٘ٝ -26ٙىُ 
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 mm. day)ٔیلاىی) 2014ّٚئٗ ٕبَ 17  ٍُٚا٘ٝ ىٍ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ سبٍین سجویَسقَق -27ٙىُ 

-1 

ٍ  2014ىٍ ٕبَ  یٍٔٛى ثٍَٕ ٞبی سبٍینٍُٚا٘ٝ ىٍ  یَسقَقسجو ییَارسغ ٕٞـٙیٗ ٕ٘ٛىاٍ  28ٙزىُ   ٔزیلاىی ى

 سقَق ىٍ ٔبٜ ىٕبٔجَ ٚ ثیٚشَیٗ آٖ ىٍ ٔبٜ ّٚئٗ اسفبق افشبىٜ إز..وٕشَیٗ سجویَإز ٙيٜ اٍائٝ

 
 (ٔشَ ٔیّی) اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ٔیلاىی 2014 ٕبَ ىٍ ثٍَٕی ٍٔٛى ٍُٚٞبی ىٍ ٍُٚا٘ٝ ٚالقی سجویَسقَق -28ٙىُ 

 ET0، ٔمزبىیَ  SEBALی اٍسفزبؿ سجویَسقزَق  ثزب إزشفبىٜ اُ ٍٚٗ     ٞب ٘مٚٝىٍ ٌبْ ُٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ، ثَای سِٛیي 

ٌَىیزي. ٔمزبىیَ ٔیزبٍ٘یٗ     ی ایٗ ایٖشٍبٜ ٔلبٕجٝٞب ىاىٜثَای سٕبٔی ٍُٚٞب ىٍ ٔلُ ایٖشٍبٜ اٍٚٔیٝ ٚ ثب إشفبىٜ اُ 

َ  ٔیّیثَكٖت  یَسقَق كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝٔبٞب٘ٝ سجو َ ىٍ  ٔشز ٔزیلاىی ىٍ   2014ٚ  2010، 1995 ٞزبی  ٕزب

َ سقَق ٔبٞب٘زٝ عزی   ٔمبىیَ سجویَ ،ٔٚوٜ إز 29ٙىُ وٝ ىٍ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖآٍٚىٜ ٙيٜ إز.  29ٙىُ   ٞزبی  ٕزب

َ . ىٍ ىٞزي  ٔزی ٔیلاىی ٍٚ٘يی افِایٚی ٍا ٘ٚزبٖ   2014سب  1995 ٔزیلاىی كزياوظَ ٔیزِاٖ     2010ٚ  1995 ٞزبی  ٕزب
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ٔیلاىی، ٔبٜ ّٚئٗ ٔمياٍ كياوظَ ٍا  2014سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ٔبٜ ّٚئیٝ اسفبق افشبىٜ، ایٗ ىٍكبِیٖز وٝ ىٍ ٕبَ 

ٔقبىَ ّٚئٗ،  ٌَْ سبثٖشبٖ ٞبی ٔبٜ. فٕيٜ ٔیِاٖ سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ایٗ ٕٝ ٕبَ ىٍ ىاىٜ إز هٛى اهشٞبٛثٝ 

٘ٚبٍَ٘ ٚػٛى دٛٙز٘ ٌیزبٞی ٚ ىٕشَٕزی ثزٝ      ٖٔئّٝاسفبق افشبىٜ إز. ایٗ )اٚإظ هَىاى سب َٔىاى(  ّٚئیٝ ٚ اٚر

 ثبٙي. ٔی دشبٖ٘یُ سجویَسقَق ثبلا ،ىٔبی ثبلای ٞٛا ثٝ فّزآة آثیبٍی ىٍ ایٗ ىٍٜٚ ُٔب٘ی إز وٝ 

 
 (ٔشَ ٔیّی) اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ٔیلاىی 2014 ٚ 2010، 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ ٔبٞب٘ٝ ٚالقی سجویَسقَق ٔیبٍ٘یٗ -29ٙىُ 

 ثبٙي.ٔی 32ٙىُ سب  30ٙىُ ٔیلاىی ٔغبثك  2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَ٘مٚٝ سجویَسقَق ٕبلا٘ٝ ىٍ 

 
 (ٔشَ ٔیّیآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ) كٛضٝٔیلاىی ىٍ  1995٘مٚٝ سُٛیـ ٔىب٘ی سجویَسقَق ٚالقی ٕبلا٘ٝ ىٍ ٕبَ  -30ٙىُ 
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1995 2010 2014
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 (ٔشَ ٔیّی) اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ٔیلاىی 2010 ٕبَ ىٍ ٕبلا٘ٝ ٚالقی سجویَسقَق ٔىب٘ی سُٛیـ٘مٚٝ  -31ٙىُ 

 
 (ٔشَ ٔیّیآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ) كٛضٝٔیلاىی ىٍ  2014٘مٚٝ سُٛیـ ٔىب٘ی سجویَسقَق ٚالقی ٕبلا٘ٝ ىٍ ٕبَ  -32ٙىُ 
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 ، ٔیبٍ٘ی19ٗػيَٚ ثبٙي. عجك ٔی 19ػيَٚ ك ٞبی سُٛیـ ٔىب٘ی سجویَسقَق ٕبلا٘ٝ ٔغبثٔٚوٞبر آٔبٍی ٘مٚٝ

 ٔیلاىی، 2014 ٕبَ ىٍ ٚ ٔشَ ٔیّی 426 ٔیلاىی 2010 ٕبَ ىٍ ،ٔشَ ٔیّی 223ٔمياٍ  یلاىیٔ 1995 ٕبَ سجویَسقَق

 2014سب  1995 ٞبی ٕبَ یع كٛضٝ سجویَسقَق ٔیبٍ٘یٗ ىٍ ه ٍٚ٘ي افِای٘یثَآٍٚى ٙيٜ إز وٝ  ٔشَ ٔیّی 469

 1995ٕبَ  ثیٚشَ اُ یلاىیٔ 2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَىٍ  یِ٘ یبٍا٘لَاف ٔق یَ. ٔمبىىٞي ٔی٘ٚبٖ  یلاىی ٍأ

، سَ اُ سُٛیـ ٔمبىیَ سجویَسقَق ىٍ ِٔاٍؿ ٍُافی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝثٝ ػٟز اٍُیبثی ىلیك .ثبٙي ٔی

 ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. 34ٙىُ ٚ  33ٙىُ ىٍ  2014ٚ  2010سجویَسقَق ىٍ ٕبَ  فَاٚا٘یسُٛیـ 

 ٔیلاىی 2014 ٚ 2010، 1995 ٞبی ٕبَ عی اٍٚٔیٝ كٛضٝ ىٍ ٚالقی سجویَسقَق ٞبی ٘مٚٝ آٔبٍی ٔٚوٞبر -19ػيَٚ 

 كياوظَ كيالُ ٗیبٍ٘یٔ ٕبَ

1995 223 0 1226 

2010 426 0 3920 

2014 469 0 1935 

 
 2010سجویَسقَق ىٍ ُٔیٗ ٞبی وٚبٍُٚی كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ  ٞیٖشٌَٛاْ فَاٚا٘ی-33ٙىُ 
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 2014كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ  سجویَسقَق ىٍ ُٔیٗ ٞبی وٚبٍُٚی ٞیٖشٌَٛاْ فَاٚا٘ی-34ٙىُ 

ٍٔٛى ٔغبِقزٝ، ٔیزبٍ٘یٗ سجویَسقزَق ٚالقزی ىٍ      ٞبی ٕبَٞبی وبٍثَی اٍاضی سِٛیي ٙيٜ ىٍ ثب إشفبىٜ اُ لایٝ

ٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  35ٙىُ ٔليٚىٜ اٍاضی وٚبٍُٚی ٔلبٕجٝ ٙيٜ وٝ ٘شبیغ آٖ ىٍ  ٔٚزبٞيٜ   وز

َ ثیٚزشَ اُ ٕزبیَ    2014سجویَسقزَق كٛضزٝ ىٍ ٕزبَ     ٕٟٓ ٍغٓ آ٘ىٝ ٔیبٍ٘یٗ، فّیٙٛى ٔی  2010ٚ  1995) ٞزب  ٕزب

ٔیلاىی  2010ٔیبٍ٘یٗ سجویَسقَق ىٍ ٔليٚىٜ اٍاضی ٍُافی ٚ ثبغی ىٍ ایٗ ٕبَ ٖ٘جز ثٝ ِٚی ثبٙي، ٔیلاىی( ٔی

. ىٍ ثو٘ سلّیُ، ىٞي ٔیٔمياٍ ثیٚشَی ٍا ٘ٚبٖ ٔیلاىی  1995وٕشَ إز ٚ ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  ٔشَ ٔیّی 20ىٍ كيٚى 

 .ٌیَى ٔیٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ثیٚشَ فُّ ایٗ سغییَار 

 
 2014 ٚ 2010، 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ اٍٚٔیٝ كٛضٝ وٚبٍُٚی اٍاضی ٔليٚىٜ ىٍ ٚالقی سجویَسقَق ٔیبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ -35ٙىُ 

 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی)
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 -93فٛق، اُ ٘شبیغ سجویَسقَق دشبٖ٘یُ ٔلٞٛلار ىٍ ىٙز ٔیب٘يٚآة وٝ ىٍ ٕزبَ  ػٟز افشجبٍٕٙؼی ٘شبیغ 

(. ٘شزبیغ  1395ٌزَىى )ٟٔٙيٕزیٗ ٔٚزبٍٚ یىزٓ،     ٔب٘شیض سِٛیي ٙيٜ إشفبىٜ ٔی-ٕٖٙی ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ دٕٙٗ 92

ٕٖٙززی( ىٍ ٔلززيٚىٜ  92 -93ٔززیلاىی ) 2014٘یززِ ىٍ ٕززبَ  SEBALسجویَسقززَق ٚالقززی كبٝززُ اُ اٍِززٍٛیشٓ 

ي. ثزَ ایزٗ إزبٓ، اٍسفزبؿ     یز ٌَىیَسقَق دشبٖ٘یُ ٔلٞٛلار ٔمبیٖزٝ  غبِقبسی ٔٚبثٝ إشوَاع ٙيٜ ٚ ثب ٘شبیغ سجؤ

ٔیزِاٖ سجویَسقزَق ٚالقزی    ایٗ ىٍٝزٍٛسی إزز وزٝ    ثَآٍٚى ٙيٜ ٚ  ٔشَ ٔیّی 836سجویَسقَق دشبٖ٘یُ ٔلٞٛلار 

 اىٜ وٝ ىٍ ثبُٜ لبثُ لجِٛی إز. ىٍٝي ٔیِاٖ دشبٖ٘یُ ٍا سٚىیُ ى 92ثيٕز آٔيٜ وٝ  ٔشَ ٔیّی 766ٔلٞٛلار 

-2-2-5 ّای بارشًتایج لایِ

ٞزبی ٔقَفزی ٙزيٜ    ٌیَی كٖبثی )ثَ إبٓ اعلافبر ایٖشٍبٜ اٍسفبؿ ٔشٕٛظ ثبٍٗ اُ عَیك ٔیبٍ٘یٗ ،36ٙىُ ىٍ 

ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إزز. ٔؼٕزٛؿ    2014ٚ  2010، 1995ٔیلاىی   ٞبی ٕبَٔوشّف ىٍ  ٞبی ٔبٜ( ثَای 2 دیٕٛز ىٍ

إز وٝ اهشلافی ىٍ كزيٚى   ٔشَ ٔیّی 282ٔقبىَ  2010ٚ ىٍ ٕبَ  ٔشَ ٔیّی 284 سمَیجبً 1995اٍسفبؿ ثبٍٗ ىٍ ٕبَ 

  2014ىاٍ٘ي. ٕٞـٙیٗ ثَ إبٓ ٍٚٗ ٔیبٍ٘یٗ كٖزبثی ىٍ ٔغبِقزٝ كبضزَ، ٔؼٕزٛؿ ثبٍ٘زيٌی ىٍ ٕزبَ        ٔشَ ٔیّی 2

َ ىٍٝيی ثزبٍٗ ٕزبلا٘ٝ ٖ٘زجز ثزٝ      4ي وٝ كبوی اُ ٍٙي كيٚى ثبٙٔی ٔشَ ٔیّی 296ٔیلاىی ىٍ كيٚى   ٞزبی  ٕزب

ٜ     36ٙىُ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ىاٍى.  2010ٚ  1995 ای ىاٍ٘زي ِٚزی   ٔٚوٜ إز اٍِٛ ثبٍٗ ٕزٝ ٕزبَ سفزبٚر فٕزي

٘ياٍى ٚ ایٗ ىٍكبِی إزز وزٝ   سفبٚر  2010ٚ  1995ٞب ثٝ ٞٓ ِ٘ىیه إز. ثبٍٗ ٔٛطَ ٕبَ ٞبی ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ

 إز. 2010ٚ  1995ٞبی ىٍٝي ثیٚشَ اُ ٕبَ 75/2ىٍ كيٚى  2014ثبٍٗ ٔٛطَ ىٍ ٕبَ 
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 ٞبثَ إبٓ ٔیبٍ٘یٗ آٔبٍ ایٖشٍبٜ ٔیلاىی 2014ٚ  2010، 1995ٔوشّف ٕبَ  ٞبی ٔبٜاٍسفبؿ ثبٍٗ ىٍ  -36ٙىُ 

، 1995 ٞزبی  ٕبَىٍ  ٕبلا٘ٝ كٛضٝ آثَیِ اٍٚٔیٝمبىیَ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ ٚ ٌیَی كٖبثی، ٔ فلاٜٚ ثَ ٍٚٗ ٔیبٍ٘یٗ

ٙزىُ  وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ٘یِ ٔلبٕزجٝ ٙزيٜ إزز.     یبثی ىٍٖٚ ٞبی ٍٚٗٔیلاىی اُ عَیك  2014ٚ  2010

ٝ اٍسفبؿ ثزبٍٗ  شٕٛظ ٔٔمبىیَ  39ٙىُ سب  37 ٗ     ٔبٞب٘ز  یزبثی  ىٌٍٖٚیزَی كٖزبثی،    ٍا ثزَ إزبٓ ٕزٝ ٍٚٗ ٔیزبٍ٘ی

. ثزَ  ىٞزي  ٔزی ٘ٚزبٖ   2014ٚ  2010، 1995ُٔبٖ ىٍ ٕٝ ٕزبَ   وٛوَیؼیًٙ ثٝ ٍٝٛر ٞٓ یبثی ىٍٖٚوَیؼیًٙ ٚ 

   kriging ٞزبی  ٍٚٗإبٓ ایٗ اٙىبَ، ٍٚ٘ي سغییَار ثبٍٗ ىٍ ٞزَ ٕزٝ ٍٚٗ یىٖزبٖ ثزٛىٜ ٚ ٔمزبىیَ هَٚػزی       

ٚCokriging   وَیؼیٙزً ٚ   ٞزبی  ٍٚٗىاٍ٘زي. ٔمبیٖزٝ ٔؼٕزٛؿ ثزبٍٗ ٕزبلا٘ٝ كبٝزُ اُ       ثب ٞٓ اهشلاف ا٘يوی

ٔیزِاٖ ثزبٍٗ ٍا     Cokrigingٚ ٍٚٗ ىٞزي  ٔزی ٘ٚبٖ   1995ٍا ىٍ ٕبَ  ٔشَ ٔیّی 16وٛوَیؼیًٙ اهشلاف كيٚى 

َ ىٚ ٍٚٗ ىٍ كيٚى ٘یِ اهشلاف ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ اُ ٞ 2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَثیٚشَ ثيٕز آٍٚىٜ إز. ىٍ 

. ٔؼٕزٛؿ ثزبٍٗ ٕزبلا٘ٝ ثزب ٍٚٗ     ىٞزي  ٔزی ٔمياٍ ثیٚزشَی ٍا ٘ٚزبٖ     Cokrigingثٛىٜ وٝ ثبُ ٞٓ ٍٚٗ ٔشَ ٔیّی 1

 14ٚ  8، 13ثٝ سَسیزت ىٍ كزيٚى    2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَٞبی ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ٔیبٍ٘یٗ كٖبثی ىٍ ایٖشٍبٜ

 ثبٙي. ىٍ ٕبَ ٔٚبثٝ ٔی  Cokrigingىٍٝي ثیٚشَ اُ ٔمياٍ ثيٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ 
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ٔیبٍ٘یٗ كٖبثی، وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ثَای كٛضٝ  ٞبی ٍُٚٗىٜ ٙيٜ سٕٛظ ٔمبیٖٝ ٔمبىیَ ٔشٕٛظ ثبٍٗ سوٕیٗ -37ٙىُ 

 1995ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ 

 
ٔیبٍ٘یٗ كٖبثی، وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ثَای كٛضٝ  ٞبیٗ ٍُٚىٜ ٙيٜ سٕٛظ ٔمبیٖٝ ٔمبىیَ ٔشٕٛظ ثبٍٗ سوٕیٗ -38ٙىُ 

 2010ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ 
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ٔیبٍ٘یٗ كٖبثی، وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ثَای كٛضٝ  ٞبی ٍُٚٗىٜ ٙيٜ سٕٛظ ٔمبیٖٝ ٔمبىیَ ٔشٕٛظ ثبٍٗ سوٕیٗ -39ٙىُ 

 2014ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ 

ٚ  2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَىٍ  Cokrigingثَإبٓ ٍٚٗ  ٔمياٍ ٔشٕٛظ ثبٍ٘يٌی ٔبٞب٘ٝ 40ٙىُ ىٍ 

وزٝ ىٍ كٛضزٝ آثَیزِ     ىٞزي  ٔزی ثَای وُ كٛضٝ اٍٚٔیٝ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثٍَٕی اٍلبْ ایزٗ ٕ٘زٛىاٍ ٘ٚزبٖ    

 َ ٍم ىاىٜ إز.ػٛلای سب اوشج ٞبی ٔبٜىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، وٕشَیٗ ٔمياٍ ثبٍٗ ىٍ 
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 ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٞبی ٕبَىٍ    Cokrigingٔمبیٖٝ ٔمبىیَ ٔشٕٛظ ثبٍٗ كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثٝ ٍٚٗ  -40ٙىُ 

ٞ   40ٙىُ ثَ إبٓ  ٖزشٙي، ٕزٟٓ   ، ٕٝ ٔبٜ ٔبٍٓ، آٍٚیُ ٚ ٔی وٝ ٔشَاىف ثب اٚاهَ ُٖٔشبٖ سزب اٚإزظ ثٟزبٍ 

َ ثبلایی اُ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ ٍا ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٝ وٝ ىٍ  ٚ  1/68، 6/51ثزٝ سَسیزت ثَاثزَ     2014ٚ  2010، 1995 ٞزبی  ٕزب

ِ    )ىٍٝي اُ ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ إز. ٕٟٓ ؿٟبٍ ٔبٜ ػٛلای سب اوشجَ  5/44 اُ ( اُ اٚایُ سبثٖزشبٖ سزب اٚإزظ دزبیی

ىٍ َٙایغی إز وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ َٔٞف ىٍ عَٛ ایٗ ىٍٜٚ ىٍٝي ثٛىٜ ٚ ایٗ  5ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ وٕشَ اُ 

 افشي.اسفبق ٔی

ُ    یزبثی  ىٍٖٚسَیٗ ٍٚٗ  ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘شوبة ٔٙبٕت هغزبی كبٝزُ اُ ىٚ ٍٚٗ    1اُ عَیزك افشجبٍٕزٙؼی ٔشمبثز

ٔلبٕجٝ ٚ ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ ٙي٘ي. هغبی ٔٛػزٛى ىٍ سِٛیزي ٘مٚزٝ ثزبٍٗ ثزٝ سفىیزه ىٚ       وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ 

َ ٔوشّزف   ٞبیٜ ٔبٍٚٗ ثَای  آٍٚىٜ ٙزيٜ إزز.    2 دیٕٛزز ( ىٍ 2014ٚ  2010، 1995ٔزٍٛى ٔغبِقزٝ )   ٞزبی  ٕزب

، ىٞي ٔیاٍائٝ ٙيٜ إز. ثٍَٕی ٘شبیغ ٘ٚبٖ  20ػيَٚ ٕبلا٘ٝ ىٍ  ٞبی لایٝهغبی  ٞبی ٙبهٜاعلافبر َٔثٛط ثٝ 

ثب ایٗ ٚػٛى ٍٚٗ وٛوَیؼیٙزً   ،ؿٙيا٘ی ثب یىيیٍَ ٘ياٙشٙيَٞؿٙي هَٚػی ٚ هغبٞبی َٞ ىٚ ٍٚٗ اهشلاف 

 فّٕىَى ثٟشَی ٍا اٍائٝ ىاىٜ إز.

                                                 
1 Cross Validation 
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 یبثی ىٍٖٚىٚ ٍٚٗ  ٕٙؼی ٔشمبعـهغب كبُٝ اُ ٝلز ٞبی ٙبهٜٔمبیٖٝ ٘شبیغ  -20ػيَٚ 

ٙبهٜ 

 هغب
Slope   Mean RMS

1
 RMSS

2
 ASE

3
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1995 28/0 29/0 36/0- 18/0- 94/115 75/116 38/1 3/1 04/83 15/88 

2010 23/0 25/0 69/1- 19/1 4/92 17/93 35/1 1/1 2/68 39/81 

2014 32/0 3/0 85/0 62/0- 11/87 29/87 51/1 42/1 91/56 5/60 

ٔوشّفی ٍٔٛى ثٍَٕزی   ٞبی ٙبهٜ ،ٍٚٗ ٔٙبٕت اُ ثیٗ ىٚ ٍٚٗ وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ثَای ا٘شوبة

 ثبٙي:ثٝ َٙف ُیَ ٔیا٘شوبة ثٟشَیٗ ٔيَ  ثٝ ٔٙؾٍٛ 20ػيَٚ  ٞبی ٙبهٜسفٖیَ . ٙيلَاٍ ٌَفش

1. Slope ،َٜٞؿٝ إز وٝ ٔيَ ٚ ٔمياٍ ٚالقی  ثیٙی دی٘اُ ثیٗ ٘مبط كبُٝ اُ  ٙیت هظ ثَاُٗ ىاىٜ ٙي

 إز.  سَ لجَٕٛبُی لبثُ ثبٙي ٘شیؼٝ ٔيَ سَ ِ٘ىیه 45/0ثٝ ٔمياٍ 

٘ ٍٚٗ ا٘شوزبثی   ،ثبٙي سَ ِ٘ىیه( ثٝ ٝفَ Meanُٔب٘ی وٝ ٔیبٍ٘یٗ هغبٞب ) .2 ثٟشزَی اٍائزٝ ىاىٜ    ثیٙزی  دزی

 إز.

سزَ  ، ٍٚٗ ٔٙبٕتٚ ٔيَىٍ ٔمبیٖٝ ثیٗ ى ثیٙی دی٘یب ٍیٚٝ ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر هغبی  RMSوٕشَیٗ ٔمياٍ  .3

 وٙي.ٍا ٔقَفی ٔی

4. RMSS  ِ٘ىیزه َٞؿٝ ثزٝ فزيى یزه    إشب٘ياٍى ٙيٜ  ثیٙی هغبی دی٘یب ٍیٚٝ ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر  َ ثبٙزي   سز

 ثب ٚالقیز ا٘غجبق ثٟشَی ىاٍ٘ي. ٙيٜ ثیٙی دی٘ٔمبىیَ 

5. ASE ثٝ  َٞ ؿٝ یب ٔیبٍ٘یٗ هغبی إشب٘ياٍىRMS  ِ٘ىیزه  َ ٜ ٍٚٗ فّٕىزَى ثٟشزَی اٍائزٝ ىاى    ،ثبٙزي  سز

 إز.

ٜ ٍا ثزٝ سفىیزه    1995٘مٚٝ سُٛیـ ٔىب٘ی ٔمبىیَ ثبٍٗ ىٍ كٛضٝ آثَیزِ اٍٚٔیزٝ ىٍ ٕزبَ     41ٙىُ   ٞزبی  ٔزب

 1995. ٔمياٍ ثبٍٗ ىٍ ٔبٜ آٍٚیُ فبّٝٝ ُیبىی ثب ٔمزياٍ ٔشٕٛزظ ثزبٍٗ ٔبٞب٘زٝ ىٍ ٕزبَ      ىٞي ٔیٔیلاىی ٕ٘بی٘ 

َ  ٔیّی 21ىٍ كيٚى  1995ا٘لَاف ٔقیبٍ ٔمبىیَ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ ىٍ ٕبَ  ٔیلاىی ىاٍى ٚ ٔٛػت ٙيٜ ٙزٛى. وٕشزَ    ٔشز

                                                 
1 Root Mean Square 
2 Root Mean Square Standardizd 
3 Average Standard Error 
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ٜ ثٛىٖ ٔمياٍ ا٘لَاف ٔقیبٍ ٔمبىیَ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ ثٝ ایٗ ٔقٙی إز وٝ سغییَار ٔمياٍ ثبٍٗ ىٍ  ٔوشّزف ٚ   ٞزبی  ٔزب

ٚشَیٗ ٔیِاٖ ثبٍٗ ىٍ ٔزبٜ  ثبٙي.  ثی ٔشٕٛظ ٚ وٓ ثبٍاٖ وٕشَ ٔی ٞبی ٔبٜدَثبٍاٖ اُ  ٞبی ٔبٜفبّٝٝ ٔمياٍ ثبٍٗ ىٍ 

 1995ىٍ ٕزبَ   41ٙزىُ  ثبٙي. ثَ إزبٓ  ٔی 1995ىٍٝي ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ىٍ ٕبَ  30آٍٚیُ ٍم ىاىٜ وٝ ثی٘ اُ 

ٚ سُٛیزـ ٔىزب٘ی ٔمزياٍ ثزبٍٗ      ٌیزَى  ٔزی سَیٗ ٚ ٔبٜ ػٛلای ىٍ َٔسجٝ ىْٚ هٚىی لَاٍ  ٔیلاىی، ٔبٜ اٚر هٚه

ٞبی ػٙٛثی كٛضٝ ٔمزياٍ ثزبٍٗ ثیٚزشَی     وٝ ثو٘ ىٞي ٔی٘ٚبٖ  1995ىٍ كٛضٝ آثَیِ اٍٚٔیٝ ٚ ىٍ ٕبَ  ٔبٞب٘ٝ

 ىٍیبفز وَىٜ إز.

ُیبى ثٛىٜ ٚ ا٘لَاف ٔقیبٍ ثبٍٗ ٔبٞب٘زٝ   2010ٔوشّف ٕبَ  ٞبی ٔبٜٚضقیز دَاوٙيٌی ٔمبىیَ ثبٍٗ ىٍ ثیٗ 

 2010ىٍٝي اُ ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ ٍا ىٍ ٕزبَ   30ثبٙي. ٔبٜ آٍٚیُ كيٚى ٔی ٔشَ ٔیّی 2/24ىٍ ایٗ ٕبَ ٔقبىَ 

اؽٟبٍ ىاٙز وزٝ وٕشزَیٗ    سٛاٖ ٔی 42ٙىُ سَیٗ ٔبٜ ٕبَ ثٛىٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ  ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ ٚ دَثبٍاٖ

ٞزب   سَیٗ ٔبٜ ٘ٛأجَ ىٍ ٍىیف هٚه ثَاثَ ثب ٝفَ إز ٚ دٔ اُ آٖ ٔبٜ سمَیجبًٔیِاٖ ثبٍٗ ىٍ ٔبٜ ّٚئیٝ ٍم ىاىٜ ٚ 

، ثو٘ ٕٙبَ ٚ ٕٙبَ َٙلی كٛضٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ثبٍٗ ٍا ىاٙشٝ  2010ِٔٝ ٚ اٚر ٕبَ  ٞبی ٔبٜ. ىٍ ٌیَى ٔیلَاٍ 

. ٕٞـٙزیٗ ىٍ ٔزبٜ فٍٛیزٝ، ٔٙزبعك غَثزی      ٙزٛى  ٔیٚ ىٍ ٔبٜ اوشجَ ثب كَوز ثٝ ٔٙبعك ػٙٛثی اُ ٔیِاٖ ثبٍٗ وبٕشٝ 

اُ ٔٙؾزَ   2010ٞزب، ٘بكیزٝ ػٙزٛثی ىٍ ٕزبَ     . ىٍ ٕبیَ ٔبٜىٞي ٔیثٝ هٛى اهشٞبٛ كٛضٝ وٕشَیٗ ٔیِاٖ ثبٍٗ ٍا 

 ثبٍٗ ٚضقیز ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ٔٙبعك ىیٍَ ىاٍى.

ٚ  2010ٚ  1995 ٞبی ٕبَوٕشَ اُ  2014ا٘لَاف ٔقیبٍ ٔمبىیَ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ ىٍ ٕبَ  ٔمزياٍ آٖ   ٔیلاىی ثزٛىٜ 

ٜ ثیٗ ثیٚشَیٗ ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ ثزبٍٗ ىٍ   ٔشَٔیّی 58اُ اهشلافی ىٍ كيٚى  ٘بٙی ٔشَ ٚ ٔیّی 20ىٍ كيٚى   ٞزبی  ٔزب

ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ثبٍٗ ىٍ ٔبٜ ٘زٛأجَ ٚ وٕشزَیٗ    2014، ىٍ ٕبَ 43ٙىُ وٓ ثبٍٗ ٚ دَثبٍٗ آٖ إز. ثب سٛػٝ ثٝ 

ىٍٝي ثزبٍٗ   40ٚ  10ىٍ كيٚى  2014بَ ٔمياٍ آٖ ىٍ ٔبٜ ٕذشبٔجَ طجز ٙيٜ إز. ٔمياٍ ثبٍٗ ىٍ ٔبٜ ٕذشبٔجَ ٕ

 ثبٙي.  ٔی 2010ٚ  1995 ٞبی ٕبَىٍ ٔبٜ ٔٚبثٝ ثٝ سَسیت ٖ٘جز ثٝ 

اُ ٔٙؾَ ثبٍٗ ٚضقیز ثٟشزَی   2014٘بكیٝ ػٙٛثی كٛضٝ ىٍ ٕبَ  ،ٔٚوٜ إز 43ٙىُ وٝ اُ  عٍٛ ٕٞبٖ

اهزشلاف ؿٙزيا٘ی    2010، ٔؼٕٛؿ ٔشٕٛظ ٔبٞب٘ٝ ثبٍٗ ٖ٘جز ثزٝ ٕزبَ   2014ٖ٘جز ثٝ ٔٙبعك ىیٍَ ىاٍى. ىٍ ٕبَ  

 ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٕبَ ىیٍَ وبٞ٘ ىاٙشٝ إز. 2014ٔبٞب٘ٝ ىٍ ٕبَ  . ٔمياٍ ثیٚیٙٝ٘ياٍى
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 ٔیلاىی 1995ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثبٍٗ سِٛیي ٙيٜ سٕٛظ ٍٚٗ وٛوَیؼیًٙ ثَای ٕبَ ٘مٚٝ -41ٙىُ 
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 ٔیلاىی 2010ٕبَ ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثبٍٗ سِٛیي ٙيٜ سٕٛظ ٍٚٗ وٛوَیؼیًٙ ثَای ٘مٚٝ -42ٙىُ 
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 ٔیلاىی 2014ٕبَ ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثبٍٗ سِٛیي ٙيٜ سٕٛظ ٍٚٗ وٛوَیؼیًٙ ثَای ٘مٚٝ -43ٙىُ 
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ای ثیٗ ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثزب ٘شزبیغ ٕزبیَ ٔغبِقزبر ا٘ؼزبْ ٌَفشزٝ إزز.        ٔمبیٖٝ 21ػيَٚ ىٍ 

 1995ىٍ ٕزبَ   ITCوٝ ٔٚوٜ إز ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ٔغبِقزٝ كبضزَ سغزبثك ثیٚزشَی ثزب ٘شزبیغ        ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٍٚى َٙوز ٔيیَیز ٔٙبثـ آة ىاٙشٝ ٚ ٖ٘جز ثٝ ٘شبیغ ٕبیَ ٔغبِقزبر ىٕزز وزٓ ثزَآ     ٕبیز ٚةٔیلاىی ٚ ٘شبیغ 

 ٙيٜ إز.

 ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ٔیبٍ٘یٗ ثبٍٗ كٛضٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ثب ٘شبیغ ٕبیَ ٔغبِقبر -21ػيَٚ 

 ٔٙجـ ٔغبِقٝ ٔمياٍ ثبٍٗ ٕبَ ٔغبِقٝ

 (1383)ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ یىٓ  3/396 ٕٖٙی1373-74ٕبَ آثی 

 ITC (2005) 280 ٔیلاىی 1995

 یز َٙوز ٔيیَیز ٔٙبثـ آة ایَاٖٕب ٚة 233 ٔیلاىی 2010

 (1395)اوجَی  310 ٕٖٙی89-1388

 ٔغبِقٝ كبضَ 247 ٔیلاىی1995

 ٔغبِقٝ كبضَ 260 ٔیلاىی 2010

 ٔغبِقٝ كبضَ 254 ٔیلاىی 2014

-3-5 هزتبط ّای تحلیلًتایج هصارف آب آبیاری در بخص کطاٍرسی ٍ 

 ،(ET-P)ٙزٛى  ٔزی  سأٔیٗ غلی ٚ ُیَُٔیٙی(یبٍی )ٕآث یكوٝ اُ عَی ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚ ٙيٜ َٔٞفآة  اٍسفبؿ

)افٓ اُ ٔٙبعك ٍُافی، وٚز ىیزٓ   یٝاٍٚٔ یبؿٝىٍ یِىٍ وُ كٛضٝ آثَ ٔیلاىی 2014 ٚ 2010، 1995ىٍ ٕٝ ٕبَ 

. ٕٞـٙزیٗ  إزز اٍائٝ ٌَىیزيٜ   47ٙىُ سب  44ٙىُ  ىٍ یآث یوٚبٍُٚ یٚ ٘ٛاك ٚ غیٍَُافی ػِ ٕغق ىٍیبؿٝ(

ٕ٘ٛىاٍ ٔمبىیَ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفبؿ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ ىٍ وُ كٛضٝ ٚ ىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی آثزی ىٍ ٕزٝ ٕزبَ    

آة ٔٞزَف ٙزيٜ ىٍ   ٔبٞب٘زٝ  ٔمبىیَ  سٛاٖ ٔی٘یِ  50 ٙىُٚ  49ٙىُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ىٍ  48ٙىُ ٌٔوٍٛ ىٍ 

اٍاضززززززی وٚززززززبٍُٚی ٚ ٕٞـٙززززززیٗ وززززززُ كٛضززززززٝ ىٍیبؿززززززٝ اٍٚٔیززززززٝ ٍا ٔلاكؾززززززٝ ٕ٘ززززززٛى.    
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 (ٔشَ ٔیّیثَكٖت ) ٔیلاىی 2014، 2010، 1995 ٞبی ٕبَ ٍى اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ٔیِاٖ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ -44ٙىُ 
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 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی )1995آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ  كٛضٝوٚبٍُٚی آثی  ی٘ٛاكىٍ  ٔیِاٖ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ -45ٙىُ 

 
 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی )2010آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ  كٛضٝی آثی وٚبٍُٚ ٘ٛاكیىٍ  ٔیِاٖ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ -46ٙىُ 
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 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی ) 2014 ٕبَآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ  كٛضٝوٚبٍُٚی آثی  ٘ٛاكیىٍ  ٔیِاٖ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ -47ٙىُ 

 
 ٞبی ٕبَآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ  كٛضٝىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی ٚ وُ  َٔٞف ٙيٜ ٔیبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ اٍسفبؿ آة آثیبٍی -48ٙىُ 

 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی) 2014، 2010، 1995
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 2014، 2010، 1995 ٞبی ٕبَآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ  كٛضٝىٍ وُ  ٔمبىیَ ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ -49ٙىُ 

 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی)

 
، 1995 ٞبی ٕبَآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٛضٝ كىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی  ٔمبىیَ ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ٝ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ -50 ٙىُ

 (ٔشَ ٔیّیٔیلاىی) 2014، 2010

ثب ضَة ٕ٘زٛىٖ   )ٔؼٕٛؿ آثیبٍی ٕغلی ٚ ُیَُٔیٙی(، یٚ ثبغ یٍُاف یضاىٍ اٍ یَٔٞف یبٍیكؼٓ آة آث

ٗ  ىٍ اٍاضزی وٚزبٍُٚی   (ET-P) یزبٍی آة آث اٍسفزبؿ  ٔیبٍ٘یٗ ىٍ ،(A) یَوٚزٕغق ُ  .ُىٜ ٙزيٜ إزز   سوٕزی

ٝ   ٕٞـٙیٗ ٙزيٜ إزز. ثزب سٛػزٝ ثزٝ       ٘شبیغ ٔٞبٍف آة آثیبٍی ثيٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثب آٔبٍ ٔٛػزٛى ٔمبیٖز

َ   ٝ ٕ، ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ٖ٘جز ث22ػيَٚ  ثزَآٍٚى ٕ٘زٛىٜ    بیَ ٔغبِقبر، ٔیزِاٖ ٔٞزَف ٍا وٕشز

وزٝ ٔمزبىیَ    ىٞزي  ٔی٘ٚبٖ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ  Landsatإز. ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ٕغق ُیَ وٚز إشوَاع ٙيٜ اُ سٞبٚیَ 
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ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٍَٕی ثیٚشَ اُ ٘شزبیغ ٕزغق   ثٙبثَایٗ  إز؛ وٓ ثَآٍٚى ٙيٜٕغق ُیَوٚز ٘یِ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَٔغبِقبر 

)َٔوزِ سلمیمزبر   ٘یِ ػٟز سوٕیٗ ٔٞبٍف وٚبٍُٚی إشفبىٜ ٙيٜ إزز   MODISاٍاضی  وبٍثَی ،وٚزُیَ

 . ىٞي ٔیٍا ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٔغبِقبر ٘ٚبٖ  سَی ِ٘ىیهوٝ ٔمبىیَ (، ؿَا1394ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ، 

 بیٖٝ آٖ ثب ٘شبیغ ٕبیَ ٔغبِقبرٚ ٔم 2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَثَای  ٔغبِقٝ ایٗ ىٍ آٔيٜ ثيٕز وٚبٍُٚی ٔٞبٍف -22ػيَٚ 

 ٕبَ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٘بْ ٔٙجـ اعلافبسی ٚ ٕبَ ا٘شٚبٍ
ٕغق ُیَوٚز اٍاضی 

 ثبغی )ٞىشبٍ(-ٍُافی

ٔشٕٛظ َٔٞف آة 

ىٍ َٞ ٞىشبٍ 

 وٚبٍُٚی

 )ٔشَٔىقت ثَ ٞىشبٍ(

َٔٞف آة 

وٚبٍُٚی )ٔؼٕٛؿ 

 ٕغلی ٚ ُیَُٔیٙی(

ثَ كٖت ٔیّیٖٛ 

 ٔشَٔىقت

 4401 12273 -7608 381751 1373 1377ٚبٍٚ ػبٔبة، عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ، ٟٔٙيٕیٗ ٔ

ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ  ٕٙشِ عَف ػبٔـ سٕٛقٝ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی،

 1378 ػبٔبة،
1375 448000 10000 4460 

 ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة، عَف ٔغبِقبر ثَ٘بٔٝ ٕبٌُبٍی ثب الّیٓ،

1384 
1380 387705 11915-5785 4022 

ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔـ آة وٍٚٛ، ٔغبِقبر ثٍٟٙبْ ٕبُی عَف 

 1392، ٟٔبة ليٓ
1385 511926 12956 4220 

ىٍٝيی َٔٞف آة وٚبٍُٚی  40ٍاٞىبٍٞبی اػَایی وبٞ٘ 

 ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ یىٓ ،ٍٚى ٍُیٙٝٚ  ٍٚى ٕیٕیٙٝٞبی كٛضٝ ٍٚىهب٘ٝ

1395 

93- 1392 

94547 

 ىٍ ٔليٚىٜ ٔیب٘يٚآة

 

5829 

ىٍ ٔليٚىٜ   551

ٔیب٘يٚآة )ثٝ عٍٛ 

ثَای   3061 سمَیجی

 وُ كٛضٝ(

ٚ ٕغق  AVHRRكبُٝ اُ سٞبٚیَ  ETٔغبِقٝ كبضَ )٘شبیغ 

 (Landsatُیَ وٚز 
 1393 3595 387518 ٔیلاىی( 1995) 1374

ٚ ٕغق  MODISكبُٝ اُ سٞبٚیَ  ETٔغبِقٝ كبضَ )٘شبیغ 

 (Landsatُیَ وٚز 
 2565 5957 430667 ٔیلاىی( 2010) 1389

ٚ ٕغق  MODISسٞبٚیَ  كبُٝ اُ ETٔغبِقٝ كبضَ)٘شبیغ 

 (Landsatُیَ وٚز 
 2265 5401 419506 ٔیلاىی( 2014) 1393

ٚ ٕغق  MODISكبُٝ اُ سٞبٚیَ  ETٔغبِقٝ كبضَ)٘شبیغ 

 (MODISُیَ وٚز 
 3077 5957 516500 ٔیلاىی( 2010) 1389

ٚ ٕغق  MODISكبُٝ اُ سٞبٚیَ  ETٔغبِقٝ كبضَ)٘شبیغ 

 (MODISُیَ وٚز 
 2790 5401 516500 ٔیلاىی( 2014) 1393
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ٝبئیٗ  ٔليٚىٜ ٔغبِقبسیسجویَسقَق دشبٖ٘یُ ىٍ (، ٔشٕٛظ 1395ثَإبٓ ٔغبِقبر ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ یىٓ )

ىٍ َٞ ٞىشبٍ إز. ایٗ ٔمياٍ ثَإبٓ سجویَسقَق دشبٖ٘یُ ثيٕز آٔيٜ ٔشَٔىقت  5829ٔقبىَ ٔیب٘يٚآة لّقٝ ٚ 

ٍ ٔغبِقٝ كبضَ ثٝ ٔٙؾٍٛ افشجبٍٕٙؼی، ٔمبىیَ سجویَسقَق ىٞي. ى ٚ كي ثبلای َٔٞف ٍا ىٍ َٞ ٞىشبٍ ٘ٚبٖ ٔی

ثب ٔمياٍ دشبٖ٘یُ سجویَسقَق ٔمبیٖٝ ٙي وٝ ٔمبىیَ سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ٔليٚىٜ  SEBALكبُٝ اُ اٍٍِٛیشٓ 

ٔمبىیَ ٔشٕٛظ  ىٍٝي سجویَسقَق دشبٖ٘یُ ٍا سٚىیُ ىاىٜ إز. ایٗ ىٍكبِی إز وٝ 92ٔغبِقبسی ٔیب٘يٚآة، 

ٞىشبٍ اٍاضی وٚبٍُٚی وٝ ىٍ ٔغبِقبر ٔوشّف ُٚاٍر ٘یَٚ ثىبٍ ٍفشٝ ٚ سغییَار ُیبىی ٍا  َٔٞف آة ىٍ َٞ

ٔمبىیَ َٔٞف ثيٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ  ا٘ي ىٍ كبِی وٝٞب ٚ ٔغبِقبر ٔوشّف ىاٙشٝ، ثٖیبٍ ثبلا ثَآٍٚى ٙيٜ ىٍ ٕبَ

 سَ٘ي. ٔغبِقٝ ثٝ ٔمبىیَ دشبٖ٘یُ ِ٘ىیه

ثبُٜ  ٚ وٚز دبییِٜ ٍٙي ٞبیكٛضٝ ىٍ ىٍٜٚ یوٚبٍُٚ یىٍ اٍاض یَٔٞف یبٍیآة آث سغییَار ُٔب٘ی

وٝ ٔٚوٜ إز  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. إز ٙيٜ ٍٕٓ 51ٙىُ  ىٍ )وٚز ثٟبٍٜ( ُٔب٘ی دٔ اُ ثَىاٙز وٚز دبییِٜ

ثوٚی اُ   ٗسأٔیوٝ فّز آٖ َٔٞف ٙيٜ  ُٔب٘ی دٔ اُ ثَىاٙز وٚز دبییِٜىٍ ىٍٜٚ  یبٍیكؼٓ فٕيٜ آة آث

آة ٍٔٛى ٘یبُ آثیبٍی وٚز دبییِٜ اُ ثبٍ٘يٌی ٚ ٕٞـٙیٗ ىٔبی ثبلا ىٍ فُٞ سبثٖشبٖ ٚ دشبٖ٘یُ ثبلای سجویَ ىٍ 

 . ایٗ فُٞ إز

 

ُٔب٘ی دٔ اُ ىٍٜٚ ییِٜ ٚ ىٍ ىٍٜٚ ٍٙي دب  یٝكٛضٝ اٍٚٔ وٚبٍُٚی اٍاضی ىٍ ٙيٜ َٔٞف آثیبٍی آة ٔیبٍ٘یٗ -51ٙىُ 

 ٔیلاىی 2014 ٚ 2010، 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ اٙز وٚز دبییِٜثَى

  ٜ ٞزبی  ثٍَٕی سغییَار ٔىب٘ی ٔٞبٍف آة ىٍ كٛضٝ اُ ىٚ عَیك ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز. اَٚ آ٘ىزٝ ىٍ ٔلزيٚى

بٍی َٔٞف ٙيٜ ىٍ عی ، آة آثی(52ٙىُ )ثبٙٙئغبِقبسی طبثز وٝ ىاٍای ثیٚشَیٗ سَاوٓ اٍاضی وٚبٍُٚی ٔی

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.  53ٙىُ ٕٝ ٕبَ ٍٔٛى ٔغبِقٝ، ٔمبیٖٝ ٌَىیيٜ إز. ٘شبیغ ایٗ ثٍَٕی ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

81 

 

 
 ثٍَٕی ىٍ كٛضٝ اٍٚٔیٝ ٍٔٛى ٔغبِقبسی ٞبیٔليٚىٜ-52ٙىُ 

 
، 1995 ٕبِٟبی عی وٚبٍُٚی اٍاضی وُ ٚٚ َٕاة  یب٘يٚآةٔ یٝ،اٍٚٔ یٔغبِقبس ٞبیٔليٚىٜ ىٍ َٔٞفی آة كؼٓ-53ٙىُ 

 ٔیلاىی 2014 ٚ 2010

سزب   1995ٞبی ىٞٙي وٝ آة آثیبٍی َٔٞف ٙيٜ ىٍ ٔليٚىٜ ٔیب٘يٚآة ٚ َٕاة عی ٕبَٕ٘ٛىاٍٞب ٘ٚبٖ ٔی

-يی ٔغبثك ثب ٔیبٍ٘یٗ اٍاضی وٚبٍُٚی ٔٚبٞيٜ ٔیٍٚ٘يی افِایٚی ىاٙشٝ إز ٚ ىٍ ٔليٚىٜ اٍٚٔیٝ، ٍٚ٘ 2014

ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ٍا ىاٍى. ٍٚ٘يٞبی ٔٚزبٞيٜ ٙزيٜ ىٍ سغییزَار ٔٞزَف      2010ٙٛى، ثغٍٛیىٝ َٔٞف آة ىٍ ٕبَ 
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(. 52ٙزىُ  ٞبی ٍٔٛى ٘ؾزَ إز) ٞبی ٔغبِقبسی، وبٔلا ٔٙغجك ثَ سغییَار سجویَسقَق ىٍ ٔليٚىٜآة ىٍ ٔليٚىٜ

ثیٚشَیٗ افِای٘ َٔٞف آة ٍا  -وٝ ىٍ ػٙٛة ىٍیبؿٝ لَاٍ ىاٍى-ٞبی ٍٔٛى ثٍَٕی، ٔیب٘يٚآة ىٍ ثیٗ ٔليٚىٜ

ٔیلاىی ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. اُ آ٘ؼب وٝ ایٗ ٔمبىیَ ٙبُٔ َٔٞف آة ىٍ وُ اٍاضزی   2010ٖ٘جز ثٝ  2014ىٍ  ٕبَ 

بٙي، ٔمبىیَ آة آثیبٍی َٔٞفی ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ثٔليٚىٜ ٔغبِقبسی افٓ اُ وٚبٍُٚی ٚ غیَ وٚبٍُٚی ٔی

ىٞي وٝ ثب افِای٘ ٞزَ ىٚ دزبٍأشَ ٕزغق    ثٍَٕی ٌَىیي. ثٍَٕی ٘شبیغ ٘ٚبٖ ٔی 23ػيَٚ ٔٙغمٝ ٔیب٘يٚآة ٔغبثك 

 ٝ َایٗ كؼزٓ آة آثیزبٍی   ا٘زي، ثٙزبث  ُیَ وٚز ٚ ٔشٕٛظ َٔٞف آة ىٍ َٞ ٞىشبٍ اٍاضی وٚبٍُٚی افِای٘ یبفشز

َٔٞفی ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ىٍ ایٗ ٔليٚىٜ ٔغبِقبسی افِای٘ لبثُ سٛػٟی دیيا وَىٜ إز. ایٗ ٖٔبِٝ اُ آ٘ؼزب  

وٝ ٍٚ٘ي هٚه ٙيٖ ىٍیبؿٝ اُ ػٙزٛة ىٍیبؿزٝ ٙزير ثیٚزشَی ىاٍى كزبئِ إٞیزز إزز ٚ لاُْ إزز ٍٚ٘زي          

 ٚ ا٘زبة ٍٚٚىی ثزٝ ىٍیبؿزٝ، ىٍ ایزٗ ٔلزيٚىٜ      افِایٚی َٔٞف آة ثقٙٛاٖ یىی اُ فبُٔ سبطیٌٌَاٍ ىٍ وزبٞ٘ ٍ

 ٔغبِقبسی وٙشََ ٚ ٔليٚى ٌَىى. 

 2014ٚ  2010ٞبی سغییَار ٔمبىیَ آة آثیبٍی َٔٞفی ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ٔليٚىٜ ٔغبِقبسی ٔیب٘يٚآة ىٍ ٕبَ -23ػيَٚ 

 ٔیلاىی

 ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٕبَ
 ٞىشبٍ َٞ ىٍ َٔٞف ٔشٕٛظ

 (ٕشَیّیٔ)

 وٚز َیُ ٕغق

 (ٞىشبٍ)

آة آثیبٍی   كؼٓ

َٔٞفی ىٍ اٍاضی 

 (M.ha)وٚبٍُٚی

2010 767 70356 53963 

2014 777 76333 59310 

ٞبی سُٛیـ ٔىب٘ی َٔٞف عی ٕٝ سغییَار ٔىب٘ی ٔٞبٍف آة ىٍ كٛضٝ، اهشلاف لایٝثیٚشَ ػٟز ثٍَٕی 

ٝ      55ٙزىُ  ٚ  54ٙزىُ  ٕبَ ثيٕز آٔيٜ وٝ ٘شبیغ آٖ ىٍ  ٞزبی ٔٞزبٍف ىٍ   لبثزُ ٔٚزبٞيٜ إزز. اهزشلاف ٘مٚز

 ٔب٘ٙي اٍٚٔیٝ، َٕاة ٚ ٔیب٘يٚآة ٍُافی ٚ ثبغی ىٙشٟبیىٍ  (ET2010 – ET1995)ٔیلاىی 1995ٚ  2010 ٞبی ٕبَ

 ـایزٗ ىٍ كبِیٖزز وزٝ ىٍ     بٍُٚی إزز؛ ٘ٚبٍَ٘ افِای٘ ٔٞبٍف وٚز ىٞٙي وٝ اهشلاف ُیبىی ٍا ٘ٚبٖ ٔی  َٔاسز

ٔزیلاىی   2010ٚ  2014 ٞزبی  ٕبَٞبی ٔٞبٍف ىٍ . اهشلاف ٘مٚٝٙٛى ٔیوبٞ٘ ٔٞبٍف ٔٚبٞيٜ  فٕيسبًكٛضٝ 

(ET2014 – ET2010)  ایٗ ثياٖ ٔقٙبٕزز  ىٞي ٔیٔٙفی ٚ ىٍ َٔاسـ ٔمبىیَ ٔظجز ٍا ٘ٚبٖ ٚ ثبغی ىٍ اٍاضی ٍُافی ،

 ِٚی َٔٞف آة كٛضٝ ٍٚ ثٝ افِای٘ ثٛىٜ إز. وٝ ٔٞبٍف وٚبٍُٚی وبٞ٘ یبفشٝ، 
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 (mm)ثَ كٖت  كٛضٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٔیلاىی 2010 ٚ 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ َٔٞفی آة اهشلاف -54ٙىُ 

 
 (mm)ثَ كٖت  كٛضٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٔیلاىی 2014 ٚ 2010 ٞبی ٕبَ ىٍ َٔٞفی آة اهشلاف -55ٙىُ 
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 ىٍٝزي  84 ،ٔزیلاىی  2010سزب   1995وٚزبٍُٚی اُ ٕزبَ   آة ىٍ ثوز٘  ، ٔیزِاٖ ٔٞزبٍف   22ػيَٚ  ٔغبثك

ٖ ٔیلاىی ا٘زيوی وزبٞ٘ یبفشزٝ إزز.      2014سب  2010افِای٘ ٚ اُ  ٍ  ٕٞزب وزٝ ثیزبٖ ٙزي، ٕزٝ دزبٍأشَ ثزبٍٗ،        عزٛ

. ٔمبىیَ سؼٕقی ثزبٍٗ ٕزبلا٘ٝ ىٍ وزُ    ٔإطَ٘ي٘ٝ آة سجویَسقَق ٚ ٕغق ُیَوٚز ثَ سغییَار كؼٓ َٔٞف ٕبلا

 سمَیجبًسغییَ وَىٜ ٚ  469سب  223ٚالقی اُ  سجویَسقَق كٛضٝ عی ٕٝ ٕبَ ٌٔوٍٛ سغییَ ؿٙيا٘ی ٘ياٙشٝ، أب ٔمبىیَ 

ىٍٝي افِای٘  13ٔیلاىی ىٍ كيٚى  2014ٚ  2010سب  1995 ٞبی ٕبَىٚ ثَاثَ ٙيٜ إز. ٕغق ُیَوٚز ٘یِ عی 

اٝزّی   فٛأُٚ ٕغق ُیَوٚز  دشبٖ٘یُ، اٍِٛ وٚز ثٝ ٔمبىیَ ٚ سغییَار ٌٔوٍٛ، سجویَسقَق ثب سٛػٝیبفشٝ إز. 

. ثٙبثَایٗ ىٍ اىأٝ ثٝ ثٍَٕی ٘لزٜٛ سغییزَار سجویَسقزَق ٚالقزی ٚ فٛأزُ      ثبٙٙي ٔیافِای٘ ٔیِاٖ ٔٞبٍف كٛضٝ 

 . ٙٛى ٔیثَ آٖ دَىاهشٝ  ٔإطَ

 736ٚ  765، 456ٔیلاىی،  2014، 2010، 1995ٕٝ ٕبَ  ٚالقی ىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی عی سجویَسقَق ٔمبىیَ 

ثزٝ   1995ٖ٘جز ثزٝ ٕزبَ    2010سقَق ٚالقی ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ىٍ ٕبَ إز. ثٝ فجبٍسی ٔیبٍ٘یٗ سجویَ ٔشَ ٔیّی

َ  ٔیّزی  29، ثزٝ ا٘زياُٜ   2010ٖ٘جز ثزٝ ٕزبَ    2014افِای٘ ٚ ىٍ ٕبَ ٔشَ  ٔیّی 309ا٘ياُٜ  وزبٞ٘ یبفشزٝ إزز.     ٔشز

-ٚ ىهبِزثَ آٖ(  ٔإطَ)سجویَسقَق ٚ دبٍأشَٞبی ٞٛاٙٙبٕی ىٚ فبُٔ الّیٓ  سأطیَقَق ٚالقی سلز سغییَار سجویَس

 ٍٚٗ)سغییَار اٍِٛی وٚز ٚ ٕغق ُیَ وٚزز،   ٚ ٘ٛؿ وٚز ٍِٔفٝ آة ٔيیَیز ٞبی ٍٚٗٞبی اٖ٘ب٘ی ٔب٘ٙي 

 ثبٙي.٘ٛؿ ثٌٍ ٚ ...( ٔی ُٔبٖ آثیبٍی،ٚ 

-1-3-5 بزرسی تغییزات اقلیوی

ٍ    سجویَسقزَق  دشبٖ٘یُ ٘ٚبٍَ٘ َٔػـ وٝ سجویَسقَق ٕی، دبٍأشَػٟز ثٍَٕی فٛأُ الّی  ٌیزبٜ َٔػزـ ىٍ ٔٙغمزٝ ى

، ٔزٍٛى ثٍَٕزی لزَاٍ هٛاٞزي     ٚاثٖشٝ إز یٕیٚ سٟٙب ثٝ فٛأُ الّ ثبٙئی آة ٔٙبثـ ثٝ ىٕشَٕی إشب٘ياٍى َٙایظ

ٙزيٜ ٚ ىٍ اىأزٝ    ٝٔغبِقز  ٍٔٛى ٘ؾَ ٞبی ٕبَ یَٔػـ ع یَسقَقسجو یٚ ٔىب٘ یُٔب٘ ییَارثو٘ سغ ایٗ. ىٍ ٌَفز

 .ٌَىى٘یِ ثٍَٕی ٔی ET0 ییَارىٍ سغ ٞب آٖ سأطیَ یِاٖٚ ٔ یٞٛاٙٙبٕ یَٞبیٔشغ ییَارسغ

 (ET0)هزجغ تغییزات تبخیزتؼزق -1

دبٕن ىاىٜ ٙٛى. اَٚ آٖ وٝ آیزب ىٍ ثّٙئزير، سغییزَ ىٍ دشبٖ٘زیُ سجویزَ       ٕإاَىٍ ایٗ ثو٘ ٕقی ٌَىیيٜ ثٝ ىٚ  

 2014ٚ  2010، 1995ٖ إز وٝ سغییَار سجویَسقَق َٔػزـ ىٍ ٕزٝ ٕزبَ    ىْٚ آ ٕإاَكٛضٝ اسفبق افشبىٜ إز  

 إز ٚ ٖ٘جز آٖ ثب سغییَار سجویَسقَق ٚالقی ؿیٖز  ثٛىٜ ٔیلاىی ؿٍٛ٘ٝ

سجویَسقَق َٔػـ، آٔزبٍ   ثّٙئيرٙٙبٕی اٙبٍٜ ٌَىیي، ػٟز ٔغبِقٝ سغییَار وٝ ىٍ ثو٘ ٍٚٗ عٍٛ ٕٞبٖ

بٍی سمٖیٓ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثّٙئير سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ایٗ ىٚ ىٍٜٚ ٔیلاىی( ثٝ ىٚ ىٍٜٚ آٔ 2014سب  1989ٔٛػٛى )
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ٔیبٍ٘یٗ سُٛیـ ٔىب٘ی سجویَسقَق َٔػـ ٕبلا٘ٝ ىٍ ثزبُٜ   ٞبی ٘مٚٝ، ثٝ سَسیت 57ٙىُ ٚ  56ٙىُ ٔلبٕجٝ ٌَىیي. 

 ىٞٙي. ٔیلاىی )ىٍٜٚ آٔبٍی ىْٚ( ٍا ٘ٚبٖ ٔی 2014سب  2002ٔیلاىی)ىٍٜٚ آٔبٍی اَٚ( ٚ  2001سب  1989ُٔب٘ی 

 
 آثَیِ كٛضٝ ىٍاَٚ(  ی)ىٍٜٚ آٔبٍیلاىیٔ 2001سب  1989 یثبُٜ ُٔب٘ ىٍَٔػـ ٕبلا٘ٝ  یَسقَقسجو یٔىب٘ سُٛیـ ٘مٚٝ -56ٙىُ 

 ٔشَ()ثَكٖت ٔیّی اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ

 
 یِآثَ كٛضٝ ىٍىْٚ(  ی)ىٍٜٚ آٔبٍیلاىیٔ 2014سب  2002 یَٔػـ ٕبلا٘ٝ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ یَسقَقسجو یٔىب٘ یـ٘مٚٝ سُٛ -57ٙىُ 

 ٔشَ()ثَكٖت ٔیّی یٝاٍٚٔ یبؿٝىٍ
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ػٟز ثٍَٕی سغییَار ٔىب٘ی سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ىٚ ىٍٜٚ ُٔب٘ی ٍٔٛى ٘ؾزَ، ٘مٚزٝ  اهزشلاف ىٚ ىٍٜٚ ٘یزِ     

اٍائٝ ٙيٜ إز. ٔمياٍ ٔیبٍ٘یٗ سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ىٍٜٚ آٔبٍی ىْٚ ٖ٘زجز ثزٝ    58ٙىُ ٝ ٌَىیي وٝ ىٍ ٔلبٕج

 ٙٛى. ٔشَ افِای٘ ىاٙشٝ وٝ ثیٚشَیٗ اهشلاف ىٍ لٖٕز َٙلی ىٍیبؿٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٔیّی 200ىٍٜٚ اَٚ كيٚى 

 
 اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ىْٚ ٚ اَٚ آٔبٍی ٞبی ىٍٜٚ ىٍ ٕبلا٘ٝ َٔػـ سجویَسقَق اهشلاف ٔىب٘ی سُٛیـ ٘مٚٝ -58ٙىُ 

 ٔشَ()ثَكٖت ٔیّی

آٖ اَٚ  ٕإاَ. ٌیَى ٔیٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ  ٞبی فٛق، دبٕن ثٝ ىٚ دَٕ٘ ٌٔوٍٛثب إشفبىٜ اُ اعلافبر ٙىُ

ٖ  ٔیوٝ آیب ثب ٔمبیٖٝ ایٗ ىٚ ىٍٜٚ ُٔب٘ی  إز ٝ         سزٛا ای ىٍ دشبٖ٘زیُ  ثزٝ ایزٗ ٘شیؼزٝ ٍٕزیي وزٝ سغییزَ لبثزُ ٔلاكؾز

سجویَسقَق َٔػـ اسفبق افشبىٜ إز، ثٝ فجبٍسی سغییَ الّیٓ ٍم ىاىٜ إز  ػٟز دبٕوٍٛیی ثزٝ ایزٗ دَٕز٘، ىٍ    

لَاٍ ٌَفز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ  فَٟ ثَ ایٗآُٖٔٛ سلّیُ ٚاٍیب٘ٔ وٝ ثَ ٍٚی ىٚ ىٍٜٚ آٔبٍی ٌٔوٍٛ ا٘ؼبْ ٙي 

ىٍٝزي ٔزٍٛى    5 ٔقٙزی ىاٍی ىٍ ٕزغق   Fٚ ایٗ فَٟ سٕٛظ آُٔزٖٛ   إزویَسقَق َٔػـ ىٚ ىٍٜٚ ثب ٞٓ ثَاثَ سج

 ثيٕز 003/0( آُٖٔٛ ثَاثَ ثب P-Value، ٔمياٍ اكشٕبَ )ANOVAٕٙؼ٘ لَاٍ ٌَفز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ػيَٚ 

ٔقٙبىاٍ ٙيٜ ٚ  01/0اُ  سَ وٛؿه ٔقٙی ىاٍیىٍ ٕغق  Fٔمياٍ آُٖٔٛ  یوٕشَ ٚ ثٝ فجبٍس 01/0آٔي وٝ اُ ٔمياٍ 

ٚػزٛى ىاٍى وزٝ    یىاٍ ٔقٙزی سفبٚر  یَٔػـ ىٚ ىٍٜٚ ثٝ ِلبػ آٔبٍ یٞبیَسقَقسجو یَٔمبى یبٖٔ ىٞي ٔیٌِا ٘ٚبٖ 
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ٜ  ثيٕز اعلافبر ثٝ سٛػٝ ثب. ثبٙئی ىاٍ ٔقٙی ىٍٝي 99 یٙبٖسفبٚر ىٍ ٕغق اعٕ یٗا ٖ  اُ آٔزي ٖ  ٔزی  آُٔزٛ  سزٛا

 ٔیلاىی سغییَ الّیٓ ٍم ىاىٜ إز.  2014سب  2002 ٚ ٔیلاىی 2001 سب 1989 آٔبٍی ىٍٜٚ ىٚ ثیٗوٝ  ٌَفز ٘شیؼٝ

وٝ سغییَ الّیٓ ثیبٖ ٙيٜ ىٍ وياْ ٔىزبٖ اُ كٛضزٝ آثَیزِ ىٍیبؿزٝ اٍٚٔیزٝ اسفزبق افشزبىٜ         إز یٗاىْٚ  ٕإاَ

ىٍٝزي ٍٚی   5 ٔقٙزی ىاٍی ٔیبٖ ىٚ ىٍٜٚ آٔبٍی، آُٖٔٛ سلّیُ ٚاٍیب٘ٔ ثب ٕغق  ٕإاَإز  ثَای دبٕن ثٝ ایٗ 

ٚ ىٍٜٚ یزه ٔمزياٍ اكشٕزبَ    مبىیَ سجویَسقَق َٔػـ ٕبلا٘ٝ ثٝ سفىیه ایٖشٍبٜ ا٘ؼزبْ ٚ ثزَای ٞزَ ایٖزشٍبٜ ىٍ ى    ٔ

ىٍ ٕزغق   P-Valueٔشَ،  ٘مٚزٝ   1000ٚ دیىُٖ ٕبیِ  2 فبّٝٝثب سٛاٖ  IDW یبثی ىٍٖٚ ثب ٍٚٗ ٟ٘بیشبًثيٕز آٔي. 

آٍٚىٜ ٙزيٜ إزز.    59ُ ٙزى ىٍ ٘شبیغ وٝ ثيٕز آٔي  2014سب  1989كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ی 

ثٝ فجبٍسی ىٍ ایٗ  .یز ٖٞشٙيٖٞشٙي ثٝ ِلبػ سغییَ الّیٕی كبئِ إٞ 05/0ٔٙبعمی وٝ ىاٍای ٔمياٍ اكشٕبَ وٕشَ اُ 

ىاٍ دیيا وزَىٜ ٚ ىٍ ٚالزـ   دشبٖ٘یُ سجویَسقَق )سجویَسقَق َٔػـ( ٔیبٖ ىٚ ىٍٜٚ آٔبٍی ٌٔوٍٛ سفبٚر ٔقٙب ٘ٛاكی

٘ٛاكی اٍٚٔیٝ، َٔاغٝ، ٟٔبثبى، لٖٕشی اُ ٔیب٘يٚآة ٚ َٕاة ىؿبٍ سغییزَ    ،59ُ ٙى افِای٘ یبفشٝ إز. ثب سٛػٝ ثٝ

 آیٙي. الّیٓ ٙيٜ إز. ٔٙبعك ٌٔوٍٛ، ثٝ فٙٛاٖ ٘ٛاكی فٕيٜ وٚبٍُٚی ىٍ ٔٙغمٝ ثٝ ٕٙبٍ ٔی

 
 یلاىیٔ 2014سب  1989 یَٔػـ ٕبلا٘ٝ ىٍ ىٍٜٚ آٔبٍ یَسقَقسجو یثَا P-Value یٔىب٘ یـ٘مٚٝ سُٛ-59ُ ٙى

ٙزىُ  یلاىی ىٍ ٔز  2014، 2010، 1995 یٕٝ ٕبَ ٍٔٛى ثٍََٕٔثٛط ثٝ َٔػـ  یَسقَقسجواهشلاف  ٞبی ٘مٚٝ

  اٍائٝ ٌَىیيٜ إز. 61ٙىُ ٚ  60



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

88 

 

 
 (ٔشَ ٔیّی) اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ٔیلاىی 1995 ٚ 2014 ٞبی ٕبَ َٔػـ سجویَسقَق  اهشلاف ٔىب٘ی سُٛیـ ٘مٚٝ -60ٙىُ 

 
 (ٔشَ ٔیّی) یٝاٍٚٔ یبؿٝىٍ یِآثَ كٛضٝىٍ  یلاىیٔ 1995ٚ  2010 ٞبی ٕبََٔػـ  جویَسقَق ساهشلاف  یٔىب٘ یـسُٛ ٘مٚٝ -61ٙىُ 
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ٔیزِاٖ سجویَسقزَق    آٍٚىٜ ٙزيٜ إزز.   62ٙزىُ  ٕٝ ٕبَ ثٝ ٍٝٛر ٕ٘زٛىاٍ ىٍ   یٗىٍ ا ET0 یبٍ٘یٗٔ یَٔمبى

 ٔزیلاىی  2014ىٍ ٕبَ %( افِای٘ یبفشٝ ٚ 18ٔشَ ) ٔیّی 7ٚى كي 1995ٔیلاىی ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2010َٔػـ ىٍ  ٕبَ 

ٚ  2010ٞبی  ( وبٞ٘ یبفشٝ إز. ٔیِاٖ سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ٕب5/3َ%ٔشَ ) یّی5/1ٔ، كيٚى 2010ٖ٘جز ثٝ ٕبَ 

َ      ٔیلاىی سغییَار ؿٙيا٘ی ٍا ٘ٚبٖ ٕ٘ی 2014  2014ٚ  2010ٞزبی   ىٞٙزي، أزب ٔمزبىیَ دشبٖ٘زیُ سجویَسقزَق ىٍ ٕزب

َ  ٘شزبیغ ثب  سٛاٖ ٔیلاىی سغییَار ؿٍٕٚیَی دیيا وَىٜ إز. ایٗ ٖٔئّٝ ٍا ٔی 1995ٖ٘جز ثٝ ٔیلاىی   یٕزی الّ سغییز

ٝ  آٔزي  ثيٕز ٔیلاىی 2000 -2014ٚ  1989 -2001 یىٍٜٚ آٔبٍ ىٚوٝ ىٍ  ىٍ  ET0. ثزبُٜ اهزشلاف   ٕ٘زٛى  سٛػیز

ِ  اهشلافزبر  یٚشَیٗوٕشَ إز. ث 2010-1995ٖ٘جز ثٝ ثبُٜ  2014-1995 ٜ  ىٍ یٚ ثزبُٜ ُٔزب٘  ىٍ ٞزَ ى  ٘یز  ٔلزيٚى

 .إز ىاىٜ ٍم ػٙٛة ٚ َٙق ىٍیبؿٝ

 
 (ٔشَ ٔیّی)ٔیلاىی 2014، 2010، 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ ٕبلا٘ٝ َٔػـ سجویَسقَق -62ٙىُ 

ٖ سٛا٘ي ىٍ سلّیُ سغییَار سجویَسقَق ٚالقی ٘یِ  ثٍَٕی سغییَار سجویَسقَق َٔػـ ٔی ػزب  وٕه ٕ٘بیزي. اُ آ

ٜ   وٝ ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ثَ هلاف ٕبیَ وبٍثَی ٞزبی ٌزَْ ٕزبَ     ٞب، ىٕشَٕی ٔٙبٕجی ثٝ ٔٙبثـ آة كشزی ىٍ ٔزب

سٛاٖ سغییَار سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ایٗ اٍاضی ٍا ثَإبٓ سجویَسقَق َٔػـ سلّیُ ٕ٘ٛى. سغییَار  ٚػٛى ىاٍى، ٔی

ٞبی ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٘ٚزبٖ   ٕبَي سغییَار سجویَسقَق َٔػـ ٍا ىٍ سجویَسقَق ٚالقی ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی، ٕٞبٖ ٍٚ٘

ٔیلاىی ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ٍا ثزٝ هزٛى اهشٞزبٛ ىاىٜ إزز.      2010ثٍٞٛسی وٝ سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ٕبَ  ىٞي؛ ٔی

ٔیلاىی، سجویَسقَق ٚالقی ٘یِ افِای٘ یبفشٝ ٚ  1995ٖ٘جز ثٝ  2010ثٙبثَایٗ ثب افِای٘ دشبٖ٘یُ سجویَسقَق ىٍ ٕبَ 

 ٔیلاىی، سجویَسقَق ٚالقی ٘یِ وبٞ٘ یبفشٝ إز.  2010ٖ٘جز ثٝ  2014ب وبٞ٘ دشبٖ٘یُ سجویَسقَق ىٍ ٕبَ ث

ىٍٝزي سٕٛزقٝ یبفشزٝ، اُ عَفزی      11ٍفشٝ ٍفشٝ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی آثی كزيٚى   ،ٔیلاىی 2010سب  1995اُ ٕبَ 

سب  1995سجویَسقَق عی ٕبَ ثبفض افِای٘ دشبٖ٘یُ  1380سب  1377ٞبی  ٞبی دی ىٍ دی ىٍ ٕبَ ٕبِی ٚلٛؿ هٚه
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% ىٍٝي ٙيٜ إز. ثٙبثَایٗ ٔیِاٖ سجویَسقزَق ٚالقزی ىٍ ٘زٛاكی وٚزبٍُٚی ىٍ ٕزبَ      18ٔیلاىی ثٝ ا٘ياُٜ  2010

ٔیلاىی، سجویَسقَق ٚالقی ٕبلا٘ٝ ٖ٘جز ثزٝ   2014%  افِای٘ یبفشٝ إز. ىٍ ٕبَ 68ٔیلاىی  1995ٖ٘جز ثٝ  2010

سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وزَى وزٝ ٔیزِاٖ     % وبٞ٘ یبفشٝ إز. فّز ٍا ٔی4ىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی ثٝ ا٘ياُٜ   2010ٕبَ 

 ٔشَ وبٞ٘ ىاٙشٝ إز.  ٔیّی 5/1ٔیلاىی ،  2010ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2014ىٍ ٕبَ ( ET0)دشبٖ٘یُ سجویَسقَق ٕبلا٘ٝ 

ٞبی  ٔیلاىی، ٌٖشَٗ ُٔیٗ 2014ٚ  2010 ٞبیىٍ ٕبَ ٞبی سجویَسقَق ٚالقی ٕبلا٘ٝ ٕٞـٙیٗ ثب ٔمبیٖٝ ٘مٚٝ

ثٝ افِای٘ ٚ ىٍ ٔمبثزُ  ٟٔٚٛى إز. ثٝ فجبٍسی وٚبٍُٚی ىیٓ ٍٚ  2010ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2014ٍافی ىیٓ ىٍ ٕبَ ُ

اُآ٘ؼزب وزٝ ٙزير ٚ ٔمزياٍ سجویَسقزَق ىٍ      . ٞىشبٍ( وبٞ٘ یبفشٝ إزز  11161)  %3آثی ثٝ ا٘ياُٜ  ٕغق اٍاضی 

ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2014ٚبٍُٚی آثی ٕبَ ثٙبثَایٗ سجویَسقَق ٚالقی ىٍ اٍاضی و ،إز آثی ثیٚشَ اُ ىیٓ ٞبی  ُٔیٗ

ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی ىیٓ ٖ٘جز ثٝ وبٞ٘ اٍاضی آثی ىٍ ٕزبَ   وبٞ٘ یبفشٝ 2010

 افِای٘ یبفشٝ إز. 2014لبثُ سٛػٝ إز ٌِا سجویَسقَق ىٍ وُ كٛضٝ ىٍ ٕبَ   2010ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2014

َ ثَ سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ثّٙئزير ٚ ىٍ   أطیٌٌَاٍسىٍ اىأٝ سغییَار دبٍأشَٞبی ٞٛاٙٙبٕی  ، 1995 ٞزبی  ٕزب

 .ٙٛ٘ي ٔیٔیلاىی ثٍَٕی  2014ٚ  2010

 َّاضٌاسی تغییزات هتغیزّای -2

(، ٌزَاى  ٕزب٘شی ر ىٔزبی ٞزٛای ٔیزبٍ٘یٗ )ىٍػزٝ     ثٝ سَسیزت سغییزَا   66ٙىُ سب  63ٙىُ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  ٕ٘ٛىاٍٞبی

ٔزیلاىی سزب    1989 ٞبی ٕبَسقياى ٕبفبر آفشبثی )ٕبفز( ٍا عی  جی)ىٍٝي(، َٕفز ثبى )ٔشَثَطب٘یٝ( ٍٚعٛثز ٖ٘

ایٖشٍبٜ ٕیٙٛدشیه سجَیِ، اَٞ، ػّفب، ٕزَاة، َٔاغزٝ، ٔیب٘زٝ، اٍٚٔیزٝ،      15. اعلافبر اُ ىٞي ٔیٔیلاىی ٘ٚبٖ  2014

 سىبة، ٕٙٙيع، ثیؼبٍ، غَٜٚ ٚ ٕمِ ىٍیبفز ٙيٜ إز. هٛی، ٟٔبثبى، ٔبوٛ،

 
 (ٌَاى ٕب٘شیاٍٚٔیٝ)ىٍػٝ  كٛضٝ ىٔبی ٞٛای ٔیبٍ٘یٗ ىٍ دبٍأشَ( ٔیلاىی 2014 سب 1989)ثّٙئير سغییَار ٍٚ٘ي -63ٙىُ 
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 اٍٚٔیٝ)ىٍٝي( كٛضٝ ىٍ ٍعٛثز ٖ٘جی ٍأشَدب( ٔیلاىی 2014 سب 1989)ثّٙئير سغییَار ٍٚ٘ي -64ٙىُ 

 
 اٍٚٔیٝ )ٔشَثَطب٘یٝ( كٛضٝ دبٍأشََٕفز ثبى ىٍ( ٔیلاىی 2014 سب 1989)ثّٙئير سغییَار ٍٚ٘ي -65ٙىُ 

 
 اٍٚٔیٝ )ٕبفز( ضٝكٛ ىٍ دبٍأشَ ٕبفبر آفشبثی( ٔیلاىی 2014 سب 1989)ثّٙئير سغییَار ٍٚ٘ي -66ٙىُ 
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ٜ   ٍٚ٘ي سغییَار ىٔبی ٞٛا، َٕفز ثبى ٚ ٕزبفبر آفشزبثی عزی ثز    ٘شبیغ كبوی اُ افِای٘  ٚ  بُٜ ُٔزب٘ی ٔزٌوٍٛ ثزٛى

ىٍ ػٟزز افزِای٘    وبٔلاًٍٚ٘ي سغییَار وّیٝ دبٍأشَٞبی ٘بْ ثَىٜ ثٙبثَایٗ، ٍٚ٘يی وبٞٚی ىاٍى. ٘یِ ٍعٛثز ٖ٘جی 

ای٘ ٔیِاٖ سجویَسقَق َٔػـ ٚ ٌِا سجویَسقَق ٚالقی ىاٍ٘ي. ٔغبثك ثزب  ٔظجز ىٍ افِ سأطیَدشبٖ٘یُ سجویَسقَق ثٛىٜ ٚ 

ىاٍای ٙیت ثیٚشَی ٖ٘جز ثزٝ ىٚ دزبٍأشَ ىیٍزَ )ٍعٛثزز      ىٔبی ٞٛا ٚ َٕفز ثبىسغییَار  ،65ٙىُ ٚ  63ٙىُ 

 بثی( ٖٞشٙي. ٖ٘جی ٚ ٕبفبر آفش

َ  ٔیّزی  1258 ٚ 1283 ،1028ٔیلاىی ثٝ سَسیت  2014، 2010، 1995ىٍ ٕبَ  ET0ٔیِاٖ  ىٍ ٕزبَ ٔلبٕزجٝ    ٔشز

٘ؾَ ٚ اُ آٖ َٝف سٛاٖ ٔیٔیلاىی ثٖیبٍ ا٘ين إز  2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَػب وٝ سفبٚر ثیٗ ٙيٜ إز. اُ آٖ

ثزٝ سَسیزت ٔیزِاٖ سجویَسقزَق      68ٙزىُ   ٚ 67ٙىُ ىٍ  ٔیلاىی ا٘ؼبْ ىاى. 1995ٔمبیٖٝ ٍا ىٚ ثٝ ىٚ ٚ ثب ٕبَ ٔجٙب 

 ٔیلاىی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  2014-1995ٔیلاىی ٚ  2010-1995َٔػـ ٔبٞب٘ٝ ىٍ ىٚ ٕبَ 

 
 اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ( ٔشَ ٔیّی)ٔیلاىی 2010 ٚ 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ ٔبٞب٘ٝ َٔػـ سجویَسقَق ٖٝیٔمب -67ٙىُ 
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 اٍٚٔیٝ ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ( ٔشَ ٔیّی)ٔیلاىی 2014 ٚ 1995 ٞبی ٕبَ ىٍ ٔبٞب٘ٝ َٔػـ سجویَسقَق -68ٙىُ 

ٝ ىٍٝي( افِای٘ ىاٙش 24) ٔشَ ٔیّی 7ٔیلاىی، سجویَسقَق َٔػـ ثٝ ا٘ياُٜ  1995ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2010ىٍ ٕبَ 

افزِای٘ یبفشزٝ إزز.     1995ٖ٘زجز ثزٝ ٕزبَ     2010ىٍ ٕبَ  ET0ٔیِاٖ  ،ثٝ ػِ ٔبٜ ٔٝ ٚ ٘ٛأجَ ٞب ٔبٜإز. ىٍ سٕبْ 

٘یزِ   2014ٚ وٕشَیٗ آٖ َٔثٛط ثزٝ ٔزبٜ ٘زٛأجَ ثزٛىٜ إزز. ىٍ ٕزبَ         (July)ثیٚشَیٗ افِای٘ َٔثٛط ثٝ ٔبٜ ّٚئیٝ

ىٍٝي( افِای٘ یبفشٝ وٝ ثیٚشَیٗ آٖ ىٍ ٔبٜ  14) ٔشَ ٔیّی 5، ٔیِاٖ سجویَسقَق َٔػـ ثٝ ا٘ياُٜ 1995ٖ٘جز ثٝ ٕبَ 

 ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى وٝ دشبٖ٘یُ سجویَسقَق سٛاٖ ٔیىٍ ٔؼٕٛؿ  .ّٚئٗ ٚ وٕشَیٗ آٖ ىٍ ٔبٜ ىٕبٔجَ ٍم ىاىٜ إز

ٌَْ ٕبَ )ٔزبٍٓ سزب اوشجزَ(     ٞبی ٔبٜٔیلاىی، ىٍ  1995ٔیلاىی( ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2014ٚ  2010اهیَ ) ٞبی ٕبَىٍ  

َ سغییَار ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘زٝ ٕزَفز ثزبى ىٍ    َٕى سغییَار ؿٙيا٘ی ٘ياٙشٝ إز.  ٞبی ٔبٜىٍ افِای٘ یبفشٝ ٚ   ٞزبی  ٕزب

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 70ٙىُ ٚ  69 ٙىُٔیلاىی ىٍ 1995-2014ٚ  2010 -1995

 

 

 

 

 

 

 

 ٔیلاىی 1995 ٕبَ ثٝ ٖ٘جز ٔیلاىی 2010 ٕبَ ىٍ یٝكٛضٝ اٍٚٔ ىٍٔبٞب٘ٝ َٕفز ثبى  یٗیبٍ٘ٔ -69ٙىُ 
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 ٔیلاىی 1995 ٕبَ ثٝ ٖ٘جز ٔیلاىی 2014 ٕبَ ىٍ یٝكٛضٝ اٍٚٔ ىٍٔبٞب٘ٝ َٕفز ثبى  یبٍ٘یٗٔ -70ٙىُ 

َ ثٝ عٍٛ ٔیبٍ٘یٗ َٕفز ثزبى ىٍ   ي ىٍٝز  20ٚ 39، ثزٝ سَسیزت   1995ٖ٘زجز ثزٝ ٕزبَ     2014ٚ  2010 ٞزبی  ٕزب

ٔزیلاىی،   2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَٚ  1995افِای٘ ىاٙشٝ إز. ثیٚشَیٗ اهشلاف ىٍ َٕفز ثبى ٔبٞب٘ٝ ىٍ ثیٗ ٕبَ 

 ىٍ ٔبٜ ٔبٍٓ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. 

ٌزَىى. ٔیزبٍ٘یٗ   ٔیلاىی ثٍَٕی ٔزی  1995ٔیلاىی ٖ٘جز ثٝ  2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَىٍ اىأٝ سغییَار ىٔبیی 

 ٌزَاى  ٕزب٘شی ىٍػزٝ  9/12ٚ 1/14، 1/12ٔیلاىی ثزٝ سَسیزت    2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَىٔبی ٞٛای ٕبلا٘ٝ ىٍ 

 1995ٖ٘زجز ثزٝ    2014ىٍٝزي ٚ ىٍ ٕزبَ    17ٔزیلاىی   1995ٖ٘جز ثزٝ   2010ثبٙي. ثٙبثَایٗ ىٔبی ٞٛا ىٍ ٕبَ ٔی

 71ٙىُ ٌٔوٍٛ ىٍ  ٞبی ٕبَٔوشّف عی  ٞبی ٔبٜ. ٕ٘ٛىاٍ ىٔبی ٞٛا ىٍ ىٞي ٔیىٍٝي افِای٘ ٍا ٘ٚبٖ  6ٔیلاىی 

 اٍائٝ ٙيٜ إز.
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 یلاىیٔ 1995 ٚ 2014 ، 2010 ٞبی ٕبَ عی یٝكٛضٝ اٍٚٔ ىٍٞٛا  ىٔبی ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛىاٍ -71ٙىُ 

-2-3-5 بزرسی تغییزات ػَاهل غیزطبیؼی )اًساًی(

یزَار ٔیزِاٖ   ىٍ سغی ٔإطَسغییَار ٕغق ُیَ وٚز ٚ اٍِٛی وٚز ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی اُ ػّٕٝ فٛأُ اٖ٘ب٘ی 

ٙزىُ  ٚ  72ٙزىُ  . ٕغق ُیَ وٚز ٚ سَویت وٚز ٔلٞٛلار ىیٓ ٚ آثی ثٝ سَسیزت ىٍ  ثبٙٙي ٔی آة َٔٞفی

ثزب سٛػزٝ ثزٝ     .(1384 ٚ 1377، ، ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة1392، ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓاٍائٝ ٙيٜ إز ) 73

٘  1400ٔیِاٖ وٚز غلار )ٌٙيْ ٚ ػٛ( وبٞ٘ یبفشٝ ِٚی ىٍ ٕزبَ   1385سب  1373عی ٕبَ  ،73ٙىُ   ثیٙزی  دزی

ٝ  ُٔیٙزی  ٕزیت هٛاٞي ىاٙز. اٍِٛی وٚز ٔلٞٛلار  سٛػٟی لبثُٙيٜ وٚز ایٗ ٔلَٞٛ افِای٘  ٞزبی  ٚ ىا٘ز

افزِای٘   1373ٖ٘زجز ثزٝ ٕزبَ     1385طبثز ٔب٘يٜ إزز. ثبغزبر ىٍ ٕزبَ     سمَیجبًٌٔوٍٛ  ٞبی ٕبٍَٚغٙی ىٍ عَٛ 

 إز. ؿٍٕٚیَی یبفشٝ

 1400یىٖبٖ ٚ ٕٞیٗ اٍِٛ ىٍ ٕبَ  1380ٚ  1373 ىٚ ٕبَثَٕٞیٗ إبٓ، سَویت وٚز ٔلٞٛلار ىیٓ ىٍ 

لار ىیٓ، سٟٙزب ٕزغق ُیزَ    (. ٌِا ىٍ اٍسجبط ثب ٔل1384ٛٞٚ  1377ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة، ٙيٜ إز ) ثیٙی دی٘

، وٚز ٔلٞٛلار ثب ٘یبُ 73ٙىُ سغییَ وَىٜ ٚ اٍِٛی وٚز طبثز ٔب٘يٜ إز. ٕٞـٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ  ٞب آٖوٚز 

ٔٛػزت  ِٞاٍ ٞىشبٍ افِای٘ یبفشٝ ٚ ٕٞزیٗ ٖٔزئّٝ    15ٚ  91آثی ُیبى ٔب٘ٙي ؿغٙيٍلٙي ٚ ثبغبر، ثٝ سَسیت ثٝ ا٘ياُٜ 

 وٕجٛى ٔٙبثـ آة ٚ ٍٚ٘ي ِِ٘ٚی آٖ ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٙيٜ إز.
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 1380ٚ 1373 ٞبی ٕبَسغییَار اٍِٛی وٚز ٔلٞٛلار ىیٓ ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ عی  -72ٙىُ 

 1385سزب   1373ٞبی  بِت وٚز اٍاضی آثی ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ عی ٕبَثٝ عٍٛ وّی سغییَار غ

ٙٛى  عٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٕٞبٖ. (1391ٍیِی ولاٖ آة ٚ آثفب،  إز )ُٚاٍر ٘یَٚ ىفشَ ثَ٘بٔٝ 74ٙىُ ٍٝٛر ثٝ 

سب  1373ٞبی  ِٞاٍ ٞىشبٍ افِای٘ ىٍ عی ٕبَ 91ثیٚشَیٗ افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز ٔلٞٛلار َٔثٛط ثٝ ثبغبر ثب 

ِٞاٍ ٞىشزبٍ افزِای٘،     7ٚ  20ای ثٝ سَسیت ثب  ٔلٞٛلار ٍُافی غلار ٚ  ٘جبسبر فّٛفٝثبٙي. ثقي اُ آٖ  ٔی 1385

 ٞبی ثقيی افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز ٍا ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىاٍ٘ي. ٍسجٝ
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 1400، 1385، 1373، 1380 ٞبی ٕبَسغییَار اٍِٛی وٚز ٔلٞٛلار آثی ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ عی  -73ٙىُ 

 
 1385ٚ  1373 ٞبی ٕبَآثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ عی  ىٍ كٛضٝ( ِٞاٍ ٞىشبٍسغییَار غبِت ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی آثی ) -74ٙىُ 

٘ٚبٖ  75ٙىُ  ىٍٔیلاىی  2014ٚ  2010، 1995ثبغی عی ٕٝ ٕبَ ٚ آثی ٍُافز ٕغٛف ُیَ وٚز اٍاضی 

ِٞاٍ ٞىشبٍ ٚ وٕشَیٗ  431ثب ٔمياٍ  2010ایٗ ٙىُ، ثیٚشَیٗ ٕغق ُیَ وٚز ٍا ٕبَ ثب سٛػٝ ثٝ  إز.ىاىٜ ٙيٜ 

%( ٚ ٕبَ 11ِٞاٍ ٞىشبٍ) 43، 1995ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2010ِٞاٍ ٞىشبٍ ىاٍإز. ٕبَ  387ثب ٔمياٍ  1995آٖ ٍا ٕبَ 

ز. ثزيیٟی  %( افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی آثی ثبغی ىاٙزشٝ إز  8ِٞاٍ ٞىشبٍ) 32، 1995ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2014
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ثیٚزشَیٗ ٔمزياٍ ٍا ىاٙزشٝ ٚ ثزٝ ى٘جزبَ آٖ ٔیزِاٖ        2010إز ٔیِاٖ سجویَسقَق ىٍ ٘ٛاكی وٚبٍُٚی آثی ىٍ ٕزبَ  

 ٔٞبٍف وٚبٍُٚی ٘یِ ىٍ ایٗ ٕبَ ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٕبَ ىیٍَ ٔبوِیٕٓ ٔمياٍ إز.

 
 یلاىی)ٞىشبٍ(ٔ 2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَىٍ  یٝىٍ كٛضٝ اٍٚٔ آثی ٚ ثبغیُاٍفی یَوٚز اٍاضی ٕغق ُ -75ٙىُ 

ٝ  ثبیي وٚز اٍِٛی اٍٚٔیٝ، ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ آثی ٔٙبثـ ٔليٚىیز ثٝ سٛػٝ ثبثٝ عٍٛ وّی،   ٕزٕز  ثز

َ  ٞزبی  ٔلٞٛلاسی وٝ اُ ثبٍٕٗٞـٙیٗ   .ٙٛى ىاىٜ ٕٛق آثی َٔٞف وٓ ٔلٞٛلار ٍٙزي، كزياوظَ    ىٍٜٚ عزٛ

 ٚ ٌٙيْ فٕيٜ وٚز ثٝ سٛػٝ ثبثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ  ٙٛ٘ي ٛػت وبٞ٘ ٘یبُ آثیبٍی ىٍ كٛضٝ ٔیٔوٙٙي،  ٔیإشفبىٜ ٍا 

ٗ  اُ ٍا هزٛى  آثی ٘یبُ  ُیبى ٔمياٍ ثٝ سٛا٘ٙي ٔی ٔلٞٛلار ایٗ(، ىیٓ ٍٝٛرثٝ  ىٍٝي 75) ػٛ َ  ثزبٍ ٗ  ٔزإط  سزأٔی

 .ٌیَى ٕ٘یٚ ٞیؾ ٌٛ٘ٝ آثیبٍی ىٍ ایٗ اٍاضی ٍٝٛر  وٙٙي

-6  گیزی ًتیجِبٌذی ٍ جوغ

 ٚالـ ىٍ اٍٚٔیٝ ٚ اٍاضی وٚبٍُٚیآثَیِ ىٍیبؿٝ ىٍ كٛضٝ ٞيف اُ ا٘ؼبْ ایٗ ٔغبِقٝ، سوٕیٗ آة َٔٞف ٙيٜ 

وٙي وٝ ٞبی ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ایٗ أىبٖ ٍا ایؼبى ٔیٞبی ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ إز. إشفبىٜ اُ ىاىٜآٖ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ

ٝ     ٕغلی ٚ ُیَُٔیٙی سوٕیٗ  ُىٜ ٙٛى ٔمبىیَ ٔٞبٍف آة افٓ اُ ٞزبی سُٛیزـ ٔىزب٘ی    ٚ ثب سٛػزٝ ثزٝ سِٛیزي ٘مٚز

ٜ  ثزٝ فّزز  أىب٘ی وٝ  ٔٛلقیز َٔٞف ٘یِ سقییٗ ٙٛى؛َٔٞف،  ُ ٞزبی  إزشفبى اُ آة ثوٞزٛٛ ىٍ آة   غیَٔؼزب

ثبٙزي. سوٕزیٗ ٔٞزبٍف آة وٚزبٍُٚی ٖٔزشِّْ سوٕزیٗ       ٕ٘زی  دٌیَ أىبٖٞبی ُٔیٙی ُیَُٔیٙی ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ

 ثبٙي. دبٍأشَٞبی ٕغق ُیَ وٚز، ثبٍٗ ٚ سجویَسقَق ٔی

ار وبٍثَی اٍاضی ٚ سوٕیٗ ٕغق اٍاضی ٍُافزی ٚ ثزبغی، ٘مٚزٝ وزبٍثَی     ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ػٟز دبی٘ سغییَ

ٞبی وٚز سِٛیي ٌَىیي. ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی ىٍ ولآ Landsatای اٍاضی ٔٙغمٝ ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ

ٌزَا  ی ٙزئ ثٙيعجمٝ ُاٍ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗٞبی ثبیَ ٚ ٍُٜٙٛاٍ ٚ ُٔیٍُٗافی آثی ٚ ثبغی، َٔسـ، دٟٙٝ آثی، ٍٜٙٛ
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ٝ  2014ٚ  2010، 1998ثَای ٕٝ ٕبَ  ٞزبی وزبٍثَی اٍاضزی سِٛیيٙزيٜ     ثَای كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ سٟیٝ ٙي. ٘مٚز

اُِلبػ ویفی ٚ وٕی ٍٔٛى ثٍَٕی ٚ اٍُیبثی لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ىٍ َٞ ىٚ ُٔیٙٝ ٘شبیغ لبثزُ لجزِٛی ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ ثزٝ      

ٞبی وٚبٍُٚی ٔٛػٛى ىٍ كٛضزٝ ىٍیبؿزٝ اٍٚٔیزٝ    سٕبٔی وبٖ٘ٛ اُِلبػ ویفی لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٕز آٔي.

ٝ   فلاٜٚ ىٍ اٍُیبثی ثَٞی سغبثك ٙيٜ ثٛى. ثٝولآ وٚز ٍُافی آثی ٚ ثبغی لَاٍ ٌَفشٝ ػِٚ  ٞزبی  دزٌیَی ٕ٘ٛ٘ز

 ای ٔٚبٞيٜ ٙي. ٘یِ ٕبٌُبٍی ٔٙبٕت ٚ ثٟیٙٝ ٙيٜ ثٙيی شجبٍ ٕٙؼی ثب ٘مٚٝ عجمٝٙيٜ ثَای اف ثَىاٙز

يٜ اُ ىلز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إز. اُ ٕٛی ىیٍَ ثب سٛػزٝ ثزٝ ایٙىزٝ یىزی اُ     ٙ ِلبػ وٕی ٘یِ ٘مٚٝ سِٛیي اُ

ثٙيی ىٍ ایٗ سلمیك ٔلبٕجٝ ٕغق ُیَ وٚز ٔلٞٛلار وٚز آثی ٚ ثبغی ثٛىٜ إز، ثَ اٞياف عجمٝ سَیٗ ٟٔٓ

ْ     آٔيٜ ىٍ اٍسجبط ثب ٖٔبكز ُٔیٗ ىٕز ٕٞیٗ إبٓ اٍلبْ ثٝ اُ ٙزيٜ   ٞبی ٍُافی ىٍ ایزٗ سلمیزك، ثزب ٔمزبىیَ افزلا

ٞبی ٖٔزئَٛ ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ سغزبثك ٚ ٕزبٌُبٍی      ٙيٜ اُ ٕٛی ٟ٘بى ٕٛی ٕبیَ ٔغبِقبر ٚ سلمیمبر ٚ ٔمبىیَ افلاْ

 ا٘ي اُ:آٔيٜ ىٍ ُٔیٙٝ سِٛیي ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی فجبٍر ىٕز ٔٙبٕجی ثَهٍٛىاٍ إز. اٞٓ ٘شبیغ ثٝ

ٍ ُیبىی ىٍ سِٛیي ٘مٚٝ وبٍثَی فٙٛاٖ یه ٍٚٗ ٘ٛیٗ ٚ ليٍسٕٙي اُ لبثّیز ثٖیب ٌَا ثٝثٙيی ٙئٍٚٗ عجمٝ .1

 اٍاضی ثب ىلز ثبلا ثَهٍٛىاٍ إز.  

افِای٘  2010سب  1998ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ اُ ٕبَ آثَیِ ٞبی ٍُافی آثی ٚ ثبغی ىٍ كٛضٝ ولآ ُٔیٗ .2

 ا٘ي. وبٞ٘ دیيا ٕ٘ٛىٜليٍی ٞبی ٍُافی ُٔیٗ 2014سب  2010ا٘ي. أب ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ اُ ٕبَ  دیياوَىٜ

ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ ٙیت سغییَاسی إز  2010سب  1998ٞبی ٍُافی اُ ٕبَ َار ولآ َٔثٛط ثٝ ُٔیٗٙیت سغیی .3

 اسفبق افشبىٜ إز.  2014سب  2010وٝ اُ ٕبَ 

 ( ىٚ ولآ ػيیي ث1998ٝٔیلاىی )ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2010ىٍ ثیٗ ٕٝ ٘مٚٝ وبٍثَی اٍاضی سِٛیيٙيٜ، اُ ٕبَ  .4

ُاٍ. ٞبی ثبیَ ٚ ٍُٜٙٛاٍ ٚ ُٔیٗا٘ي اُ ٍٜٙٛيٜ إز وٝ فجبٍرایؼبىٙ ىِیُ وبٞ٘ ٕغق آة ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

 ا٘ي. ىٍ ٔليٚىٜ اعَاف ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ایؼبىٙيٜ وبٔلاًٞبی ٍٔٛى٘ؾَ ٕٞـٙیٗ ولآ

اوظَ َُٔ آثی ، ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ كي1998ىٍ اٍسجبط ثب ولآ دٟٙٝ آثی ٘یِ لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٍ ٕبَ  .5

، ٕغق آٖ وبٞ٘ ػيی ٔیلاىی 2014ٚ  2010 ٞبی ٕبَب ٙير ثٖیبٍ ثبلایی ىٍ أب ث هٛى لَاٍ ىاٙشٝ إز؛

 یبفشٝ إز. 

سٛػٟی  ٍٝٛر لبثُ ُاٍ اعَاف ىٍیبؿٝ ثَٕٝٞاٜ ثب وبٞ٘ ٕغق آة ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ٕغق ٔليٚىٜ ٍٜٙٛ .6

 افِای٘ دیياوَىٜ إز. 

ثٙيی سٞٛیَ ىٍ ثٝ لغقٝثب ىلز ثبلاسَی ٖ٘جز  سٛاٖ ٔی ،ُٔیٙی ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي اعلافبروٝ  ىٍٍٝٛسی .7

 ٞبی ٍُافی سِٛیي ٕ٘ٛى. سَی اُ ُٔیٗثٙيی ىلیكٌَا، الياْ ٚ ىٍ٘شیؼٝ ٘مٚٝ عجمٝثٙيی ٙئفَایٙي عجمٝ



 دبی٘ سغییَار ٔٞبٍف آة ٚ وبٍثَی اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ

100 

 

ثٙيی ٚ هٞٛٝبً ثٝ افِای٘ ىلز ٚ ٝلز عجمٝ سٛا٘ي ٔیثٙيی ٞبی فَفی ىٍ فَایٙي عجمٝإشفبىٜ اُ ىاىٜ .8

 ثبٙي.  ٞبی سقّیٕی ٘م٘ ٔإطَی ىاٙشٝثَىاٍی ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

ٔیلاىی  2014ٚ  2010ىٍ ٕبَ ٞبی  MODISٚ ٔلَٞٛ  Landsatٕغق ُیَوٚز ٔلبٕجٝ ٙيٜ سٕٛظ  .9

سٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ىٍ َٞ ىٚ ٕبَ ٔمبىیَ ٔبىیٔ ثیٚشَ اُ ِٙيٕز ثٛىٜ إز، فّز سفبٚر ٍا ٔی

ز ٚ أىبٖ ىاٍى وٝ َٔثٛط ثٝ یه سبٍین ٔٚوٜ إ Landsatثیبٖ وَى وٝ ٔمبىیَ إشوَاع ٙيٜ اُ سٞبٚیَ 

ا٘ي، ىٍ آٖ ا٘ي ٚ یب ىٍ ٍُٚٞبی آیٙيٜ وٚز ٙيٜٞبی لجُ ثَىاٙز ٔلَٞٛ ىاٙشٝثَهی اٍاضی وٝ ىٍ سبٍین

وٝ  MODISِلبػ ٘ٚيٜ ٚ سٟٙب ٕ٘بیٙيٜ ٕغق ُیَوٚز ٕٞبٖ ٍُٚ هبٛ إز؛ أب ٔلَٞٛ وبٍثَی اٍاضی 

 ىٞي.َوٚز ٕبِیب٘ٝ ٍا ثيٕز ٔیىٍ عَٛ یىٖبَ سِٛیي ٙيٜ، ٕغق ُی NDVIثب إشفبىٜ اُ لایٝ ٞبی 

، 247ٔزیلاىی ثزٝ سَسیزت ثَاثزَ      2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَ٘شبیغ ایٗ ٔغبِقٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبٍٗ كٛضٝ ٍا ىٍ 

ثَإبٓ ٘شبیغ ٔغبِقٝ كبضَ ٕٝ ٔزبٜ ٔزبٍٓ، آٍٚیزُ ٚ ٔزی وزٝ ٔشزَاىف ثزب         ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. ٔشَ ٔیّی 256ٚ  260

 2010، 1995ٞزبی   ثبلایی اُ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ ٍا ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٝ وٝ ىٍ ٕبَ اٚاهَ ُٖٔشبٖ سب اٚإظ ثٟبٍ ٖٞشٙي، ٕٟٓ

ىٍٝي اُ ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ إز. ٕٟٓ ؿٟبٍ ٔبٜ ػٛلای سب اوشجزَ   5/44ٚ  1/68، 6/51ثٝ سَسیت ثَاثَ  2014ٚ 

إزز وزٝ    ىٍٝزي ثزٛىٜ ٚ ایزٗ ىٍ ٙزَایغی     5)اُ اٚایُ سبثٖشبٖ سب اٚإظ دبییِ( اُ ٔؼٕٛؿ ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ وٕشزَ اُ  

 افشي.ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ َٔٞف ىٍ عَٛ ایٗ ىٍٜٚ اسفبق ٔی

ٞبی سُٛیـ ٔىب٘ی ٚ ىٍ ٔمیبٓ ُٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ ىٍ ٔليٚىٜ كٛضزٝ  لایٝ ٍٝٛر ثٝسوٕیٗ ٔمبىیَ سجویَسقَق ٘یِ 

َ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إزز. ىٍ   SEBALاٍٚٔیٝ ثب إشفبىٜ اُ اٍٍِٛیشٓ آثَیِ ىٍیبؿٝ  ٔزیلاىی اُ   2014ٚ  2010 ٞزبی  ٕزب

إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٔیبٍ٘یٗ سجویَسقزَق   AVHRRاُ سٞبٚیَ ٕٙؼٙيٜ  1995ٚ ىٍ ٕبَ  MODISیَ ٕٙؼٙيٜسٞبٚ

 2010، 1995 ٞبی ٕبَٞبی وبٍثَی اٍاضی سِٛیي ٙيٜ( ىٍ ىٍ ٔليٚىٜ اٍاضی وٚبٍُٚی كٛضٝ )ثب سٛػٝ ثٝ لایٝ

ىٍ  ETای ىٍ ٘شبیغ ٔلاكؾٝ ثيٕز آٔيٜ إز. اهشلاف لبثُ ٔشَ ٔیّی 736ٚ  765، 456ٔیلاىی ثٝ سَسیت  2014ٚ 

ای  ىٜ اُ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜوٝ ثوٚی اُ آٖ ٘بٙی اُ إشفب ٙٛى ٔیاهیَ ٔٚبٞيٜ  ٞبی ٕبَٔیلاىی ثب ٘شبیغ  1995ٕبَ 

  ثٛػٛى آٔيٜ ىٍ ٔٙغمٝ إز. ٍِٔفٝ( یَیز)٘لٜٛ ٔي اٖ٘ب٘ی فٛأُٚ ثوٚی ٘یِ ىٍ اطَ سغییَار الّیٕی ٚ  ٔشفبٚر

كٛضٝ ٚ دبٍأشَٞبی  سجویَسقَق دشبٖ٘یُ سغییَار كٛضٝ، ىٍ آٔيٜ ثٛػٛى َقسجویَسق سغییَار ثٍَٕی ػٟز

 ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٍٔٛى دزبی٘ ٚ ثٍَٕزی   ٞبی ٕبَٕبِٝ( ٚ عی  25ىٍ ثّٙئير )ىٍ یه ثبُٜ  ٞٛاٙٙبٕی َٔسجظ ثب آٖ،

ىٚ ٔزیلاىی( ثزٝ    2014سزب   1989سجویَسقَق َٔػزـ، آٔزبٍ ٔٛػزٛى )    ثّٙئيرػٟز ٔغبِقٝ سغییَار  لَاٍ ٌَفشٙي.

ٔزیلاىی )ىٍٜٚ آٔزبٍی ىْٚ((سمٖزیٓ ٚ     2014سب  2002ٔیلاىی)ىٍٜٚ آٔبٍی اَٚ(( ٚ  2001سب  1989ىٍٜٚ آٔبٍی )

ىٍ  اٙبٍٜ ٙئٜیبٍ٘یٗ ثّٙئير سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ایٗ ىٚ ىٍٜٚ ٔلبٕجٝ ٌَىیي. ػٟز ثٍَٕی ٚػٛى سغییَار 
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لَاٍ ٌَفز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ  ٟ ثَ ایٗفَآُٖٔٛ سلّیُ ٚاٍیب٘ٔ وٝ ثَ ٍٚی ىٚ ىٍٜٚ آٔبٍی ٌٔوٍٛ ا٘ؼبْ ٙي 

ىٍٝزي ٔزٍٛى    5 ٔقٙزی ىاٍی ىٍ ٕزغق   Fسجویَسقَق َٔػـ ىٚ ىٍٜٚ ثب ٞٓ ثَاثَ ٘یٖز ٚ ایٗ فَٟ سٕٛظ آُٖٔٛ 

ٍ     یٞزب یَسقزَق سجو یَٔمبى یبٖٔ ىٞي ٔی٘ٚبٖ  ٕٙؼ٘ لَاٍ ٌَفز. ٘شبیغ سفزبٚر   یَٔػزـ ىٚ ىٍٜٚ ثزٝ ِلزبػ آٔزب

ٝ  سٛاٖ ٔی ثٙبثَایٗ. ثبٙي ٔی ىاٍ ٔقٙی ىٍٝي 99 یٙبٖٕغق اعٕ سفبٚر ىٍ یٗٚػٛى ىاٍى وٝ ا ىاٍ ٔقٙی  ٌَفزز  ٘شیؼز

ٍم ىاىٜ إزز.   ىٍ دشبٖ٘یُ سجویَسقَقٔیلاىی سغییَ  2014سب  2002 ٚ ٔیلاىی 2001 سب 1989 آٔبٍی ىٍٜٚ ىٚ ثیٗ

كی فٕزيٜ  سغییَار ٔىب٘ی سجویَسقَق َٔػـ ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٘زٛا ٘شبیغ ثٍَٕی 

وٚبٍُٚی ىٍ ٔٙغمٝ )اٍٚٔیٝ، َٔاغٝ، ٟٔبثبى، لٖٕشی اُ ٔیب٘يٚآة ٚ َٕاة( اُ سغییَار ثیٚشَ إٕی ٖ٘جز ثٝ ىیٍَ 

  ٔٙبعك كٛضٝ آثَیِ ثَهٍٛىاٍ٘ي.

 1258ٚ  1283، 1028ٔیلاىی ثزٝ سَسیزت    2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَٔمبىیَ سجویَسقَق َٔػـ ٕبلا٘ٝ ىٍ 

، ىٕشَٕی ٔٙبٕجی ثٝ ٔٙبثـ آة كشی ٞب وبٍثَیب وٝ ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ثَ هلاف ٕبیَ ثبٙي. اُ آ٘ؼٔی ٔشَ ٔیّی

سغییَار سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ایٗ اٍاضی ٍا ثَإبٓ سجویَسقَق َٔػـ  سٛاٖ ٔیٌَْ ٕبَ ٚػٛى ىاٍى،  ٞبی ٔبٜىٍ 

ویَسقزَق َٔػزـ ٍا   سلّیُ ٕ٘ٛى. ٔلاكؾٝ سغییَار سجویَسقَق ٚالقی ىٍ اٍاضی وٚبٍُٚی ٕٞبٖ ٍٚ٘ي سغییزَار سج 

ثیٚشَیٗ ٔمزياٍ ٍا ثزٝ هزٛى     2010ثٍٞٛسی وٝ سجویَسقَق ٚالقی ىٍ ٕبَ  ؛ىٞي ٔیٍٔٛى ٔغبِقٝ ٘ٚبٖ  ٞبی ٕبَىٍ 

سجویَسقزَق ٚالقزی   ٔیلاىی،  1995ٖ٘جز ثٝ  2010اهشٞبٛ ىاىٜ إز. ثٙبثَایٗ ثب افِای٘ دشبٖ٘یُ سجویَ ىٍ ٕبَ 

ٔیلاىی، سجویَسقَق ٚالقی ٘یزِ وزبٞ٘ یبفشزٝ     2010ٖ٘جز ثٝ  2014ٚ ثب وبٞ٘ دشبٖ٘یُ سجویَ ىٍ ٕبَ  ٘یِ افِای٘

 إز. 

 2014سزب   1989ثَ سجویَسقَق َٔػـ ىٍ ثّٙئزير )  سأطیٌٌَاٍىٍ ایٗ ٔغبِقٝ، سغییَار دبٍأشَٞبی ٞٛاٙٙبٕی 

ٍٚ٘زي وّزی   ىٞزي وزٝ   ٘شزبیغ ٘ٚزبٖ ٔزی   ا٘ي. ٔیلاىی ثٍَٕی ٙيٜ 2014ٚ  2010، 1995 ٞبی ٕبَٔیلاىی( ٚ ٘یِ ىٍ 

َ یَار ىٔبی ٞٛا، َٕفز ثبى ٚ ٕبفبر آفشبثی عزی  سغی ٔزیلاىی ٍٚ ثزٝ افزِای٘ إزز ٚ      2014سزب   1989 ٞزبی  ٕزب

ىٍ ػٟزز افزِای٘ دشبٖ٘زیُ     وزبٔلاً ٍعٛثز ٖ٘جی ٍٚ٘يی وبٞٚی ىاٍى. ٍٚ٘ي وّی سغییَار دبٍأشَٞزبی ٘زبْ ثزَىٜ    

َق ٚالقزی ىاٍ٘زي. ٔغزبثك ٘شزبیغ     ٔظجز ىٍ افِای٘ ٔیِاٖ سجویَسقَق َٔػزـ ٚ ِزٌا سجویَسقز    سأطیَسجویَسقَق ثٛىٜ ٚ 

ثيٕز آٔيٜ، سغییَار َٕفز ثبى ٚ ىٔبی ٞٛا ىاٍای ٙیت ثیٚشَی ٖ٘جز ثزٝ ىٚ دزبٍأشَ ىیٍزَ )ٍعٛثزز ٖ٘زجی ٚ      

  .( ٖٞشٙيٕبفبر آفشبثی

ٝ  یَوٚزز ٚ ٕغق ُ اٍِٛ ییَارٔب٘ٙي سغ اٖ٘ب٘یفٛأُ  ثٍَٕی ثٝ ،ٔغبِقٝ یٗا ىٍ  یَسقزَق سجو ییزَار ثزَ سغ  وز

َ  ىٍ ىٞزي  ٔزی ٘ٚزبٖ   Landsatٕغق ُیَ وٚز ثيٕزز آٔزيٜ اُ سٞزبٚیَ    شٝ ٙيٜ إز. ، دَىاهٔإطَ٘ي یٚالق  ٕزب

ٍ   431 ٕغق ُیَوٚز 2010 ٞزِاٍ ٞىشزبٍ،    387ثزب ٔمزياٍ    1995بَ ٕز ٚ  یَوٚزز ُ، ثیٚزشَیٗ ٕزغق   ٞزِاٍ ٞىشزب
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ٖ٘جز ثٝ  2014%( ٚ ٕبَ 11ِٞاٍ ٞىشبٍ) 43، 1995ٖ٘جز ثٝ ٕبَ  2010ىاٍإز. ٕبَ ٍا  یَوٚزُوٕشَیٗ ٕغق 

سغییَار  ثٍَٕیثبغی ىاٙشٝ إز.  ٚ آثیٍُافز %( افِای٘ ٕغق ُیَ وٚز اٍاضی 8ِٞاٍ ٞىشبٍ)32، 1995ٕبَ 

وٚز ٔلٞٛلار دبییِٜ ثب ٘یبُ آثزی وزٓ    ىٞي ٔی٘ٚبٖ  1385ٚ  1373 ٞبی ٕبَاٍِٛی وٚز ٔلٞٛلار آثی ىٍ 

 ثی ُیبى ؿٖٛ ثب ٘یبُ آ ٕ٘بیي وبٞ٘ ٚ ىٍ فٟٛ وٚز ٔلٞٛلارٔی سأٔیٗوٝ فٕيٜ ٘یبُ آثی هٛى ٍا اُ ثبٍ٘يٌی 

ٚ ٕٞیٗ ٖٔئّٝ ٔٛػت وٕجٛى ٔٙبثـ آة ٚ ٍٚ٘ي ِِ٘ٚی آٖ ىٍ كٛضٝ آثَیِ  إز ثبغبر ٚ ؿغٙيٍلٙي، افِای٘ یبفشٝ

 . ٔیٝ ٙيٜ إزىٍیبؿٝ اٍٚ

 ثزب . ثبٙي ٔی ثٍَٕی لبثُ ٔإطَ ثبٍٗ اُ إشفبىٜ ىٍٝي ٚ ٘یبُ ٍٔٛى آة ٔیِاٖ ثقي ىٚ اُ اٍاضی وٚز اٍِٛی

ٝ  ثبیزي  وٚزز  اٍِزٛی  اٍٚٔیزٝ،  ىٍیبؿٝ آثَیِ كٛضٝ ىٍ آثی ٔٙبثـ ٔليٚىیز ثٝ سٛػٝ ٓ  ٔلٞزٛلار  ٕزٕز  ثز  وز

َ  آثزی  ٘یبُ اُ ثوٚی ثٛىٖ سأٔیٗ لبثُ ثٝ سٛػٝ ثب ٕٞـٙیٗ. ٙٛى ىاىٜ ٕٛق آثی َٔٞف َ  ٞز ٜ  ثزب  ٔلٞزٛ  اُ إزشفبى

َ  ٞزبی  ثبٍٗ اُ إشفبىٜ كياوظَ وٝ ثَٚى دی٘ ٕٕشی ثٝ ثبیي وٚز اٍِٛی ،ٔإطَ ثبٍٗ ٝ  ٍا ٍٙزي  ىٍٜٚ عزٛ  ىاٙزش

 .ٌیَى ٕ٘ی ٍٝٛر اٍاضی ایٗ ىٍ آثیبٍی ٌٛ٘ٝ ٞیؾ ٚ ٙٛى ٔی سأٔیٗ ٔإطَ ثبٍٗ اُ ىیٓ ٔلٞٛلار آثی ٘یبُ. ثبٙي

 ٔمياٍ ثٝ ٙيسٛا٘ ٔی ٔلٞٛلار ایٗ(، ىیٓ ٍٝٛر ثٝ ىٍٝي 75) ػٛ ٚ ٌٙيْ فٕيٜ وٚز ثٝ سٛػٝ ثب ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ

 ىٍ ٔٙبٕت ٍاٞىبٍی ،ٔإطَ ثبٍاٖ اُ ثیٚشَ ؿٝ َٞ إشفبىٜ ثَایٗثٙب. وٙٙي سأٔیٗ ٔإطَ ثبٍٗ اُ ٍا هٛى آثی ٘یبُ  ُیبى

 .ثبٙي ٔی سِٛیيار افِای٘ ٚ وٚبٍُٚی ٔٞبٍف وبٞ٘ ػٟز

ثزَ إزبٓ ٘مٚزٝ وزبٍثَی     ٚ   MODISسٞزبٚیَ   بىٜ اُ سجویَسقَق ٔلبٕجٝ ٙزيٜ ثزب   ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ثب إشف

ٓ  وٝ ىٞي ٔیٙيٜ اُ سٞبٚیَ ِٙيٕز ٘ٚبٖ إشوَاع  ٚ   كؼز َ ىٍ كٛضزٝ ىٍ   یٍُٔٞزبٍف وٚزب ، 1995 ٞزبی  ٕزب

ٔغبِقزٝ، آة  ایزٗ   یغإز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب ثٛىٜٔشَٔىقت  یّیبٍىٔ 3/2 ٚ 6/2 ،4/1 یتثٝ سَس یلاىیٔ 2014ٚ  2010

ُ  یَٔٞف ٙيٜ ىٍ اٍاض یبٍیآث َ ثىٍٝزي   85، 2010ىٍ ٕزبَ   یوٚزبٍٚ ثزٛىٜ ٚ ىٍ ٕزبَ    یلاىیٔز  1995اُ  یٚزش

ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب ثزب ثٍَٕزی سغییزَار ٔٞزبٍف     . إز افشبىٜ اسفبق ییلاىٔ 2010ٖ٘جز ثٝ  ىٍٝي وبٞ٘ 11، 2014

 ثٝ ٘ىبر ُیَ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى: سٛاٖ ٔیٍٔٛى اٙبٍٜ  ٞبی ٕبَعی  ثَ آٖ سأطیٌٌَاٍآة وٚبٍُٚی ٚ فٛأُ 

ٔٚبٞيٜ  یىٖب٘ی سمَیجبً یَٚ ٔمبى ىاىٜ ٘ٚبٖ ٍا ا٘يوی سغییَار ٕبَ ٕٝ عیثبٍٗ ىٍ  ٔیِاٖ اُ آ٘ؼب وٝ .1

 سأطیٌٌَاٍ أُٛفٚ اٍِٛ وٚز  ُیَوٚز ٕغقسغییَار ىٍ  ٚ ٚالقی سجویَسقَق دبٍأشَٞبی یٗ. ثٙبثَاٙٛى ٔی

 ثبٙٙي.ٔی ٔٞبٍف كؼٓ ٘شبیغ ثَ

 2014 ٕبَ ىٍٚ  یبفشٝ ی٘ٞىشبٍ افِا 40000ىٍ كيٚى  یلاىیٔ 1995ٖ٘جز ثٝ  2010ىٍ ٕبَ  یَوٚزُ ٕغق .2

 ثبفض ٖٔئّٝ ایٗ وٝ إز یبفشٝ وبٞ٘٘یِ  ٞىشبٍ 10000 كيٚى ىٍ ٚ ٙيٜ ٔشٛلف ٍٙي ثٝ ٍٚ ٍٚ٘ي ایٗ

 ٌَىیيٜ إز.  ٔیلاىی 2010 ثٝ ٖ٘جز 2014 ٕبَ ىٍ وٚبٍُٚی ٔٞبٍف كؼٓ وبٞ٘
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 دیَٚی ُیَوٚز ٕغق ٍٚ٘ي ٕٞبٖاُ  ٘یِ سجویَسقَق ٔیِاٖ وٝ ىٞي ٔی ٘ٚبٖ ٚالقی سجویَسقَق ٘شبیغ ثٍَٕی .3

ٔیلاىی ا٘يوی  2010ٖجز ثٝ ٘ 2014ٚ ىٍ ٕبَ  % افِای68٘ٔیلاىی  1995ٖ٘جز ثٝ  2010ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ ٕبَ 

 وبٞ٘ یبفشٝ إز.

٘ٚزبٖ   ٞزب  ثٍَٕی٘شبیغ ٔٞبٍف وٚبٍُٚی ثيٕز آٔيٜ ىٍ ٔغبِقٝ كبضَ ثب ٕبیَ ٔغبِقبر ٔمبیٖٝ ٙيٜ إز.  .4

وٝ ٔیِاٖ َٔٞف وٚبٍُٚی ىٍ ٔغبِقبر ُٚاٍر ٘یَٚ ٖ٘جز ثزٝ ٘شزبیغ ایزٗ ٔغبِقزٝ ٔمزبىیَ ٍا ثٖزیبٍ        ىٞي ٔی

 ٚ ٍٚٗ ٔشفبٚر ٔغبِقبر ٘بْ ثَى. ٍٔٛى ثٍَٕی ا ٔی سٛاٖ ىٍ ٕبَ وٝ فّز ٍ ثبلاسَ ثَآٍٚى ٕ٘ٛىٜ إز
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-7 هزاجغ

 ثبٍٗ سوٕیٗ ٔبٞٛاٍٞبی ٞبی اٍٍِٛیشٓ ثٍَٕی .ٌّیبٖ .دٍٛ،ٓ وبٚیبٖ .ْ ٔقؾٕی، .ٛ ْ٘اى،َ.،اثَاٞیٓ

 .1393 ثبثُ، فَٕاٖ، ٟٔٙيٕی ىا٘ٚىيٜ فَٕاٖ، ٟٔٙيٕی ّٔی وٍَٜٙ ٞٚشٕیٗ .ایَاٖ ىٍ

ُٔیٗ آٔزبٍی وَیؼیٙزً ىٍ سُٛیزـ فضزبیی      ٞبی ٍٚٗ(. ثٍَٕی ٚ اٍُیبثی 1394إيی، آ.، ػلاِی، ْ. )

 .203-187، 52دْٚٞٚی فضبی ػغَافیبیی، –غَة وٍٚٛ(. فّٞٙبٔٝ فّٕی ثبٍٗ )ٔغبِقٝ ٍٔٛىی: ٕٙبَ

دبیزبٖ ٘بٔزٝ وبٍٙٙبٕزی اٍٙزي،     (. سقییٗ ضَیت ٍٚا٘بة كٛضزٝ آثَیزِ ىٍیبؿزٝ اٍٚٔیزٝ.     1395اوجَی، ْ. )

 .ٝٙقشی َٙیف ٟٔٙيٕی آة ىاٍ٘ٚبٜ

ٞبی ثیلاٖ آة ىٍ ٔمیبٓ  اُىٍٚ ىٍ ثَآٍٚى ٔإِفٝ آٍٚی ٕٙؼ٘ (. اٍُیبثی ف1390ٗثبلَی ٞبٍٚ٘ی، ْ. ف. )

ای، ثب سأویي ثَ ٔیِاٖ ثَىاٙز هبِٜ آة ُیَُٔیٙی )ٔغبِقزٝ ٔزٍٛىی كٛضزٝ آثَیزِ ىٍیبؿزٝ اٍٚٔیزٝ(.        كٛضٝ

 ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٟٔٙيٕی آة: ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔيٍٓ. دبیبٖ

ٝ  ٙيیفَآ یياٍیدب یبثیاٍُٙ(. 1390. )َاٖیا ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٕبٖ ی ٔقٝػب ٝ یىٍ آٖ یآٔزيٞب  یدز  ٚ سٕٛزق  ی بؿز

 (.ٝیاٍٚٔ ی بؿٝیىٍ یغیٔل ٖزیُ)ثلَاٖ  ٝیاٍٚٔ

ٝ یىٍ ِیكٛضٝ آثَ َارییسغ ی(. آٙىبٍٕب1392ُٚ ٕٞىبٍاٖ. ) یٙبٞ هَٖٚ سزب   1377اُ ٕزبَ   ٝیز اٍٚٔ بؿز

 .ٗیُٔ فّْٛ یسوٞٞ إِّّی ثیٗ ٍَٜوٙ ٗی٘وٖش ٚ ییٌَىٕٞب ٗیىٚٔ ٚ یٕ. 1392

 اٍاضزی  ٘مٚٝ سٟیٝ ٚ ٕغق (. ثَآٍٚىاِف1386. )یوٚبٍُٚ ػٟبى ُٚاٍر اعلافبر فٙبٍٚی ٚ آٔبٍ ىفشَ

ٖ  ٔٚشَن دَّٜٚ( ایٜٔبٞٛاٍ ٞبیىاىٜ ٍلٛٔی سفٖیَ اُ إشفبىٜ ثب غَثی آًٍثبیؼبٖ إشبٖ وٚبٍُٚی  ثبٕزبُٔب

 .)غَثی آًٍثبیؼبٖ إشبٖ وٚبٍُٚی ػٟبى

ٝ  سٟیٝ ٚ ٕغق ثَآٍٚى (.ة1386. )یوٚبٍُٚ ػٟبى ُٚاٍر اعلافبر فٙبٍٚی ٚ آٔبٍ َىفش  اٍاضزی  ٘مٚز

ٖ  ٔٚشَن دَّٜٚ( ایٜٔبٞٛاٍ ٞبیىاىٜ ٍلٛٔی سفٖیَ اُ إشفبىٜ ثب یَٙل آًٍثبیؼبٖ إشبٖ وٚبٍُٚی  ثبٕزبُٔب

 .)یَٙل آًٍثبیؼبٖ إشبٖ وٚبٍُٚی ػٟبى

 َیز ػبٔـ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ.(.ثَ٘بٔٝ ٔيی1389.)ُیٖز ٔلیظٕبُٔبٖ كفبؽز 

ٝ  1394ٕشبى اكیبی ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ )ػبٔقٝ ٟٔٙيٕبٖ ٔٚبٍٚ ایَاٖ(. ) ٘  ;(. اكیبی ىٍیبؿزٝ اٍٚٔیز ٞزب ٚ   ؿزبِ

 ٍاٞىبٍٞب.
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ٞبی فٕزك، ٕزغق ٚ    (. سلّیُ ٔٙلٙی1385ّٕیٕب٘ی، ن.، كجیت ْ٘اى، ْ.، ػبٖ آثىبٍ، ؿ.، ثٙی إيی، ْ. )

ٝ  ُٔ ٞبی ٍٚٗسياْٚ ثبٍ٘يٌی ثب إشفبىٜ اُ  هٚزه )ٔغبِقزٝ ٔزٍٛىی: وفزٝ      یٗ آٔبٍی ىٍ ٔٙبعك هٚزه ٚ ٘یٕز

 (.1)11ٕ٘ه ٕیَػبٖ(. فّٞٙبٔٝ ثیبثبٖ، 

 یَٞبیّٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٚ ٔشغ یآٍٚ ثب إشفبىٜ اُ فٗ یاٍاض یوبٍثَ َارییٍٚ٘ي سغ ی(. ث1390ٍَٕ) .بٖیفشل

ٔٙبثـ آة، ىا٘ٚزٍبٜ   یٌَٜٚ ٟٔٙيٕ اٍٙي، یوبٍٙٙبٕ ی . ٍٕبِٝٝیاٍٚٔ ی بؿٝیىٍ ی ىٍ كٛضٝ یآة ٚ ٞٛاٙٙبٕ

 ٔيٍٓ. زیسَث

ٗ   1385فَػی ٕزجىجبٍ، ف.، فِیزِی، ق. )   ٖ  (. اٍُیزبثی ٔیزِاٖ ىلزز ٍٚ یزبثی فضزبیی )ٔغبِقزٝ     ٞزبی ىٍٚ

 .15-1، 58ٍٔٛىی: إٌٛبُی ثبٍ٘يٌی كٛضٝ وبٍىٜ ٟٔٚي(. فّٕٞٙبٔٝ دْٚٞ٘ ٞبی ػغَافیبیی، 

٘  یٞزب  ىاىٜ وزبٍثَى (. 1387. )یٕز یٍك َیز ٔ یكزبػ ٚ  ُاىٜ یضیف ٝ   إزشوَاع ُ ىٍٚ ىٍ ا ٕزٙؼ  یٞزب  ٘مٚز

 .هیّئٛٔبس ٘یٕٞب. یاٍاض یوبٍثَ

ٜ   (. ٝلز ٕٙؼی ىاى1393ٜلبػبٍ٘یب، ٖ.، ِیبلز، ؿ.، ىا٘٘ وبٍ آٍإشٝ، ح. ) ٞزبی   ٞبی ثبٍ٘زيٌی ایٖزشٍب

 (.1) 4غیَطجبر ٕبُٔبٖ ٞٛاٙٙبٕی ٚ سٕبة ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، َ٘ٚیٝ كفبؽز ٔٙبثـ آة ٚ هبن، 

. سِٛیي ٕیٖزشٓ اعلافزبر   (1388. )آٙٙبٕبٔب٘ٝ یٟٔٙيٕ ٚ یفٙ هئبر َٙوز ٚ َاٖیا آة ٔٙبثـ زیَیٔي

 یٚ دٛٙ٘ اٍاضز  یوبٍثَ َاریی)سغ یٍلٛٔ یٔلشٛا يیٚ سِٛ یأبٞٛاٍٜ یٞبػغَافیبیی ثَ إبٓ دَىاُٗ ىاىٜ

 (. ٝیاٍٚٔ بؿٝیىٍ ِیكٛضٝ آثَ

َٔٞف آة ىٍ كٛضزٝ آثَیزِ    (، سوٕیٗ سجویَسقَق RSRC( .)1393َٚٔوِ سلمیمبر ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ )

 ٔیلاىی. ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی َٙیف، دْٚٞٚىيٜ آة ٚ اَّ٘ی. 1995ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ىٍ ٕبَ 

(، ثَآٍٚى سجویزَ ٚ سقزَق، ٔٞزبٍف ٚ ٔیزِاٖ آة لبثزُ      RSRC( .)1394َٔوِ سلمیمبر ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ )

دْٚٞٚزىيٜ آة ٚ  ٔزیلاىی.   2010ٞبی وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیزٝ ىٍ ٕزبَ    ػٛیی ٔليٚىٜ َٝفٝ

 اَّ٘ی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی َٙیف.

سغییزَار وزبٍثَی اٍاضزی كٛضزٝ آثَیزِ       ثٍَٕزی (، RSRC(  .)1394َٔوِ سلمیمزبر ٕزٙؼ٘ اُ ىٍٚ )  

 . دْٚٞٚىيٜ آة ٚ اَّ٘ی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی َٙیف.یا ٔبٞٛاٍٜىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ثب إشفبىٜ اُ سٞبٚیَ 

ٕزبِی  (. ٔزيیَیز ٍیٖزه هٚزه   1391. )َٔیي ٓ، ٔميٕزی ْ، ىلاٍٚ ْ، كٖزیٙی ٝزفب ف ٚ ثزبلَی ْ ف    

ٝ   ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ، ػّي ٞفشٓ، ٔجب٘ی ٔيَ سوٞیٜ آة وٚبٍُٚی ىٍ ٙزَایظ هٚزه   ای ٕزبِی، ٙزٍٛای ٔٙغمز

 ُیٖز. ٔيیَیز كٛضٝ آثویِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ ٚ ٕبُٔبٖ ٔلیظ
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106 

 

(. ثٍَٕی سغییَ ٙزَایظ ٔلیغزی   1392ٕٖٔٛٝ سلمیمبر آة. دْٚٞٚىيٜ ٔغبِقبر ٚ سلمیمبر ٔٙبثـ آة )

  ىٍ كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ )وبٍثَی اٍاضی(.  

ٞبی ٔوشّف ُٔیٗ آٔزبٍ ػٟزز ثٍَٕزی     (. اٍُیبثی 1393ٍٟٗٚٔبْ، ا.، ِٚیِاىٜ وبَٔاٖ، م.، لَٟٔب٘ی، ْ. )

. ٘وٖشیٗ ٕٞزبی٘ ّٔزی   GISغَة وٍٚٛ ٚ دیٟٚٙبى ثٟشَیٗ ٔيَ ثب إشفبىٜ اُ ای ثبٍٗ ىٍ ٕٙبَ سغییَار ٔٙغمٝ

 ( ىٍ آٔبی٘ َُٕٔیٗ. GISسلّیُ فضبیی )ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٚ  ٞبی دیَٚفشٝ وبٍثَ ٔيَ

 (. ٌِاٍٗ عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ. ثو٘ ىْٚ.1377ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة. )

 .وٍٚٛ، ثو٘ یه آة ػبٔـ ٕٙشِ عَف (. ٌِا1378ٍٗػبٔبة. ) ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٕیٗ

ثوٚی ثیٗ ٔٙزبثـ   (. ٔغبِقبر ثَ٘بٔٝ ٕبُی ػبٔـ ٕبٌُبٍی ثب الّیٓ )سقبى1384َٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ػبٔبة. )

، ٌزَٜٚ  9ٚ ٔٞبٍف آة ىٍ كٛضٝ ٞبی آثَیِ(، ٕیٕبی وٚبٍُٚی ىٍ َٙایظ ٔٛػٛى ٚ سٕٛقٝ، َ٘ٚیٝ ٙزٕبٍٜ  

 وٚبٍُٚی.

ٝ       1391ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ. ) ٞزبی آٍ   (. ثزٝ ٍٞٙزبْ ٕزبُی عزَف ػزبٔـ آة وٚزٍٛ ىٍ كٛضز

لزَٜ ٕزٛ(، اسزَن،    -ٕٛ(، )ٌٌَبَ٘ٚى لَٜ-)سبِ٘، سبلاة اِِ٘ی(، ٕفیيٍٚى ثٍِي، ثیٗ ٕفیيٍٚى ٚ َٞاُ )َٞاُ

 اٍٚٔیٝ، ٔغبِقبر ٞٛاٙٙبٕی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ.

ٞبی آٍ  (. ثٝ ٍٞٙبْ ٕبُی عَف ػبٔـ آة وٍٚٛ ىٍ كٛض1392ٟٝٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ. )

لَٜ ٕٛ(، اسَن، -لَٜ ٕٛ(، )ٌٌَبَ٘ٚى-)سبِ٘، سبلاة اِِ٘ی(، ٕفیيٍٚى ثٍِي، ثیٗ ٕفیيٍٚى ٚ َٞاُ )َٞاُ

 ٍٚٔیٝ، ٔغبِقبر ٔٞبٍف وٚبٍُٚی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ.ا

ٞبی سٕٛقٝ  ٔلیغی )اطَار وٕی ٚ ویفی( عَف (. ٔغبِقبر دیبٔيٞبی ُیٖز1383ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ یىٓ. )

 ٔٙبثـ آة كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ )ثیلاٖ آثی ىٍیبؿٝ(.

 .ٝیاٍٚٔ ی ؿٝبیىٍ ی كٛضٝ آة ٔٙبثـ ػبٔـ زیَیٔي ٌِاٍٗ(. 1384) .ىٓی ٔٚبٍٚ ٗیٟٔٙيٕ

 40(. ٍاٞىبٍٞبی اػَایی وبٞ٘ 1395ٟٔٙيٕیٗ ٔٚبٍٚ یىٓ، أٍٛ وٚبٍُٚی ٚ الشٞبىی اػشٕبفی.)

ٍٚى)ٔليٚىٜ ٞبی ٔغبِقبسی ٝبئیٗ  ٍٚى ٚ ٕیٕیٙٝ ٞبی ٍُیٙٝ ىٍٝيی َٔٞف آة وٚبٍُٚی كٛضٝ ٍٚىهب٘ٝ

 لّقٝ ٚ ٔیب٘يٚآة(.

ٞبی آٔبٍ ولإزیه   ی ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗثٙيی اعلافبر ثبٍ٘يٌ (. د1385ٟٝٙٔیظبلی، ف.، ٔلٕيی، ن. )

 (.4) 29ٞبی فٞجی ٔٞٙٛفی. ٔؼّٝ فّٕی وٚبٍُٚی.  ٚ ُٔیٗ آٔبٍ ٚ ٔمبیٖٝ ثب ٙجىٝ
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107 

 

(. 1391ٍیِی ولاٖ آة ٚ آثفب، ٕٖٔٛٝ دْٚٞٚی ٟٔٙيٕزی ٍاٞجزَى ىا٘ز٘ دٛیزب. )     ُٚاٍر ٘یَٚ ىفشَ ثَ٘بٔٝ

 ٞب ٚ فَٝز ٞبی كٛضٝ آثَیِ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ. ثٍَٕی ٖٔبئُ، ؿبِ٘

 یزبثی  ىٍٖٚٔوشّزف   ٞزبی  ٍٚٗ(. اٍُیزبثی  1391٘بىی، ْ.، ػزبٔقی، ْ.، ثٌٍافٚزبٖ، ػٙزز ٍٕزشٕی، ٓ. )    

ٞبی ثبٍ٘يٌی ٔبٞب٘ٝ ٚ ٕبلا٘ٝ )ٔغبِقٝ ٍٔٛىی: إشبٖ هُٕٛشبٖ(، فّٞٙبٔٝ دْٚٞ٘ ٞبی ػغَافیزبی عجیقزی.    ىاىٜ
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 ی سیٌَپتیکّا ستگاُیااطلاػات  -1پیَست

ایٖشٍبٜ سجَیِ، اٞزَ، َٔاغزٝ،    11ایٖشٍبٜ ٕیٙٛدشیه ٔٛػٛى ىٍ كٛضٝ اٍٚٔیٝ، سٟٙب اعلافبر الّیٕی  29اُ ٔیبٖ 

ٙزبُٔ اعلافزبر الّیٕزی     ٞب ىاىٜثبٙي.  یٔٔیب٘ٝ، اٍٚٔیٝ، هٛی، ٟٔبثبى، ٔبوٛ، ٕٙٙيع، ٕمِ ٚ َٕاة ىٍ ىٕشَٓ 

ٔیلاىی إزز   2014وِیٕٓ، ٔیٙیٕٓ، ٔیبٍ٘یٗ(، َٕفز ثبى ،ٍعٛثز ٖ٘جی ٚ ٕبفبر آفشبثی ٚ ثَای ٕبَ ىٔب )ٔب

یزبٍ٘یٗ  ٔآٍٚىٜ ٙيٜ إز. ٕٞـٙیٗ ٔمبىیَ ا٘لَاف ٔقیبٍ دبٍأشَٞزبی ٔزٌوٍٛ ٖ٘زجز ثزٝ      1-وٝ ىٍ ػيَٚ ح

 ٔلبٕجٝ ٌَىیيٜ إز.  2-ٔؼِا ىٍ ػيَٚ ح عٍٛ ثٕٝبلا٘ٝ ثَای َٞ ایٖشٍبٜ 

 ٞبی ٕیٙٛدشیه كٛضٝ ىٍیبؿٝ اٍٚٔیٝ یٖشٍبٜایبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ دبٍأشَٞبی الّیٕی  ثَای ٔ یَٔمبى -1 ػيَٚ ح

station Tmax(°C) Tmin(°C) Tavg(°C) humidity(%) u(m/s) sunshine(hr) 

tabriz 19.73671 8.326849 13.68712 52.12384 3.736 7.804384 

ahar 17.72877 6.457808 11.77836 58.01397 3.248404 7.366027 

maraghe 20.36767 9.078904 14.07151 49.89096 3.748557 8.234247 

miane 22.0976 9.446707 15.27605 44.13353 1.889722 1.505389 

khoy 20.29699 7.572055 13.75808 57.47178 1.589651 7.247945 

mahabad 20.37479 7.897534 13.97534 52.13781 2.44711 9.263836 

makoo 16.79096 6.970959 11.71096 59.47808 2.226638 6.777534 

sanandaj 23.33014 6.664932 14.70466 46.55671 2.533107 8.292603 

sarab 16.57863 2.834247 9.357534 61.76548 2.835847 7.830411 

saghez 19.82137 4.176164 12.14712 55.35425 2.277247 8.11726 

orumie 19.03945 5.54137 12.17753 58.34932 2.442237 7.982466 

sum 216.1631 74.96753 142.6443 595.2757 28.97452 80.4221 

mean 19.65119 6.81523 12.96766 54.11597 2.634047 7.3111 

 ٔشَٞبی الّیٕی َٞ ایٖشٍبٜٔمبىیَ ا٘لَاف ٔقیبٍ دبٍا -2 ػيَٚ ح

station Tmax Tmin Tavg humidity(%) u(m/s) sunshine(hr) 

tabriz 0.0855223 1.5116193 0.719463 -1.99213 1.101953 0.493284 

ahar -1.922423 -0.357422 -1.1893 3.898003 0.614357 0.054927 

maraghe 0.7164812 2.2636741 1.103847 -4.22501 1.11451 0.923147 

miane 2.4464148 2.6314766 2.308388 -9.98244 -0.74432 -5.80571 

khoy 0.6457963 0.7568248 0.790422 3.355811 -1.0444 -0.06315 

mahabad 0.7236045 1.0823042 1.007682 -1.97816 -0.18694 1.952736 

makoo -2.860231 0.1557289 -1.2567 5.362112 -0.40741 -0.53357 

sanandaj 3.678947 -0.150298 1.736998 -7.55926 -0.10094 0.981503 

sarab -3.07256 -3.980983 -3.61013 7.649509 0.2018 0.519311 

saghez 0.1701799 -2.639066 -0.82054 1.238277 -0.3568 0.80616 

orumie -0.611738 -1.27386 -0.79013 4.233345 -0.19181 0.671366 
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 ّای سهیٌی هزبَط بِ تخویي بارش دادُ -2پیَست

ٖ     ٞبی ثبٍٗ اُ ایٖشٍبٜ ثَای سِٛیي لایٝ ٕزٙؼی ُٚاٍر ٘یزَٚ    ٞبی ُٔیٙی ٕزیٙٛدشیه ٕزبُٔبٖ ٞٛاٙٙبٕزی ٚ ثزبٍا

َ  وٝ ثزَای  إشفبىٜ ٙيٜ إز ٘زبْ   إزشفبىٜ ٌَىیزي.  اُ آٟ٘زب  ثزَای سِٛیزي ٘مٚزٝ     2014ٚ  2010، 1995ٞزبی   ٕزب

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز: 3ػيَٚ ح  وياْ ىٍ ٞب ٚ ٔٚوٞبر َٞ ایٖشٍبٜ

 ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔغبِقٝ٘بْ ٚ ٔٚوٞبر ایٖشٍبٜ -3ػيَٚ ح 

 ػزض جغزافیایی طَل جغزافیایی ًَع ایستگاُ ًام ایستگاُ ضوارُ ایستگاُ

 38.8 46.28 ٕیٙٛدشیه سجَیِ 1

 38.43 47.60 ٕیٙٛدشیه اَٞ 2

 37.93 47.38 ٕیٙٛدشیه َٕاة 3

 38.93 45.60 ٕیٙٛدشیه ػّفب 4

 37.45 47.70 ٕیٙٛدشیه ٔیب٘ٝ 5

 37.1 46.16 ٕیٙٛدشیه َٔاغٝ 6

 38.86 47.10 ٕیٙٛدشیه وّیجَ 7

 37.93 46.11 ٕیٙٛدشیه ٕٟٙي 8

 38.43 45.76 ٕیٙٛدشیه َٔ٘ي 9

 37.33 46.60 ٕیٙٛدشیه ثٙبة 11

 39.23 44.23 ٕیٙٛدشیه ٔبوٛ 11

 39.04 44.24 ٕیٙٛدشیه ؿبِيٍاٖ 12

 38.55 45.00 ٕیٙٛدشیه لَٟ اِيیٗ 13

 38.33 45.00 ٕیٙٛدشیه هٛی 14

 38.13 44.51 ٕیٙٛدشیه ّٕٕبٓ 15

 37.4 45.03 ٕیٙٛدشیه اٍٚٔیٝ 16

 36.45 45.43 ٕیٙٛدشیه ٟٔبثبى 17

 36.32 45.14 ٕیٙٛدشیه ثٛوبٖ 18

 36.42 45.09 ٕیٙٛدشیه دیَاَٟ٘ٚ 19

 38.18 45.37 ٕٙؼی ثبٍاٖ  سٖزٛع 21

 38.45 45.37 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ُ٘ؼیززَٜ 21

 38.23 45.62 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ىٍیبٖ 22

 38.18 45.47 ٕٙؼی ثبٍاٖ  َٙفوب٘ٝ 23

 38.23 45.70 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٙب٘ؼبٖ 24

 38.32 45.78 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٍٙٛىٍق 25

 38.28 45.98 ٕٙؼی ثبٍاٖ  فیبٖٝزٛ 26

 38.18 45.68 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٙجٖشزَ 27

 37.50 46.30 ٕٙؼی ثبٍاٖ  آٙزبٖ 28

 38.33 45.18 ٕٙؼی ثبٍاٖ  سٛدـزی 29
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 3ػيَٚ ح اىأٝ 
 ػزض جغزافیایی طَل جغزافیایی ًَع ایستگاُ ًام ایستگاُ ضوارُ ایستگاُ

 36.09 45.29 ٕیٙٛدشیه َٕىٙز 31

 36.24 47.06 ٕیٙٛدشیه سىبة 31

 37.37 45.03 ٕیٙٛدشیه وَٟیِ 32

 36.58 46.09 ٕیٙٛدشیه ٔیب٘يٚآة 33

 36.37 46.31 ٕیٙٛدشیه ٙبٞیٙيّ 34

 35.19 45.40 ٕیٙٛدشیه دّيٙز 35

 36.18 46.17 ٕٙؼی ثبٍاٖ لجمجّٛ 36

 36.28 46.37 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ىاٖ  دٙجٝ  ىٍٜ 37

 36.20 46.43 ٕٙؼی ثبٍاٖ ) ٝبكت  (دُ آ٘یبٖ  دُ 38

 36.50 46.75 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٔیٚٝ  ثبغـٝ 39

 36.38 46.72 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٍٚى)  آثبى(ٍُیٙٝ  ٍكیٓ 41

 36.55 47.28 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٕفّی  لٛٙوب٘ٝ 41

 36.48 46.48 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٕبٍیمٕی٘ 42

 36.88 46.42 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ؿٛثّٛؿٝ 43

 36.97 46.12 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٍٚى) (ٍُیٙٝ ٔیب٘يٚآة 44

 36.15 45.75 ٕٙؼی ثبٍاٖ  دبدبق  لَٜ 45

 36.65 46.17 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ىاٙجٙي ثٛوبٖ 46

 36.43 45.93 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٌٙجي  ٌَِ 47

 36.57 46.55 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٔی ٕي ٟٙیي وبػ 48

 36.98 46.03 ٕٙؼی ثبٍاٖ ُ٘ؼیَآثبى 49

 36.12 46.50 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٍٕشٕبٖ 51

 36.38 46.05 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٍضبهبٖ  وّت 51

 36.80 46.23 ٕٙؼی ثبٍاٖ  هبٖ  ٍكیٓ 52

 36.48 47.03 ٕٙؼی ثبٍاٖ  آلإمُ 53

 36.78 46.00 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٔٙٛؿَٟٕٙؼبق 54

 36.95 46.95 ٕٙؼی ثبٍاٖ  سّوبة 55

 36.68 46.55 ٕٙؼی ثبٍاٖ ىّ  ٝبئیٗ 56

 36.58 46.65 ٕٙؼی ثبٍاٖ لجَ  لَِ 57

 36.88 46.22 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٕي ٍُِ٘ٛٚٛ 58

 37.05 45.93 ٕٙؼی ثبٍاٖ آثبى  اْ ٘ظ 59

 36.58 46.43 ٕٙؼی ثبٍاٖ ) ؿبی ٔلٕٛىآثبى(لٍٜٛ 61

 36.95 46.47 ٕٙؼی ثبٍاٖ آلب  ػبٖ 61

 36.53 45.63 ٕٙؼی ثبٍاٖ  آفبٖ 62

 36.70 45.62 ٕٙؼی ثبٍاٖ وٛسَ 63

 36.68 45.70 ٕٙؼی ثبٍاٖ  آ ثیظ 64

 37.00 45.70 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٌَىیقمٛة 65

 37.00 45.03 ٕٙؼی ثبٍاٖ  لّقٝ  دی 66



 Landsatٔىبٖ ٕٙؼی سوٕیٗ سجویَ سقَق اٍاضی دبیبة ٕي ٍُِ٘ٛٚٛ ثب إشفبىٜ اٍٍِٛیشٓ ٕجبَ ٚ سٞبٚیَ ٔبٞٛاٍٜ ا
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 3ػيَٚ ح اىأٝ 
 ػزض جغزافیایی طَل جغزافیایی ًَع ایستگاُ ًام ایستگاُ ضوارُ ایستگاُ

 37.12 45.18 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ىٍٚثٝ 67

 36.80 45.38 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٔبٕٛ 68

 36.97 45.13 ٕٙؼی ثبٍاٖ ؿذَآثبى 69

 36.97 45.38 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٘ميٜ 71

 37.08 45.15 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٌَىوبٙبٖ 71

 37.08 45.30 ٕٙؼی ثبٍاٖ یٖٛ٘ىٛ 72

 37.02 45.68 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ىاٙوب٘ٝ 73

 36.43 45.47 ٕٙؼی ثبٍاٖ فّیب  ٌبٌ٘ 74

 36.98 45.27 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ػیه  دیٝ 75

 36.98 45.27 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ػبٙیَاٖ 76

 36.92 45.15 ٕٙؼی ثبٍاٖ )  ؿبی  (ٝٛفیبٖ ٝٛفیبٖ 77

 36.95 45.02 ٕٙؼی ثبٍاٖ )  ىٍٚى(ٙیوبٖ 78

 37.25 45.27 ٕٙؼی ثبٍاٖ )  (اٍٚٔیٝ  ٘بٍی 79

 36.63 45.62 ٕٙؼی ثبٍاٖ  لُ  ٕیبٜ 81

 36.60 45.58 ٕٙؼی ثبٍاٖ )  (ٟٔبثبىؿبی  ُیٜٛ 81

 36.57 45.72 ٕٙؼی ثبٍاٖ  وبٔٓ 82

 36.95 45.60 ٕٙؼی ثبٍاٖ ٟٕٔب٘ياٍ 83

 36.88 45.57 ٕٙؼی ثبٍاٖ  ٕفّی ٔلٕيٙبٜ 84

 37.08 45.30 ٕٙؼی ثبٍاٖ ) ىَٚ  آثبى(ؿٕٚٝ  إلاْ 85

 36.88 45.33 ٕٙؼی ثبٍاٖ ثبیِیي آثبى 86

 37.17 45.10 ٕٙؼی بٍاٖث  آغجلاق 87

 37.28 44.90 ٕٙؼی ثبٍاٖ  آثبى ثیجىَاٖ ٞبٙٓ 88

 37.38 45.07 ٕٙؼی ثبٍاٖ ) (اٍٚٔیٝ  ىیِع 89

 37.22 44.97 ٕٙؼی ثبٍاٖ ّاٍ آثبى 91
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 3ػيَٚ ح اىأٝ 
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 یابی ًقطِ بارش ّای درٍى خطای رٍش -3پیَست

ٍٚٗ هب٘ٛاىٜ وَیؼیًٙ ثٝ . ىاٍى ٚػٛى ثبٍٗ ٘مٚٝ سِٛیي ٚ اعلافبر یبثی ىٍٖٚ ثَای ٔوشّفی ٞبی ٍٚٗ

ٍسفبؿ ثٝ ٞبیی وٝ اُ ٔشغیَ ا ٞبی ثبٍ٘يٌی ا٘شوبة ٙي. ٕٞـٙیٗ ٍٚٗ یبثی ىاىٜ سَیٗ ٍٚٗ ىٍٖٚ فٙٛاٖ ٔٙبٕت

ٞبی ىیٍَ اُ ىلز ثبلاسَی  وٙٙي، ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ فٙٛاٖ ٔشغیَ وٕی ثَای ثَآٍٚى ثبٍ٘يٌی إشفبىٜ ٔی

 اُ سَویت ٕٙؼی افشجبٍ ٘شبیغ اٍسمب ٔٙؾٍٛ ٔغبِقبسی ثٝ (. ىٍ ثَهی1391ثَهٍٛىاٍ٘ي )٘بىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 إٍُٙٙيی ٔٙجـ ثبِمٜٛ عٍٛ ثٝ (DEM) ٍلٛٔی اٍسفبفی ٔيَ ٔیبٖ ایٗ إز. ىٍ طب٘ٛیٝ إشفبىٜ ٙيٜ اعلافبر

 ٍٚىٔی ٕٙبٍ ثٝ إز وٓ ٕٙؼی ثبٍاٖ ٞبی ایٖشٍبٜ وٝ ٔٙبعمی ىٍ ٚیْٜ ثٝ ثبٍٗ، اعلافبر یبثی ىٍٖٚ ثَای

(Goovaerts 2000). 
ىٚ ٍٚٗ وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ا٘ؼبْ یبثی ثبٍٗ ثب  اٙبٍٜ ٙي ىٍٖٚ وٝ عٍٛ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٕٞبٖ

هغبی كبُٝ ٔلبٕجٝ ٚ ثب ٞٓ  Cross Validationسَیٗ ٍٚٗ اُ عَیك  ٌَفز. ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘شوبة ٔٙبٕت

ٔمبیٖٝ ٙي٘ي. هغبی ٔٛػٛى ىٍ سِٛیي ٘مٚٝ ثبٍٗ ثٝ سفىیه ىٚ ٍٚٗ وَیؼیًٙ ٚ وٛوَیؼیًٙ ثَای 

آٍٚىٜ ٙيٜ  6ػيَٚ ح سب  4ػيَٚ ح (  ىٍ 2014ٚ  2010، 1995ٞبی ٍٔٛى ٔغبِقٝ ) ٞبی ٔوشّف ٕبَ ٔبٜ

ثب ایٗ ٚػٛى ٍٚٗ  ،إز. َٞؿٙي هَٚػی ٚ هغبٞبی َٞ ىٚ ٍٚٗ اهشلاف ؿٙيا٘ی ثب یىيیٍَ ٘ياٙشٙي

 وٛوَیؼیًٙ فّٕىَى ثٟشَی ٍا اٍائٝ ىاى.

 1995یبثی ىٍ ٕبَ  ىٚ ٍٚٗ ىٍٖٚ ٕٙؼی ٔشمبعـٞبی هغب كبُٝ اُ ٝلز ٔمبیٖٝ ٔبٞب٘ٝ ٘شبیغ ٙبهٜ -4ػيَٚ ح 

1995 
RMS RMSS ASE 

Kriging CoKriging Kriging CoKriging Kriging CoKriging 

 14.88 14.9 1.06 1.04 15.70 15.72 ّا٘ٛیٝ

 18.49 19.59 1.14 1.08 21.39 21.36 فٍٛیٝ

 15.11 15.09 1.28 1.28 19.76 19.76 ٔبٍؽ

 37.83 37.81 1.19 1.19 45.3 45.3 آدَیُ

 15.97 15.41 1.21 1.26 19.49 19.49 ٔی

 19.32 17.63 1.02 1.11 19.82 19.67 ػٖٛ

 5.63 4.36 0.97 1.26 5.49 5.53 ػٛلای

 0.002 0 41.50 28.28 0.26 0.26 اٚر

 6.64 6.63 1.29 1.29 8.72 8.72 ٕذشبٔجَ

 7.20 5.99 0.95 1.13 6.80 6.8 اوشجَ

 17.81 17.29 1.25 1.29 22.42 22.38 ٘ٛأجَ

 10.71 8.8 0.88 1.07 9.47 9.47 ىٕبٔجَ
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 2010یبثی ىٍ ٕبَ  ىٚ ٍٚٗ ىٍٖٚ ٕٙؼی ٔشمبعـٞبی هغب كبُٝ اُ ٝلز ٔمبیٖٝ ٔبٞب٘ٝ ٘شبیغ ٙبهٜ -5ػيَٚ ح 

2010 RMS RMSS ASE 

Kriging CoKriging Kriging CoKriging Kriging CoKriging 

 12.45 12.24 1.14 1.15 14.41 14.2 ّا٘ٛیٝ

 13.63 13.63 1.28 1.29 17.87 17.89 فٍٛیٝ

 14.523 15.15 1.36 1.3 20.64 20.27 ٔبٍؽ

 51.876 49.7 0.94 0.99 49.20 49.28 آدَیُ

 14.331 13.21 1.41 1.53 20.45 20.42 ٔی

 4.52 4.94 1.91 1.72 8.65 8.61 ػٖٛ

 2.063 1.49 2.43 3.76 6.40 6.18 ػٛلای

 6.57 6.64 1.34 1.34 9.14 9.18 اٚر

 2.686 2.6 1.26 1.31 3.44 3.44 ٕذشبٔجَ

 5.954 5.8 1.10 1.1 6.59 6.55 اوشجَ

 1.522 1.7 1.64 1.31 2.67 2.48 ٘ٛأجَ

 6.975 1.21 1.2 0 8.51 8.54 ىٕبٔجَ

 2014یبثی ىٍ ٕبَ  ىٚ ٍٚٗ ىٍٖٚ ٕٙؼی ٔشمبعـٞبی هغب كبُٝ اُ ٝلز ٔمبیٖٝ ٔبٞب٘ٝ ٘شبیغ ٙبهٜ -6ػيَٚ ح 

2014 
RMS RMSS ASE 

Kriging CoKriging Kriging CoKriging Kriging CoKriging 

 9.241 9.31 1.33 1.31 12.43 12.42 ّا٘ٛیٝ

 18.074 18.06 1.19 1.19 21.95 21.95 فٍٛیٝ

 18.942 19.86 1.29 1.23 25.02 25 ٔبٍؽ

 9.953 9.89 1.21 1.21 12.05 12.01 آدَیُ

 11.62 12.29 1.36 1.23 15.90 15.41 ٔی

 8.103 7.5 1.12 1.21 9.20 9.2 ػٖٛ

 9.19 9.18 1.55 1.55 14.72 14.71 ػٛلای

 4.55 4.55 1.16 1.15 5.4 5.4 اٚر

 9.15 9.19 1.11 1.1 10.24 10.22 ٕذشبٔجَ

 25.754 22.76 1.12 1.27 29.19 29 اوشجَ

 22.702 22.3 1.14 1.12 26.06 25.33 ٘ٛأجَ

 16.608 15.26 1.14 1.24 19.22 19.25 ىٕبٔجَ
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 هزاحل هحاسبات هذل سبال - 4پیَست

-1 هقذهِ

ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ٞفز َٔكّٝ اّٝی ثزَای إزشفبىٜ    7ػيَٚ ح ٔغبثك ثب  ٙيٜ اٝلافٔلبٕجبر اٍٍِٛیشٓ ٕجبَ 

ٝ یز ثٝ ٔلبٕجٝ ٙبٍ ٌَٔبی ٟ٘بٖ، سجویزَ  ىٍٟ٘باُ ٕجبَ ىٍ ٔٙبعك ىٙز ٚ وٖٛٞشب٘ی ٚػٛى ىاٍى وٝ  ی ٚ ا ِلؾز

 سٟیٝ ٙيٜ إز. 8ِٙيٕز ٔبٞٛاٍٜ ایٗ ثو٘ ثَإبٓ سٞبٚیَ  ا٘ؼبٔي. یٔثٖظ آٖ ثٝ ٍُٚا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ 

 ای ِلؾٝ َٔاكُ ٔلبٕجٝ سجویَ سقَق -7ػيَٚ ح 

 ی ٚ اعلافبر ٞٛاٙٙبٕیا ٔبٞٛاٍٍٜٚٚىی: سٞبٚیَ  ٞبی ىاىٜ

 دَىاُٗ سٞبٚیَ: ٞٙيٕی ٚ ٍاىیٛٔشَیه

 ٚ ُاٚیٝ هٍٛٙیي Aspect، : ٙیتDEMسِٛیي ٘مٚٝ 

 ٔلبٕجٝ ثبُسبة ٕغلی

 بی ٍٔٛى ٘یبُ اٍٍِٛیشٓ اُ ػّٕٝ آِجيٚ، ٙبهٜ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ىٔبی ٕغلیسِٛیي دبٍأشَٞ

 سقییٗ سبث٘ هبِٜ، ٙبٍ كَاٍسی هبن ٚ ٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ

 سقَق ٍُٚا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ-ٔلبٕجٝ سجویَ

-یه ٙبٍ ِلؾٝ SEBALوٙي، ىاىٜ ٔی سأٔیٗ ای سٟٙب ثَای ِلؾٝ ٌٌٍ ٔبٞٛاٍٜسٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜ اُآ٘ؼبوٝ

ثبلیٕب٘زيٜ ٍاثغزٝ    فٙٛاٖ ثٝوٙي. ٙبٍ ٌَٔبی سجویَ ثَای َٞ دیىُٖ سٞٛیَ بٖ سٞٛیَ ٔلبٕجٝ ٔیثَای ُٔ ETای 

  : ٙٛى ٔیسوٕیٗ ُىٜ  (1 -)حثیلاٖ اَّ٘ی ٕغق ٕٞب٘ٙي ٍاثغٝ 

W.mسقَق )ٚ  ٍ ٌَٔبی ٟ٘بٖ سجویَٙب λETىٍ آٖ، وٝ 
W.mسٚقٚـ هبِٜ ىٍ ٕغق ُٔیٗ )ٙبٍ    (، 2-

-2 ،)

G ( ٗٙبٍ ٌَٔبیی ُٔیW.m
W.mز ػٛ )ثٝ ٕٕػَیبٖ ٌَٔبی ٔلٖٛٓ   ( ٚ 2-

  (.1ٙىُ ح ثبٙٙي ) یٔ( 2-

 

 (1 -)ح
  –   –  nET R G H  
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 ٖ اَّ٘ی ىٍ ٕغق ُٔیٕٗٙبسیه ثیلا -1ٙىُ ح 

 Allen et)ثَای ٔٙبعك ٍُافی ٖٔزغق ىاٍى   ETسٛا٘بیی لبثُ لجِٛی ىٍ سوٕیٗ ٔمياٍ  SEBALاٍٍِٛیشٓ 

al. 2002)  ٝاٝلاكبر َٔثٛط ثٝ اٍسفبؿیلبسسٞلضٕٗ ایٙىٝ ٔيَ ثب اٍائ( ٙیت ٚ ی ،Aspect )ثزَای   سٛا٘ي ٔی

 وٝ ىٍ ٔلبٕجٝ َٞ دبٍأشَ ثٝ ٍٚٗ اٝلاف آٖ ٘یِ اٙبٍٜ ٙيٜ إز. ٌَفشٝ ٙٛى وبٍ ِ ثٝٔٙبعك وٖٛٞشب٘ی ٘ی

-2 ّای الگَریتن سبالپاراهتز

-θ 2-1تؼییي ساٍیِ خَرضیذ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ُاٚیٝ ثیٗ دَسزٛ هٍٛٙزیيی ٚ    2ٙىُ ح وٝ ىٍ  عٍٛ ٕٞبٖ(، )1يیُاٚیٝ ٍٚٚى هٍٛٙی

ثٖزیبٍ   ، ٔلبٕزجٝ  SEBALهظ فٕٛى ثَ ٕغق ُٔیٗ إز. ثب فَٟ افمی ثٛىٖ ٕغق ُٔزیٗ ىٍ ٔزيَ ٖٔزغق    

ىٍ َٞ دیىُٖ ٔشفبٚر إزز   SEBAL ،cosطبثز إز. ىٍ ٔيَ وٖٛٞشب٘ی  ٍٔٛى٘ؾَٕبىٜ ٚ ىٍ ٕغق ٔٙغمٝ 

 Duffie)دیٟٚٙبى ٙيٜ  إز cosثَای ٔلبٕجٝ  (2 -)حٕغق ُٔیٗ ثٖشٍی ىاٍى. ٍاثغٝ  Aspectٚ ثٝ ٙیت ٚ 

and Beckman, 1991)  :  

ٚ  1یٝ ٔیُ هٍٛٙیيُاٚ δ،  2ُاٚیٝ ٕبفشی ωٙیت،  sفَٟ ػغَافیبیی َٞ ٘مغٝ اُ ٘مٚٝ،  φىٍ ٍاثغٝ فٛق، 

ثزب   Aspectٙزیت ٚ   ٞزبی  ٘مٚٝثبٙٙي(.  ثبٙي)سٕبٔی ٔٛاٍى فٛق ثَكٖت ٍاىیبٖ ٔی ٕغلی ٔی Aspectُاٚیٝ   

                                                 
1
 solar incidence angle 

2
 hour angle 

 (2 -)ح

             

       

         

       

cosθ sin δ sin θ cos s sin δ cos θ sin s cos γ

cos δ cos θ cos s cos ω

cos δ sin θ sin s cos γ cos ω

cos δ sin θ sin s sin ω

 






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إزززشفبىٜ  (3 -)حٝ ٍاثغزز یززٝ ٔیززُ هٍٛٙززیي اُ    ُاٌَٚى٘ززي. ٔلبٕززجٝ   سِٛیززي ٔززی   DEMإززشفبىٜ اُ لایززٝ   

 .(Cooper, 1969)ٙٛى ٔی

 
 (ُاٚیٝ ٍٚٚى هٍٛٙیيی ) -2ٙىُ ح 

  (3 -)ح

 ثبٙي.  ٍُٚ ِّٚیب٘ی ٍٔٛى ثٍَٕی ٔی JDوٝ ىٍ ایٙؼب 

  :ٙٛى ٔیُیَ سقَیف  ٍٝٛر ثٝ( إز ٚ tسبثقی اُ ُٔبٖ إشب٘ياٍى ٔلّی ) ُاٚیٝ ٕبفشی ٘یِ

 (4 -)ح  
π

ω 0.06667 ) 12
12

z m ct L L S      

(، ٙٛى ٔی٘ٛٙشٝ  5/10، 10:30ُٔبٖ ٌٌٍ ٔبٞٛاٍٜ ثَكٖت ٕبفز ٔلّی )ثَای ٔظبَ ثَای ٕبفز  tوٝ ىٍ ایٙؼب 

Lz ػٛى ىٍ سٞٛیَ ثَكٖت ىلیمٝ)وٝ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ ُٔب٘ی ٍٔٛى ٔٛ 2عَٛ ػغَافیبیی َٔوِ ٔٙغمٝ ُٔب٘ی

عزَٛ ػغَافیزبیی َٔوزِ سٞزٛیَ      Lmثبٙزي(،   ىٍػٝ ٔزی  42/51ثبٙي وٝ عَٛ ػغَافیبیی آٖ  إشفبىٜ، سَٟاٖ ٔی

ثبٙزي وزٝ    ٔزی 3یه سٞزلیق فٞزّی ثزَای ُٔزبٖ هٍٛٙزیيی      Scسٕٛظ ٔبٞٛاٍٜ ثَكٖت ىلیمٝ ٚ  ٙيٜ ثَىاٙز

  ٌَىى: ُیَ افٕبَ ٔی ٍٝٛر ثٝ

                                                                                                                                                    
1
 solar declination 

2
local time zone 

3
Solar time 









 39.1

365

.2
sin409.0

JD


 
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 (5 -)ح     0.1645  2 0.1255  0.025  cS sin b cos b sin b    

 (6 -)ح 2 81 / 364b p JD    

َ كٛضٝ ٚ ثیبٖ وٙٙيٜ ٚضقیز دٖشی ثّٙيی ٕغق ُٔیٗ إز وزٝ   DEM٘مٚٝ ٙیت اُ ٔٚشمبر ٘مٚٝ   سزأطی

 سبة ٙيٜ ٚ ٔلبٕجبر آٖ ىاٍى.ٟٕٔی ثَ أٛاع ثبُ

-2-2 ( swی اتوسفزی)گذردّ

اُ عَیزك   FAO-56هٚه، ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ سٛٝیٝ ٙزيٜ سٕٛزظ    ٖ٘جشبًثب فَٟ َٙایظ اسٕٖفَی ثيٖٚ اثَ ٚ 

 :(Allen et al. 1998)ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز (7 -)حٍاثغٝ

0.75 5 (7 -)ح 2 10swt z    

ٔٙغمزٝ إزشفبىٜ     DEMثبٙي وٝ ىٍ ایٗ ٔلبٕجبر اُ ٘مٚٝ  ، اٍسفبؿ اُ ٕغق ىٍیب ثَكٖت ٔشَ ٔیzوٝ ىٍ ایٙؼب 

 .Allen et al)ثبٙزي  سأطیٌٌَاٍثَ ایٗ دبٍأشَ  سٛا٘ي ٔیٙيٜ إز. ُاٚیٝ هٍٛٙیي ٚ ػٌة سٕٛظ ثوبٍ آة ٘یِ 

یَی سزبث٘ هٍٛٙزیي ىٍ   ٌ ا٘يأُٜٖشمیٓ سٕٛظ  ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ي ٔیی ٔلّی وبٍثَىٞبایٗ ضَیت ثَای .(1996

 یَی ٙٛى.ٌ ا٘ياٍُُٜٚ ٍٚٙٗ ٚ ثب ٞٛای دبن 

-3-2 آلبذٍ 

 :(Bastiaanssen et al. 1998)ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ  (8 -)حثَ عجك ٍاثغٝ 

 (8 -)ح
 atm

2

α α
α

η

toa




 

 ىٍ آٖ: وٝ

 دیىُٖ اسٕٖفَ ثَای َٞ اٝلاف ثيٖٚ ثبُسبة یب ٚ : آِجيٚ    

 : آِجيٚ ػٛی    

 ٙٛى.ٔلبٕجٝ ٔی (7 -)حٍاثغٝ  اُ إشفبىٜ ثب وٝ : ٌٌٍىٞی اسٕٖفَی،   

سزب   025/0ىٕز آیزي ٚ ثزٝ عزٍٛ وّزی ثزیٗ       سٛا٘ي اُ عَیك ٔيَ ا٘شمبَ سبثٚی ثٝٔمياٍ آِجيٚ اسٕٖفَی ٔی

ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ِلبػ ٙزيٜ   Allenثب سٛػٝ ثٝ سٛٝیٝ  03/0ٔمياٍ  .(Allen et al. 2002)ٚالـ ٙيٜ إز  040/0

( اُ عَیك سَویزت هغزی اُ ثبُسزبة        ٔیِاٖ آِجيٚ ثيٖٚ اٝلاف اسٕٖفَ ) (9 -)حإز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔقبىِٝ 

 (: Bernardo et al. 2016)ٙٛى ٔلبٕجٝ ٔی OLI-Landsat 8اُ  7سب  2( اُ ثب٘يٞبی ثبُسبثی RBسه ًٍ٘ )
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 (9 -)ح
2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7α ρ *r ρ *r ρ *r ρ *r ρ *r ρ *rtoa       

 Chander and)آیزي  ثيٕزز ٔزی   (10 -)حٍاثغزٝ  سٕٛزظ    7سزب   2 ثب٘زيٞبی  اُ یزه  َٞ اُ ثبُسبة آٖ وٝ ىٍ

Markham 2003):  

 (10 -)ح ref ,b ref ,b b

b

r

Add Mult *ND

cosθ*d
r


  

 وٝ ىٍ آٖ:

N  (65365 ٚ 0 ثیٗ ٔمياٍی) ثب٘ي ٚ دیىُٖ َٞ : ٙير 

bٝثب٘ي اُ ٙ٘ یه اُ َٞ ٕ٘بیٙيٌی : ُیَ٘ٛیٔ، ث OLI 

ٙزٛى  ٔلبٕزجٝ ٔزی   (11 -)حثبٙي وٝ ثٝ ٕٚزیّٝ ٍاثغزٝ   : َٔثـ ٔقىٛٓ فبّٝٝ ٖ٘جی ُٔیٗ ٚ هٍٛٙیي ٔی  

(Duffie and Beckman 1991):  

 (11 -)ح
r

2π
1 0.033*cos JD

365
d

 
   

 
 

 ثبٙي.ب٘ی( ٔیٕٙبٍٜ ٍُٚ ٍٔٛى ٔلبٕجٝ )ٍُٚ ِّٚی   وٝ ىٍ آٖ 

ٙٛى ىٍ اٍسجبط ثب َٞ سوٕیٗ ُىٜ ٔی (W.m-2 .µm-1)   ، طبثز هٍٛٙیيی  ثَای سقییٗ ضَیت ُٚ٘ی 

 Chander and Markham)ٙزٛى  إزشفبىٜ ٔزی   (12 -)حیه اُ ثب٘يٞبی ثبُسبة ٚ ثَای ایٗ وزبٍ اُ ٔقبىِزٝ   

2003):  

b (12 -)ح
b

b r

π*L
 
r *cosθ*d

k   

ىٍ َٞ دیىٖزُ     إز. ثَای ٔلبٕجٝ  bثَای ثب٘ي ( ٍاىیب٘ٔ َٞ دیىُٖ W.m-2 .sr-1.µm-1)   وٝ ىٍ آٖ 

  ٙٛى:إشفبىٜ ٔی (13 -)حٚ ثب٘ي اُ ٍاثغٝ 

b (13 -)ح rad,b rad,b bAdd Mult *NDL   

 Bastiaanssen etٌزَىى ) ٔزی ٔلبٕزجٝ   (14 -)حَٞ ثب٘ي عیفی ٔغبثك ثب ٍاثغٝ  ، ثَای  ضَیت ُٚ٘ی ٔمياٍ 

al., 1998; Allen et al., 2007 ٍ٘یِ لبثُ ٔٚبٞيٜ إزز  8ػيَٚ ح (، وٝ ىSilva, Bernardo B. da, et ( 

)al:   

 (14 -)ح
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 ضَیت ُٚ٘ی ثب٘يٞبی ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز -8ػيَٚ ح 

 7 ثب٘ي 6 ثب٘ي 5 ثب٘ي 4 ثب٘ي 3 ثب٘ي 2 ثب٘ي 

 012/0 036/0 143/0 233/0 277/0 03/0 ُٚ٘ی ضَیت

-4-2 ّای طیفیضاخص

ٓ    (NDVI) ضاخص اختلاف پَضص گیاّی ًزهال ضذُ دٛٙز٘   إز وٝ ػٟز سقیزیٗ ٔمزياٍ ٚ سزَاو

ٚ اُ اهشلاف ثبُسبث٘ ثب٘ي ٔليٚىٜ لَِٔ ٚ فََٕٚم وٝ ىٍ ایٗ ٔليٚىٜ  ٙٛى ٔیٌیبٞی ىٍ ٕغق ُٔیٗ إشفبىٜ 

 5ٚ  4ثزَای ثب٘زيٞبی    (15 -)حٕٞب٘ٙي ٍاثغٝ  8آیي.  ایٗ ٙبهٜ ثَای ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕزٔی ثٝ ىٕزَ٘ٔبَ ٙيٜ 

 .ٛىٙ ٔیىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ 

5  (15 -)ح 4

5 4

 NDVI
 

 





 

 1988اِٚیٗ ثبٍ سٕٛزظ ٞیزٛر ىٍ ٕزبَ    ( SAVI) ضاخص پَضص گیاّی با تٌظین اًؼکاس خاک

َ    اٍائٝ ٌَىیي. اُ اٞياف ایٗ ٙبهٜ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ اطَار هبن دٔ ٞزبی دٛٙز٘    ُٔیٙزٝ ثزَ ٍٚی ٕزیٍٙب

وٙٙيٜ هبن ثب ٔوَع ٔقبىِٝ ٙبهٜ ٌیبٞی سفبضزّی َ٘ٔزبَ ٙزيٜ     شٍٛ سٙؾیٕٓٚیّٝ سَویت وَىٖ فبو ٌیبٞی ثٝ

ٗ      یٔ وزٝ  ثبٙي. ىلایُ ىیٍَ إشفبىٜ اُ ایٗ ٙبهٜ ایٗ إز وٝ هغٛط ٕٞذزٛٗ ٌیزبٞی ٔزٛاُی ٘یٖزشٙي ٚ ایز

ىٞٙي. ٙبهٜ دٛٙ٘ ٌیبٞی ثزب سٙؾزیٓ ا٘قىزبٓ هزبن یزه ٙزبهٜ        عٍٛ وبُٔ یه ٘مغٝ ٍا دٛٙ٘ ٕ٘ی ثٝ

 Huete)ٙزٛى  ٔیٔلبٕجٝ  (16 -)حثبٙي وٝ اُ ٍاثغٝ یٔٞبیی ثب دٛٙ٘ ٌیبٞی وٓ  ٌیبٞی ٔٙبٕت ثَای ٔلیظ

1988): 

 (16 -)ح  5 4

5 4

 1SAVI L
L

 

 


 

 
 

L  ٝاٌزَ  . ٙزٛى  ٔیفبوشٍٛ سقيیُ وٙٙيٜ اطَ هبن إز وٝ ٔقٕٛلاً ثب ٕقی هغب ٔلبٕجL     ٜٝزفَ ثبٙزي ٙزبه

ثبٙزي. ثزَای ٔمزبىیَ     یٔز دٛٙ٘ ٌیبٞی ثب سٙؾیٓ ا٘قىبٓ هبن ٕٞب٘ٙي ٙزبهٜ ٌیزبٞی سفبضزّی َ٘ٔزبَ ٙزيٜ      

وٙزي وزٝ كزيٚى ایزٗ      سضزٕیٗ ٔزی   L+1. فجزبٍر  ٙزٛى  ٔزی ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ 5/0كيٚى  Lٔشٕٛظ دٛٙ٘ ٌیبٞی 

ثَاثزَ    Lٔغبِقٝ كبضَ ٔمزياٍ   + لَاٍ ثٍیَى. ى1ٍٚ  -1ٙبهٜ ٕٞب٘ٙي ٙبهٜ ٌیبٞی سفبضّی َ٘ٔبَ ٙيٜ ثیٗ 

 ا٘شوبة ٙي. 5/0
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ٞبی یه ٌیبٜ ثٝ ٖٔبكز اٍاضی ٕ٘بی٘  ٖ٘جز وُ ٖٔبكز سٕبٔی ثَي( LAI) ضاخص سطح بزگ

ٍ      (17 -)حٕٚیّٝ ٍاثغٝ  ثبٙي.ایٗ ٙبهٜ ثٝ یٕٔٚیّٝ ٌیبٜ  ىاىٜ ٙيٜ ثٝ  لبثزُ ٔلبٕزجٝ إزز. وزٝ ىٍ آٖ، ٔمزيا

SAVI (ثَای َٞ ٔٙغمٝ ٔؼِا ٔلبٕجٝ ٙيٜ إزCampbell and Norman, 1989 .) 

 (17 -)ح
0.69

ln
0.59

0.91

IDSAVI

LAI

 
 
   

-5-2 هحاسبِ گسیلوٌذی 

إشفبىٜ  NDVIثَای ٔلبٕجٝ ٌٖیّٕٙيی اُ ٍٚٗ إٓشب٘ٝ ٌٌاٍی ٙبهٜ دٛٙ٘ ٌیبٞی سفبضّی َ٘ٔبَ ٙيٜ 

ٝ  . (Sobrino et al. 2004)ٙيٜ إزز   ٔزٛاٍى ُیزَ ٔلبٕزجٝ     ٔغزبثك ، سزٛاٖ سٚقٚزقی   NDVIی  دزٔ اُ ٔلبٕزج

 :ٙٛى ٔی

  ٌَ2/0ا >NDVI>0 ٝٙٛى ٔیفٙٛاٖ هبن ِوز ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  ثبٙي، ىٍ ایٗ ٍٔٛى دیىُٖ ث  ٚ

 ثبٙي. ٔی 97/0ٖیّٕٙيی ٔیبٍ٘یٗ، ٌ

  ٌَ5/0ا<NDVI ُٖٙٛ٘ي ٔیٞب ثب دٛٙ٘ ٌیبٞی وبُٔ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  ثبٙي، ىٍ ایٗ ٍٔٛى دیى  ٚ

 إز. 99/0ٌٖیّٕٙيی ثَاثَ ثب اٍُٗ طبثز 

  ٌَ5/0ا >NDVI>2/0  ثبٙي، ىٍ ایٗ ٍٔٛى دیىُٖ ٔوّٛعی اُ هبن ِوز ٚ دٛٙ٘ ٌیبٞی

 .ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ  (18 -)حإز ٚ ٌٖیّٕٙيی ثَ إبٓ ٍاثغٝ 

 (18 -)ح v v s vP   1 P d       
 ٍٝٛر ُیَ إز:وٝ دبٍأشَٞبی ایٗ ٍاثغٝ ثٝ

 99/0ٌٖیّٕٙيی دٛٙ٘ ٌیبٞی ثَاثَ ثب    

 97/0ٌٖیّٕٙيی هبن ثَاثَ ثب    

ٚPv ٌَىىٔلبٕجٝ ٔی (19 -)حٍاثغٝ  ثَ إبٜٓ وٝ وَٖ دٛٙ٘ ٌیبٞی ثٛى(Sobrino et al. 2004): 

 (19 -)ح
2

min
v

max min

NDVI –  NDVI
P  

NDVI –  NDVI

 
  
 

 

 آیي:ٔی ثٝ ىٕز (20 -)حٕٞب٘ٙي ٍاثغٝ  εdدبٍأشَ  Pvدٔ اُ ٔلبٕجٝ 

 (20 -)ح  s v vdε 1  ε 1 P Fε   
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F         55/0، یه ضَیت ٙىّی إز وٝ ٔمزياٍ ٔیزبٍ٘یٗ آٖ ثزب فزَٟ سُٛیقزبر ٞٙيٕزی ٔشفزبٚر ٕزغٛف 

 .(Sobrino et al. 2004)ثبٙي  ٔی

-2-6 (LST)هحاسبِ دهای سطح سهیي 

-1-6-2 دهای رٍضٌایی

 ـ ىٍلَِٔ كَاٍسی ثٝ ٍاىیزب٘ٔ سجزيیُ ٙزٛى     ٔبىٖٚ ٞبی ىاىٜثَای ٔلبٕجٝ ىٔبی ٍٚٙٙبیی اثشيا ثبیي  ثقزي اُ   ٚالز

ا٘ؼبْ وبِیجَإیٖٛ ٚ دٔ اُ إشفبىٜ اُ فىٔ لبٖ٘ٛ دلا٘ه )ثزَای سجزيیُ ٍاىیزب٘ٔ ثزٝ ىٔزبی ٍٚٙزٙبیی( لاُْ       

 (.1386إز سٞلیلبر اسٕٖفَی ا٘ؼبْ ٚ ىٔبی ٍٚٙٙبیی ثٝ ىٔبی ٚالقی سجيیُ ٙٛى)فّٛی دٙبٜ،وبؽٓ

يیُ ٔمزبىیَ سزبث٘ عیفزی ثزٝ ىٔزبی      ی دلا٘ه ثَای سجز سجيیُ ٚاٍیب٘ٔ عیفی ثٝ ىٔبی ػٖٓ ٕیبٜ اُ ٍاثغٝ

 :ثبٙي یٔػٖٓ ٕیبٜ إشفبىٜ ٙي وٝ َٔاكُ ثٝ َٙف ًیُ 

ثزٝ   (21 -)حثٝ ٍاىیزب٘ٔ عیفزی ثزب إزشفبىٜ اُ ٍاثغزٝ       (DN)سجيیُ افياى ٍلٛٔی  8ثَای ٔبٞٛاٍٜ ِٙيٕز

 ٕشوَاع ٌَىیي:ٔشبىیشب سٞٛیَ ا اُ ML  ٚALآیي وٝ ٔمبىیَ یٔ ىٕز

 (21 -)ح
L cal LL M Q A   

L =TOA spectral radiance 

LM = RADIANCE_MULT_BAND_X, where x is the band number 

LA = RADIANCE_ADD_BAND_X, where x is the band number 

calQ =Quantized and calibrated standard product pixel values (DN) 

ىٔبی ٔشٙبؽَ ثب اَّ٘ی سبثٚی ىٍیبفشی اُ ٕغلی وٝ ديیيٜ یب ٙئ سٕٛظ ٕٙؼٙيٜ إز وٝ اُ كُ ٔقىٛٓ 

 آیي: یٔ ثٝ ىٕز (22 -)حٍاثغٝ دلا٘ه ٔٚبثٝ  ٍاثغٝ 

2 (22 -)ح
b 2 5

1

λ λ

khc / kλ
 

k2hc λ
ln 1 ln 1

L L

T


 
   

    
   

 

8(2.998 10 ( / ))m sٍٛ٘ َٕفز= c 

34(6.626 10 (Js))  طبثز دلا٘ه= h 
23 1(1.3807 10 (JK )) ِٛشِٔٗ طبثز إشفبٖ ث= k 

2 1 1(Wm m sr )   ٍٔ٘اىیب  = 
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( m)ََٛٔوِی َٞ ثب٘ي  ٔٛع ع=  
2 1 1(Wm m sr )   ٖٛ1 =ضَیت وبِیجَإی 2,k k 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 9ػيَٚ ح ٕٞب٘ٙي   8ِٙيٕز 10، ضَایت ثَای ثب٘ي وٝ ىٍ ٔلبٕجٝ ىٔبی ٍٚٙٙبیی ٌٔوٍٛ

 Landsat(OLI))وبِیجَإیٖٛ ىٔبی ٍٚٙٙبیی( ثَای ٕٙؼٙيٜ  K1  ٚK2ضَایت  -9ػيَٚ ح 

 K1 K2 ضَایت

 08/1321 89/774 10ثب٘ي

ی سٛاٖ سٚقٚقی ىٍ ی ىٔبی ٕغق ُٔیٗ إز. ٔلبٕجٝ ی ٘مٚٝ ی ٟٕٔی ىٍ سٟیٝ َٔكّٝٚقی ی سٛاٖ سٚق ٔلبٕجٝ

 وٙي:ٙىُ ٕبىٜ ٙيٜ سٛاٖ سٚقٚقی ٍا ثیبٖ ٔی (23 -)حسٛضیق ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٍاثغٝ  (18 -)حٍاثغٝ 

 (23 -)ح
vε 0.004 0.986P   

 إشفبىٜ ٙيٜ إز. (24 -)حاُ ٍاثغٝ  ٌَاى ٕب٘شییز ثَای ٔلبٕجٝ ىٔبی ٕغق ُٔیٗ ثٝ ىٍػٝ ىٍٟ٘ب

 (24 -)ح
1 ( ) ln

Tb
ST

Tb

p
 



  

 

 (25 -)ح
/p h c k  

-DEM 2-6-2تصحیح لایِ دها با استفادُ اس ًقطِ 

 6-5ٔشَ افزِای٘ اٍسفزبؿ،    1000ویّٛٔشَی اُ ٕغق ُٔیٗ(، ثب َٞ  12وّی )ىٍ ٔليٚىٜ سَٚدٕٛفَ سب  ٍٝٛر ثٝ

. ثزٝ ىِیزُ ٚػزٛى    یبثي( وبٞ٘ ٔیWet lapse rateىٔبی ٞٛا ثب فَٟ اٙجبؿ ثٛىٖ سٛىٜ ٞٛا ) ٌَاى ٕب٘شیىٍػٝ 

سقبىِی لٛی ثیٗ ىٔبی ٕغق ٚ ىٔبی ٞٛا، ٔقٕٛلًا ثب افِای٘ اٍسفزبؿ ٍٚ٘زي وبٞٚزی ىٍ ٔزٍٛى ىٔزبی ٕزغق ٘یزِ        

ای هغی ثیٗ ىٔبی ٕغق ٚ اهشلاف ىٔزبی ٞزٛا    فَٟ ثَ ٚػٛى ٍاثغٝ SEBAL. ىٍ اٍٍِٛیشٓ ٙٛى ٔیٔٚبٞيٜ 

ثب  dTیه ٕغق َٔػـ ٕٞبًٞٙ ٙٛى سب  ثبیٖز ثب ثبٙي. أب ایٗ ىٔبی ٕغق ٔی ( ٔیdTىٍ ىٚ اٍسفبؿ ٔٚوٜ)

ٗ ٍٝٛر یٗاىلز ثیٚشَی ٍٔٛى ٔلبٕجٝ لَاٍ ٌیَى. ىٍ غیَ  ىٞٙزي   سزَی ٍا ٘ٚزبٖ ٔزی    ، اٍسفبفبسی وٝ ىٔبی دزبیی

ٚالقی ثزبلا سٚزویٜ ىاىٜ ٙزٛ٘ي. ثزٝ ٕٞزیٗ ػٟزز، ىٍ ٍٚٗ        سجویَسقَق ٕٔىٗ إز ثٝ اٙشجبٜ ٘ٛاكی ثب َ٘م 

ُیَ ٍٔٛى اٝلاف اٍسفبفی لزَاٍ   ٍٝٛر ثٝ DEMثب إشفبىٜ اُ ٘مٚٝ  ( ٍاTs، ٘مٚٝ ىٔبی ٕغق اِٚیٝ)ٙيٜ اٝلاف

 :(Allen et al. 2002)ٌیَى ٔی
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 (26 -)ح
_ 0.0065s demT Ts z    

ثبٙي. ایٗ ٕغق ٔجٙب ٔقٕٛلاً اٍسفبؿ اُ ٕغق ىٍیب ىٍ  اهشلاف اٍسفبؿ َٞ دیىُٖ ثب ٕغق ٔجٙب ٔی zوٝ ىٍ ایٙؼب 

ثبٙزي.   ثبٙي وٝ ٕ٘بیٙيٜ ٔٙزبعك ٍُافزی ٔزٍٛى ٔلبٕزجٝ ٔزی      یه ایٖشٍبٜ ٞٛاٙٙبٕی ٚ یب اٍسفبفی ىٍ سٞٛیَ ٔی

ٕغق ُٔیٗ، ىٍ ٔٙبعك وٖٛٞشب٘ی ٚ ىٍ ٔلبٕجٝ ٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ إشفبىٜ ٚ  ٙيٜ اٝلافٌفشٙی إز ىٔبی 

ثّٙي هَٚػی اُ ىٔبی ٕغق ٚالقی ٚ یب اٝزلاف ٘ٚزيٜ إزشفبىٜ     ٔٛع عَٛٞب اُػّٕٝ سبث٘ ىٍ ٔلبٕجٝ ٕبیَ سَْ

 .(Allen et al. 2002)ٙٛى ٔی

-3 هحاسبِ اجشای بیلاى اًزصی

-1-3 (  )ضار تطؼطغ خالص در سطح سهیي  

َ وٛسبٜ ٚ  ٔٛع عَٛٔیِاٖ سٚقٚـ ٍٚٚىی ٚ هَٚػی ىٍ ٕغق ُٔیٗ ٙبُٔ سٚقٚـ ثب  ثبٙزي.   یٔز ثّٙزي   ٔزٛع  عزٛ

وزٝ ٔلبٕزجٝ ٙزبٍ سٚقٚزـ      ٙزٛى  ٔزی اُ سفبضُ ایٗ سٚقٚقبر ٍٚٚىی ثٝ هَٚػی كبُٝ ٔیِاٖ سٚقٚـ هبِٜ 

  ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ًیُ إز: (Rn)هبِٜ ىٍ ٕغق ُٔیٗ 

 (27 -)ح  0 1       (  ) 1n s L L LR R R R R         

SRوٝ ىٍ آٖ،   وٛسبٜ،  ٔٛع عَٛسبث٘ ٍٚٚىیLR   سبث٘ ٍٚٚىی َ LRثّٙزي ٚ   ٔزٛع  عزٛ    سزبث٘ هَٚػزی

ٌٖزیّٙيٌی   ε0آِجزيٚ ٚ   αثبٙٙي(.  ٔی ٔشََٔثـٚار ثَ  ثَكٖتثبٙٙي)سٕبٔی دبٍأشَٞبی فٛق  یٔثّٙي  ٔٛع عَٛ

 ثبٙٙي. ٔیٕغق 

SR)تابص طَل هَج کَتاُ ٍرٍدی   ) 3-1-1-

َ ٙزبٍ سبثٚزی    ٙزيٜ إزز.   یزف سقَ یىَٚٔشَٔ 4سب  17/0یٗٔٛع ث عَٛ فٙٛاٖ بٜ ثٝٔٛع وٛس عَٛ سبث٘  ٔزٛع  عزٛ

W/mٍٕیيٜ ثٝ ٕغق ُٔیٗ)ثَكٖت  2ٚ ٘فًٛی 1وٛسبٜ ٍٚٚىی ٔؼٕٛؿ ٙبٍٞبی سبثٚی ٖٔشمیٓ
ثبٙي. ایٗ  ( ٔی 2

  :ٙٛى ٔیلبٕجٝ ٔ (28 -)ح ٙبٍ ثب فَٟ َٙایظ ثيٖٚ اثَ ٔغبثك ٍاثغٝ

 (28 -)ح
sc r swRs G cos d t 

Wm طبثز هٍٛٙیيی )ثَاثَ  Gscوٝ ىٍ ٍاثغٝ فٛق، 
-21367) ،cos  ٝوٖیٙٛٓ ُاٚیٝ ثَهٍٛى اٙقٝ هٍٛٙیي ث

 ثبٙي.  ٘یِ ٔمياٍ ٌٌٍىٞی اسٕٖفَی ٔی swَٔثـ ٔقىٛٓ فبّٝٝ ٖ٘جی ُٔیٗ ٚ هٍٛٙیي ٚ  drُٔیٗ، 

                                                 
1
direct 

2
diffuse 
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 Duffie and)ٙزٛى  ٔزی ٔلبٕزجٝ   (29 -)حیّٝ ٍاثغٝ ٕٚ ثٝ( drٔقىٛٓ فبّٝٝ ٖ٘جی ُٔیٗ ٚ هٍٛٙیي ) َٔثـ

Beckman 1991): 

2 (29 -)ح
d 1 0.033cos JD

365
r

 
   

 
 

-3-1-2 (↑RLتابص طَل هَج بلٌذ خزٍجی )

W.m)ٙزٛى  ٔزی ُ ٕغق ُٔیٗ ثٝ اسٕٖزفَ ٔٙشٚزَ   ثّٙي هَٚػی، ٙبٍ سبثٚی كَاٍسی إز وٝ ا ٔٛع عَٛسبث٘ 
-2

) .

  :ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ  ثِٛشِٔٗ-ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ إشفبٖ SEBALایٗ دبٍأشَ ىٍ اٍٍِٛیشٓ 

4 (30 -)ح

o sL
R ε ζ T


    

W.mٔٗ )طبثز إشفبٖ ثِٛشِ  )ثيٖٚ ثقي(،  1ٌٖیّٙيٌی ٕغق ثب٘ي ٌٖشَىٜ   وٝ ىٍ آٖ،
-2

.K
-48-10×67/5 ،)

ٚTs ٗىٔبی ٕغق ُٔی(K)   َٖٞشٙي. ٔمبىیLR   ُٚار ثَ ٔشََٔثـ  700سب  200ا  ٝ ثزٝ ُٔزبٖ ٚ ٔٛلقیزز     ثزب سٛػز

 .سغییَ ٕ٘بیي سٛا٘ي ٔیسٞٛیَ 

-3-1-3  (↓RLتابص طَل هَج بلٌذ ٍرٍدی )

W.m)ثبٙي ُ اسٕٖفَ ٔیثّٙي ٍٚٚىی، ٙبٍ سبثٚی كَاٍسی ٍٚ ثٝ دبییٗ ا ٔٛع عَٛسبث٘ 
-2

. ایزٗ دزبٍأشَ ٘یزِ ثزب     (

  .ٙٛى ٔیُیَ ٔلبٕجٝ  ٍٝٛر ثٝثِٛشِٔٗ -إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ إشفبٖ

4 (31 -)ح

a aL
R T 


    

W.mطبثز إشفبٖ ثِٛشِٔٗ )  ٌٖیّٙيٌی اسٕٖفَ )ثيٖٚ ثقي(،    وٝ ىٍ آٖ،
-2

.K
-48-10×67/5 ٚ ،)Ta   ىٔزبی

LRٖٞزشٙي. ٔمزبىیَ     (K)ٞٛا ىٍ ِ٘ىیىی ٕغق ُٔیٗ   ُٚار ثزَ ٔشََٔثزـ    500سزب   200ا  ٝ ثزٝ ُٔزبٖ ٚ    ثزب سٛػز

، (32 -)حٔلبٕزجٝ ٌٖزیّٙيٌی اسٕٖزفَ ثزب إزشفبىٜ اُ ٍاثغزٝ       ٕٞـٙزیٗ   سغییزَ وٙزي.   سٛا٘زي  ٔیٔٛلقیز سٞٛیَ 

 :(Bastiaanssen 1995)ٌَىىٕشوَاع ٚ ٔلبٕجٝ ٔیا

)0.2651.08 (32 -)ح ln )a sw    

 .ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ  (7 -)حثبٙي وٝ سٕٛظ ٍاثغٝ  ٌٌٍىٞی اسٕٖفَی ٔی swىٍ ایٗ ٍاثغٝ 

                                                 
1
broad-band 
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ٔقٕززِٛی، ىٔززبی ٞززٛای دیىٖززُ   SEBAL، ىٍ ٍٚٗ (31 -)حغززٝ ىٔززبی ٞززٛای ٔززٍٛى إززشفبىٜ ىٍ ٍاث 

ٝ  DEM، ایٗ ىٔب ثَای َٞ دیىُٖ ثب إشفبىٜ اُ ٘مٚٝ ٙيٜ اٝلافثبٙي. ىٍ ٍٚٗ  ( ٔیTcoldَٕى) ُیزَ   ٝزٍٛر  ثز

 . (Allen et al. 2002)ٙٛى ٔیاٝلاف 

 (33 -)ح
( )  0.0065cold each pixel coldT T Z    

َٕى ثزب إزشفبىٜ   ثَاثَ إز ثب اٍسفبؿ دیىُٖ َٕى ٟٔٙبی اٍسفبؿ َٞ دیىُٖ. اٍسفبؿ دیىُٖ  Zوٝ ىٍ ایٗ ٍاثغٝ 

 آیي.  ٔی ثٝ ىٕزٔٙغمٝ ٚ ثب ٚاٍى وَىٖ ٔوشٞبر ایٗ دیىُٖ  DEMاُ ٘مٚٝ 

-3-2  (Gضار گزهایی سهیي  )

َ٘م ًهیَٜ كَاٍر ىٍ هبن ٚ ٌیبٜ ىٍ اطَ ا٘شمبَ إز. ایٗ ٙبٍ وٝ ىٍ اطَ سٚقٚزـ   ىٍٚالـٙبٍ ٌَٔبیی ُٔیٗ 

ر ىٍػٝ كَاٍر، ؽَفیز ٌَٔبیی هبن ٚ ثٝ افٕبق ٘یَٕم هبن، سغییَا ٙٛى ٔیهٍٛٙیي ىٍ عَٛ ٍُٚ ایؼبى 

ٍا ثزب إزشفبىٜ اُ ٍاثغزٝ     G/Rnاثشزيا ٖ٘زجز    SEBALضَیت ٞيایز ٌَٔبیی هزبن ثٖزشٍی ىاٍى. اٍِزٍٛیشٓ    

 :(Bastiaanssen 2000)ُ٘يسوٕیٗ ٔی (34 -)ح سؼَثی

 (34 -)ح  2 4/ 0.0038 0.0074 1 0.98s

n

G
T NDVI

R
      

ٙزبهٜ   NDVIٚ  (Broadband Albedoآِجزيٚی ٕزغق )   α(، Kىٔبی ٕغق اٝلاف ٘ٚزيٜ )  Tsىٍ آٖ،وٝ 

 دٛٙ٘ ٌیبٞی إز.

 :(Allen et al. 2002)ٙٛى ٔیٌَفشٝ  ىٍ ٘ؾًَیُ  ٍٝٛر ثٝثَای آة ٚ ثَف  G/Rnٔمبىیَ 

  ٌَاNDVI<0 ٌَىى. ثبٙي، آٖ ٕغق آة فَٟ ٔی(G/Rn=0.5) 

  ٌَاTs<4  ٚα>0.45 ٌَىى.،آٖ ٕغق ثَف فَٟ ٔیثبٙي(G/Rn=0.5) 

ٚ ثَای  (34 -)حٍاثغٝ ثَای ٕغٛف هبن ٚ ٌیبٜ اُ Rn ثٝ  Gٌفز ىٍ سوٕیٗ ٖ٘جز  سٛاٖ ٔیی عٍٛوّ ثٝ

 .(Allen et al. 2002)إشفبىٜ ٙٛى 5/0ىیٍَ ٕغٛف ٔمياٍ 

ٚ ٕزبیَ دبٍأشَٞزب     Tsثبٙي ٚ ٘یبُی ثزٝ اٝزلاف   ثٝ ٙىُ فٛق ٔی Gىٍ ٔٙبعك وٖٛٞشب٘ی ٘یِ ٍٚ٘ي سوٕیٗ 

 .ثبٙيٕ٘ی
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-3-3 (Hضار حزارتی هحسَس  )

ثبٙي. سفبٚر اّٝی  یَٕٔٞفز ٚ ثَ اطَ اهشلاف ىٔب  ٍٝٛر ثٝٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ ٔیِاٖ ٌَٔبی ا٘شمبَ یبفشٝ 

(، Hسقَق، ٔلبٕجٝ ایٗ دبٍأشَ إز. ٙزبٍ كَاٍسزی ٔلٖزٛٓ )   -َآٍٚى سجویَىٍ ث اُىٍٚ ٕٙؼ٘ٞبی  یشٓاٍٍِٛ

ا٘شمبَ ػَیبٖ اَّ٘ی اُ عَیك ٞٛا ىٍ اطَ ٌَاىیبٖ ىٔب إز. فََٔٛ ٍیبضزی ٙزبٍ كَاٍسزی ٔلٖزٛٓ ٔجشٙزی ثزَ       

آٍٚىٖ ٔمبٚٔزز   ثزٝ ىٕزز  ی ٌَٔب ٚ ا٘ياُٜ كَوز ثیٗ ٕزغق ٚ ٔلزیظ ِ٘ىیزه ٕزغق ٚ     ا سٛىٜسئٍٛی ا٘شمبَ 

ٍ    ثٝ ىٕزإز. ثَای  آئَٚىیٙبٔیىی ٔقزبىلار   آٍٚىٖ ػَیبٖ ٌَٔبی ٔلٖٛٓ اُ ٍٚٗ ٕزقی ٚ هغزب ٚ سىزَا

.  ٍاثغٝ ثىبٍ ٍفشٝ ػٟز ٔلبٕجٝ ایزٗ سزَْ ٔغزبثك ًیزُ     ٙٛى ٔیَٔثٛط ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٕبیَ دبٍأشَٞب إشفبىٜ 

 :(Allen et al. 2002)ثبٙئی

 (35 -)ح
ahp rdTCH /)(    

ٗ     ، [kg.m-3 1.225]ؿٍبِی ٞٛا  وٝ ىٍ آٖ،        ،  [J.kg-1.°K-1 1004]ٌَٔبی ٚیزْٜ ىٍ فٚزبٍ ٔقزی

ٔشزَ ٚ   1/0ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ  Allen et al. (2002)وٝ عجك دیٟٚٙبى )ٞٛای ثیٗ ىٚ اٍسفبؿ ٔٚوٜ اهشلاف ىٔبی 

إزز. كزُ    [day.m-1] یٙبٔیىی ىٍ ثَاثزَ ا٘شمزبَ كزَاٍر   آئَٚىٔمبٚٔز     ( ٚ ٙٛى ٔیٔشَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  2

ٔٚىُ إز. ػٟز سٖزٟیُ ایزٗ ٔلبٕزجٝ، اُ       ٚ     شَ ٘بٔٚوٜ، ػٟز ٚػٛى ىٚ دبٍأثٝ  (35 -)حٍاثغٝ 

٘ ٍا  H سٛاٖ ٔی ٞب آٖ)وٝ ىٍ  "ٌَْ"ٚ  "َٕى"ىٚ دیىُٖ  ٍا سوٕزیٗ ُى( ٚ ٕزَفز ثزبى     dTٕ٘زٛى ٚ   ثیٙزی  دزی

بٍ كَاٍسی ( ٚ ahrٙىٍ ثَاثَ ا٘شمبَ كَاٍر ) آئَٚىیٙبٔیىیإز. ٔمبٚٔز  ٙيٜ إشفبىٜىٍیه اٍسفبؿ ٔٚوٜ 

 .ٙٛ٘ي ٔی ٔلٖٛٓ ٔغبثك ثب ٍٚاثظ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ اٍٍِٛیشٓ ٔلبٕجٝ

٘یبُ ثٝ سقییٗ ٙبهٞی سلز فٙٛاٖ ٙبهٜ َٙایظ دبیياٍ ٚػٛى ىاٍى. ٔمياٍ  Hٚ     ثَای ٔلبٕجٝ ٔمياٍ 

L  اٌَ ٔمياٍ ٙٛى ٔیثَای سقییٗ َٙایظ دبیياٍ اسٕٖفَی سقَیف .L < 0     ٍإزز.  ثبٙي ٙزَایظ اسٕٖزفَ ٘بدبیزيا

 .ٙٛى ٔیَٙایظ هٙظی سّمی  L = 0 اسٕٖفَ دبیياٍ ٚ L > 0ثَای 

     ٚH  ٝ( ىٍ ٌبْ اَٚ ثب فَٟ َٙایظ دبیياٍ ٔمياٍ 3ٙىُ ح ) ٙٛى ٔیىٍ یه فَآیٙي سىَاٍی ٔلبٕج

ٚ اٌَ َٙایظ هٙظی ٘جبٙي  ٙٛى ٔیبیياٍی( ثٍَٕی ٌَىى. ىٍ ٌبْ ىْٚ فَٟ َٔكّٝ لجُ )د یٔٔلبٕجٝ     اِٚیٝ 

ىٍ  dtدبیزياٍ ٚ      سزب   ٙٛى ٔیٔلبٕجبر سىَاٍ  (  )  ٚ  (  )  ،  (        )  ثب اضبفٝ ٙيٖ دبٍأشَٞبی

   ٚ  ثزَای ٕزغق یزب دٛٙز٘ ٌیزبٞی      1اٍسفبؿ ِ٘ىیه ثٝ ٝفلٝ سغییَ ٔىبٖ ٝفَ   دیىُٖ ٌَْ ٍَٕٞا ٙٛى. 

                                                 
1
Zero plane displacement 
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ٞزبی سؼَثزی    ثبٙي. ثَ إبٓ سلّیُ ٔی1سَ اُ لایٝ َُٔی ٕغق اٍسفبفی ثبلاسَ اُ ٝفلٝ سغییَ ٔىبٖ ٝفَ ٚ دبییٗ

 .(Allen et al. 2002)ٙٛى ٔیٔشَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ  2ثَاثَ    ٚ ٔمياٍ  1/0ثَاثَ    ٔمياٍ 

-4-3 طَل سبزی هوٌتَم

ٔلبٕزجٝ   LAIٚ ثزب إزشفبىٜ اُ ٘مٚزٝ     SEBS( ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاثظ سؼَثزی اٍِزٍٛیشٓ      عَٛ ُثَی ٔٛٔٙشْٛ )

 .ىٞي ٔییٗ ٔشغیَ ٍا ٕ٘بی٘ ا . ٍٚاثظ ُیَ ٘لٜٛ ٔلبٕجٝ(Su et al., 2001)ٙٛى ٔی

 
 3 d-c *C *LAI*

1 2

u
= c -c *e

u h
 

1 2 3 dc  = 0.320;     c  = 0.264;     c  = 15.1;      C  = 0.2  

 

h d 2

*
2

LAI
n =C *

u
2*

u h

 

  
 

h-2*n

h

1-ed
=1-

h 2*n
 

 

*

u h
-k*

uomz d
= 1- *e

h h

 
 
 

 

 (36 -)حٙیت ٔٙغمٝ ثب إزشفبىٜ اُ ٍاثغزٝ    ثَإبٓ(    ىٍ ٔٙبعك وٖٛٞشب٘ی لاُْ إز عَٛ ُثَی ٔٛٔٙشْٛ)

  اٝلاف ٙٛى:

 (36 -)ح
   1 5 / 20omom mnt

z z slope       

ٖ  ٔزی ٍا      ثبٙي. ٍٚ٘ي ٔلبٕزجٝ  ٘مٚٝ ٙیت ٔٙغمٝ)ثَكٖت ٍاىیبٖ( ٔی slopeوٝ ىٍ آٖ   3ٙزىُ ح  ىٍ  سزٛا

 ٔلاكؾٝ ٕ٘ٛى. 

                                                 
1
 Surface boundary layer 
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    فَآیٙي ٔلبٕجٝ  -3ٙىُ ح 

-1-4-3 کاکیسزػت اصط

  .ٙٛى ٔیٞبی ایٖشٍبٜ ٕیٙٛدشیه سِٛیي  ( ثَای َٙایظ اسٕٖفَی هٙظی ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ  )َٕفز اٝغىبوی 

 (37 -)ح
x

*

x

0m

ku

z
ln

z

u 
 
 
 

 

ٔشزَی   10ٌیَی ٙيٜ ىٍ ایٖشٍبٜ ٞٛاٙٙبٕزی وزٝ ٔقٕزٛلاً ٕزَفز ىٍ اٍسفزبؿ      ا٘ياُٜ َٕفز ثبى    آٖ،وٝ ىٍ 

m.s)إز 
-1

) ، k( ٍٗٔ41/0ٚطبثز ثيٖٚ ثقي فٖٛ وب )      ُٖعَٛ ُثَی ٔٛٔٙشٓ ثَای َٞ دیى(m) ثبٙي.ٔی 

-آٖ لبثزُ سٞزٍٛ ٕ٘زی    اُ ُثزَی ٕزغق ثزَای    سزأطیَی ٌٛ٘ٝ  ىٍ َٔكّٝ ثقي َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبفی وٝ ٞیؾ

  ثبٙي.ٔی(  ) ىٍٚالـ ٕٞبٖ ٍاثغٝ     (. ٍاثغٝ 4ٙىُ ح ٌَىى )ٔشَ( ٔلبٕجٝ ٔی 200ثبٙي)

200 (38 -)ح

0

200 *

ln
m

z

z
u u

k

 
 
   

اٍسفزبفی اٝزلاف    َاریثزَ إزبٓ سزأط   ٔشزَی   200ؿ ىٍ ٔٙبعك وٖٛٞشب٘ی لاُْ إز سب َٕفز ثبى ىٍ اٍسفب

  ٌَىى: سقییٗ ٔی (39 -)حٍاثغٝ  ٍٝٛر ثٌَٝىى. ثٙبثَایٗ ضَیت ُٚ٘ی َٕفز ثبى ىٍ وٖٛٞشبٖ 
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 (39 -)ح 1 0.1 /1000h H       

 U200ثبٙزي.  ٌیَی ٙيٜ، ٔیاٍسفبؿ ٔىب٘ی وٝ َٕفز ثبى ا٘ياُٜ Hدیىُٖ ٚ ، اٍسفبؿ َٞ hوٝ ىٍ آٖ ٔمٞٛى اُ 

 .ٙٛى ٔیسٙؾیٓ   ىٍ َٞ دیىُٖ ثب ضَة وَىٖ ىٍ ضَیت 

 
 ُثَی ثَ َٕفز ثبى سأطیَ -4ٙىُ ح 

  :ٙٛى ٔیٞب سٕٛظ ٍاثغٝ ُیَ ٔلبٕجٝ  ثَای سٕبٔی دیىُٖ   ىٍ ٌبْ ثقيی ٔمياٍ 

 (40 -)ح
200

*

200

0

*

ln
m

k u
u

z

z


 
 
 

 

-5-3 هقاٍهت آئزٍدیٌاهیکی

  :ٙٛى ٔیٔمياٍ ٔمبٚٔز آئَٚىیٙبٔیىی ىٍ ثَاثَ ا٘شمبَ كَاٍر سٕٛظ ٍاثغٝ ُیَ ٔلبٕجٝ 

2 (41 -)ح

1

*

ln

*
ah

z

z
r

u k

 
 
   

 ( إز.41/0طبثز ) k( ٚ ⁄  َٕفز اٝغلىبن )   ، اٍسفبؿ ٔٙشوت ثَكٖت ٔشَ    ٚ    وٝ ىٍ آٖ، 
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-6-3 ّای سزد ٍ گزمپیکسل

ٚالقی، اُ ىٚ دیىُٖ ٔجٙب ػٟز سقییٗ كيٚى ثبلا ٚ دبییٗ  سجویَسقَق ػٟز ٔلبٕجبر َ٘م  SEBALاٍٍِٛیشٓ 

َثزٝ إزز.   ٙيٜ ٚ ٔشىی ثزَ سؼ  ییٗسق٘ؾَ وبٍثَ  ثَ إبٓوٙي. ایٗ ىٚ دیىُٖ  ثیلاٖ اَّ٘ی ىٍ ٕغق إشفبىٜ ٔی

ی ا ٔلاكؾٝ لبثُ سأطیَ ٞب إز. ا٘شوبة ایٗ دیىُٖ ٙيٜ ا٘شوبة ٞب آٖثَای  "دیىُٖ ٌَْ"ٚ  "دیىُٖ َٕى" ٘بْ

ُ    SEBAL Manualىاٍى. ETىٍ ویفیز ٔلبٕجبر  ْ "ٚ  "ٕزَى "ٞزبی  ،٘لٜٛ ا٘شوزبة دیىٖز ٍا سٚزَیق   "ٌزَ

 وَىٜ إز.

ٙزبٍ  . ػٟزز ٔلبٕزجٝ   ٙزيٜ إزز  سیت اٙبٍٜ ٞبی َٔثٛط ثٝ سَىٍ اىأٝ َٔاكُ فَآیٙي ٔلبٕجبسی ٚ فََٔٛ

ثَای ٞزَ دیىٖزُ     (dT)، لاُْ إز اهشلاف ىٔب ىٍ ِ٘ىیىی ٕغق ُٔیٗ(35 -)حكَاٍسی ٔلٖٛٓ اُ ٍاثغٝ 

ٝ  آ٘ؼزب  اُ. ىٞزي  ٔزی ٘ٚزبٖ  ٍا    ٚ    اهشلاف ىٔب ٍا ىٍ ىٚ ٕغق اٍسفبفی  ٚالـٍ ىسقییٗ ٌَىى. ایٗ دبٍأشَ   وز

ٚ  dTای هغی ثیٗ ٌَىى وٝ ٍاثغٝفَٟ ٔی SEBALىٍ ایٗ ٕغٛف ٚػٛى ٘ياٍى، ىٍ اٍٍِٛیشٓ  ٞب یَیٌ ا٘ياُٜ

Ts :ثَلَاٍ إز 

 (42 -)ح
  sdT b aT   

 ثبٙٙي.ضَایت ٕٞجٖشٍی ٔی a   ٚbآٖ وٝ ىٍ 

لاُْ إز وٝ ىٔبی ٕغق ثىبٍ ٍفشٝ  dTسَ اُ ىٖ سوٕیٗ ٔٙبٕتآٍٚ ثٝ ىٕزىٍ ٔٙبعك وٖٛٞشب٘ی، ػٟز 

ٓ  ىٍ ایزٗ ٍاثغزٝ    ٜ  اٝزلاف اٍسفزبؿ، سٙؾزیٓ ٚ اٝزلاف ٙزٛى. ثٙزبثَایٗ ىٍ ٔزيَ        ثزَ إزب ىٍ ٔٙززبعك  SEBALٙزي

 ٙزٛى  ٔزی . ىٍ ایزٗ لایزٝ فزَٟ    ٙٛى ٔیسِٛیي  dTٔلبٕجٝ  ٞيف ثبوٖٛٞشب٘ی، یه ٘مٚٝ ىٔبی ٕغق ٔٞٙٛفی 

، َ٘م وبٞ٘ ىٔبی ٕغق ثب سٛػٝ ثٝ اٍسفبؿ افِای٘ دیيا ٙٛى ٔیی ٞٛا ٘یِ ٔٚبٞيٜ وٝ ىٍ دَٚفیُ ىٔب عٍٛ ٕٞبٖ

 آیي.ٔی ثٝ ىٕز (33 -)حٔٙغمٝ اُ ٍاثغٝ  DEMثَ إبٓ ٙيٜ اٝلاف. ىٔبی ٕغق وٙي یٔ

ُ   dTىٍ ایٗ ثو٘، ىٍ سوٕزیٗ   يٙيٜیسِٛٔٞٙٛفی  Tsلاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ لایٝ  ٞزبی  ٚ ا٘شوزبة دیىٖز

ثّٙي هَٚػی وزبٍثَى ٘زياٍى.    ٔٛع عَٛٚ ىٍ ٔلبٕجٝ َٔثٛط ثٝ سٚقٚـ  ٌیَى ٔیلَاٍ  إشفبىٜ ٍٔٛىٌَْ ٚ َٕى 

ٍا ثٝ ٙزىُ لبثزُ    Hٔمياٍ  ٞب آٖىٍ  سٛاٖ ٔیاُ ىٚ دیىُٖ َٕى ٚ ٌَْ وٝ  SEBALػٟز سقییٗ ایٗ ضَایت، 

 (.5ٙىُ ح ثٝ ٔٛاٍى ُیَ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى) سٛاٖ ٔی  dT ٚHٗ وٙي. ىٍ ٍٔٛى سوٕیلجِٛی ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى، إشفبىٜ ٔی
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 (H)فَآیٙي سىَاٍی ثَای ٔلبٕجٝ ٔمياٍ ٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ  -5ٙىُ ح 

دشبٖ٘زیُ ٌیزبٜ    یَسقزَق  سجوثَاثزَ   05/1ٍا  "َٕى"ىٍ دیىُٖ  ETَ٘م  سٛاٖ ٔی Allen et al. 2002))ثَ إبٓ 

 إزز:  ٔلبٕجٝ لبثُ  (44 -)حٚ (43 -)حىٍ دیىُٖ َٕى ٔغبثك ٍٚاثظ H  ٚdT. ثٙبثَایٗ ٌَفز ىٍ ٘ؾََٔػـ 

   

 (43 -)ح
01.05cold nH R G ET    

 (44 -)ح /
coldcold cold ah cold pdT H r c    

ٜ  إشب٘ياٍىَٔػـ ىٍ ٔلُ دیىُٖ َٕى اُ ٙىُ  سجویَسقَق ثَای ٔلبٕجٝ  -ASCE Penmanٍاثغزٝ   ٙزي

Monteith إشفبىٜ هٛاٞي ٙي(ASCE-EWRI 2005) . ُسقَق ٌیبٜ ٍاثغٝ سجویَ ٙيٜ إشب٘ياٍىٍاثغٝ ُیَ ٙى
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ػزيَٚ ح  اُ  Cn  ٚCdٞبی . ٔمبىیَ طبثزىٞي ٔیی ُٔب٘ی ٕبفشی ٚ ٍُٚا٘ٝ ٍا ٘ٚبٖ بٞ ٌبْثَای  ASCEَٔػـ 

  ٌَىى.ٔی ٗییسق 10

 (45 -)ح   

 

n
n 2 s a

d

0

2

C
0.408 R G u e e

T 273ET
1 C u





   


 
 

 وٝ ىٍ آٖ، 

ET0 : ٌیبٜ َٔػـ ) سجویَسقَقmm.day
mm.hourیب  1-

-1) 

Rnسٚقٚـ هبِٜ ىٍ ٕغق دٛٙ٘ ٌیبٞی : [MJ.m
-2

.day
-1

MJ.m]یب  [
-2

.hour
-1

] 

Gٌَٔ ٍبیی هبن: ٙب [MJ.m
-2

.day
-1

MJ.m]یب  [
-2

.hour
-1

] 

T ٔشَی 5/2سب  5/1: ٔیبٍ٘یٗ ٍُٚا٘ٝ یب ٕبفشی ىٔبی ٞٛا ىٍ اٍسفبؿ[C]  

U2 ٔشَی 2: ٔیبٍ٘یٗ ٍُٚا٘ٝ یب ٕبفشی َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ [m.s
-1

] 

es    ٔشزَی 5/2سزب   5/1: ٔیبٍ٘یٗ فٚبٍ ثوزبٍ اٙزجبؿ ىٍ اٍسفزبؿ[kPa];     ثزَای ٔلبٕزجبر ٍُٚا٘زٝ، ٔیزبٍ٘ی ٗes 

 ىٔبی ٞٛای كيالُ ٚ كياوظَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَای

ea ٔشَی 5/2سب  5/1: ٔیبٍ٘یٗ فٚبٍ ثوبٍ ٚالقی ىٍ اٍسفبؿ[kPa] 

 [kPa.C-1]فٚبٍ ثوبٍ  -ٙیت ٔٙلٙی ىٔب  :

ɤ :طبثز ٕبیىَٚٔشَیه [kPa.C
-1

] 

 [FAO-PM, table A-1, 2005]ػٟز ٔلبٕجٝ سجویَسقَق  َٔػـ Cd  ٚCnٔمبىیَ طبثز  -10ػيَٚ ح 

ی ثَای َیٌ ا٘ياُٜٚاكي  ثّٙئيرَٔػـ  ET ٌبْ ُٔب٘ی ٔلبٕجبر
ET0 Cd Cn 

mm.d 1600 38/0 ٍُٚا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ
-1 

mm.d 66 25/0 ٕبفشی ىٍ ٍُٚ
-1 

mm.d 66 7/1 ٕبفشی ىٍ ٙت
-1 

ت ٔٙلٙی فٚبٍ ثوبٍ اُ ٍٚاثظ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔلبٕجٝ طبثز ٕبیىَٚٔشَیه، فٚبٍ ثوبٍ اٙجبؿ، فٚبٍ ثوبٍ ٚالقی ٚ ٙی

  ُیَ إشفبىٜ ٌَىیيٜ إز:

) (46 -)ح 3)0.665*10
pC

P


   

ɤ :طبثز ٕبیىَٚٔشَیه [kPa.C
-1

] 
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P َفٚبٍ اسٕٖف :[kPa] 

MJ.kg] 45/2ٌَٔبی ٟ٘بٖ سجویَ،   :
-1

.C
-1

] 

MJ.kg]013/1×10-3، فٚبٍطبثزٌَٔبی ٚیْٜ ىٍ    
-1

.C
-1

] 

  (622/0ثٝ ٞٛای هٚه )ٔقبىَ ثوبٍآةٖ٘جز ُٖٚ ِٔٛىِٛی   :

  (47 -)ح

2

max min
mean

T T
T


  

Tmeanىٔبی ٞٛا : [°C] 

Tmax: ٝ٘كياوظَ ىٔبی ٞٛای ٍُٚا [°C] 

Tmin: ٝ٘كيالُ ىٔبی ٞٛای ٍُٚا [°C]  

 (48 -)ح
  

 
17.

[
27

0.6108 ]
273

mean
s mean

mean

T
e T exp

T



 

 (49 -)ح

 
2

17.27
2504   

237.3

237.3

T
exp

T

T

 
  

 


   

 [kPa/C]فٚبٍ ثوبٍ  -ٙیت ٔٙلٙی ىٔب  :

 ٌَىى:ٔی إشفبىٜ Tىٍ ٍٝٛر ٔلبٕجٝ ثَای ثبُٜ ُٔب٘ی ٍُٚا٘ٝ، اُ ىٔبی ٔشٕٛظ ٍُٚا٘ٝ ، esىٍ ٔلبٕجٝ 

 (50 -)ح
 

17.27
  0.6188

237.3

dew
s dew

dew

a

T
e e T exp

T

 
   

 
 

Tdewٓٙىٔبی ٘مغٝ ٙج : [°C] 

 إز. ٙيٜ إشفبىٜی ٕیٙٛدشیه ىٍ ُٔبٖ فجٍٛ ٔبٞٛاٍٜ ٞب ٖشٍبٜای ای ِلؾٝ ٞبی ىاىٜاُ  eaػٟز ٔلبٕجٝ 

 ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. 6ٙىُ ح ٕٙبسیه ىٍ  ٍٝٛر ثٝٔٚوٞبر ٌیبٜ َٔػـ ٘یِ 
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 (ASCE-EWRI 2005)ٕٙبسیه  ٍٝٛر ثٝٔٚوٞبر ٌیبٜ َٔػـ  -6ٙىُ ح 

ٌزَىى وزٝ   فَٟ ٔی ٙٛى ٔیوٝ اُ ٕغلی هٚه ٚ فبلي دٛٙ٘ ٌیبٞی ا٘شوبة )هٚه(، "ٌَْ"ىٍ دیىُٖ 

ٚالقی ثَاثَ ٝفَ إز. ىٍ دیىُٖ َٕى ٘یِ وٝ ىٍ ٔلّی َٔعٛة ٚ آثیبٍی ٙيٜ ٚ ثزب دٛٙز٘    سجویَسقَق َ٘م 

. (Allen et al. 2002)ثبٙي ٚالقی ٔی سجویَسقَق ٌَىى فَٟ ثَ ٚػٛى ثیٚشَیٗ َ٘م  ٌیبٞی وبُٔ ا٘شوبة ٔی

ٖ  ٔزی  ٍٔٛى٘ؾَی ٞب ىُٖیدٚ ثب إشفبىٜ اُ ىٔبی ٕغق  dTcold ،dThotثب ٔلبٕجٝ  َ  سزٛا  ثزٝ ىٕزز  ٍا  a   ٚbٔمزبىی

 إز. ٗییسق لبثُ dTت ىٍ َٞ دیىُٖ، ٔمياٍ آٍٚى. ثيیٗ سَسی

( ىٍ ρٚ ثب إشفبىٜ اُ آٖ، سوٕیٙزی اُ ؿٍزبِی ٞزٛا )    ٙيٜٗ ییسق، ىٔبی ٞٛا Ta=Ts-dTإشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ثب 

 آیي.ٔی ثٝ ىٕز "ٌَْ"ٚ  "َٕى"ی ٞب ىُٖید

  ٝ یظ ثزَای ٞزَ دیىٖزُ ىٍ ٙزَا     (H)ٔمزياٍ ٙزبٍ كَاٍسزی ٔلٖزٛٓ     18ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثب إزشفبىٜ اُ ٍاثغز

 .يیآ یٔ ثٝ ىٕزاسٕٖفَی هٙظی 

-Moninاُ سئزٍٛی   SEBAL، ٙزٛى  ٔیٙٙبٍٚی وٝ اُ ٌَْ ٙيٖ ٕغق ٘بٙی  َاریسأطػٟز ٚاٍى ٕ٘ٛىٖ 

Obukhov سأطیَ. َٙایظ دبیياٍی اسٕٖفَ، ثوٞٛٛ ىٍ َٙایظ هٚه، وٙي یٔسىَاٍی إشفبىٜ  ٍٚ٘ي هىٍ ی 

َ  (H)ٍ ٔلبٕزجٝ ٙزبٍ كَاٍسزی ٔلٖزٛٓ     ( ىاٙشٝ ٚ لاُْ إزز ى rahی )ىیٙبٔیآئَٚىُیبىی ثَ ٔمبٚٔز   ىٍ ٘ؾز

سزب   ىٞزي  ٔزی سىزَاٍی اىأزٝ    ٍٚ٘ي هٍا ىٍ ی Hٙٙبٍٚی، ٔلبٕجٝ  َاریسأطػٟز اٝلاف  SEBALٌَفشٝ ٙٛى. 

 دبیياٍ ٙٛى. rahٔمياٍ 

-ػٟز سقییٗ َٙایظ دبیياٍی اسٕٖفَ ىٍ ایزٗ ٍٚ٘زي سىزَاٍی ٔلبٕزجٝ ٔزی      Monin-Obukhov(L)عَٛ 

  :ٌَىى
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3 (51 -)ح

*p sC u T
L

kgH


   

ٕزَفز اٝزغىبوی      ، (J/kg/K 1001)كزَاٍر ٔوٞزٛٛ ٞزٛا     kg/m2 ،Cp)ؿٍبِی ٞٛا ) ρوٝ ىٍ آٖ، 

(m/s) ،Ts  ىٔبی ٕغق(K) ،g  ٝطبثز ػبًث(9.81 m/s2) ٚ ،H  ٖٓٛٙبٍ كَاٍسی ٔل(W/m2)  َإز. ٔمبىی

L وٙي. اٌََٙایظ دبیياٍی اسٕٖفَ ٍا سقَیف ٔی L<0   َاسٕٖفَ غیَ دبیزياٍ، اٌز ،L>0     َاسٕٖزفَ دبیزياٍ ٚ اٌز

L=0   ثٝ َٙایظ اسٕٖفَی، ٔمبىیَ اٝلاف دبیياٍی ثَای ٔٛٔٙشزْٛ   ثب سٛػٝ. ٙٛى ٔیٌَفشٝ  ىٍ ٘ؾَاسٕٖفَ هٙظی

 كَاٍر )ٚ ا٘شمبَ 
 

ٚ 
 

 (.Webb et al. 1971)اُ ٍٚاثظ ُیَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز ( ثب إشفبىٜ

  َایظ غیَ دبیياٍ:ثبٙي، ٙ L<0اٌَ 

 (52 -)ح 

   
 

2

2( 00 )200

1 200 1 200
 2  2    0.5

2 2
mm m

x m x m
Ln Ln ARCTan x 

   
      
    

 

 (53 -)ح
 

 
2

z

h z

1 x
ψ 2ln

2

 
 
 
 

 

  وٝ ىٍ آٖ،

 (54 -)ح
0.25

( ) 1 16z

z
x

L

 
  
 

 

   ثبٙي، ىٍ َٙایظ دبیياٍ: L>0ٚ اٌَ 

 (55 -)ح
 200

2
ψ 5

L
m m

 
   

 
 

 (56 -)ح
  5

h z

z

L


 
   

 
 

 ثبٙي َٙایظ اسٕٖفَ هٙظی:  L=0اٌَ 
 

  ٚ 
 

   

  ٌَىى:ثب سٛػٝ ثٝ َٙایظ اسٕٖفَ ٔلبٕجٝ ٔی (  )َٕفز اٝغىبوی ٙيٜ اٝلافىٍ ایٗ َٔكّٝ ٔمياٍ 

 (57 -)ح

 

200
*

200

m 200

0m

ku
u

z
ln ψ

z


 

 
 

 

m.s)ٔشَ  200َٕفز ثبى ىٍ      وٝ ىٍ آٖ، 
-1

) ،k    ( ٍٗٔ41/0طبثزز فزٖٛ وزب ،)         َعزَٛ ُثزَی ثزَای ٞز

 ، ٚ (m)دیىُٖ 
 

(200m)  ٍٔشَ إز 200اٝلاف دبیياٍی ثَای ا٘شمبَ ٔٛٔٙشْٛ ى. 
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ٔ یآئَٚىثزَای ٔمبٚٔزز    ٙزيٜ  ٝلافأمياٍ  سٛاٖ ٔیثب اٝلاف َٕفز اٝغىبوی،  ی ىٍ ثَاثزَ ا٘شمزبَ   ىیٙزب

  آٍٚى: ثٝ ىٕزٍا ىٍ َٞ َٔكّٝ سىَاٍ ثيیٗ سَسیت  (   )كَاٍر 

 (58 -)ح   2 1

2
h z h z

1

ah

*

z
ln ψ ψ

z
r

u k

 
  

 


 

 .ا٘ي ٙيٜ یٔقَفوٝ وّیٝ دبٍأشَٞب ىٍ ثٙيٞبی لجُ 

وٙزي. ایزٗ ٍٚ٘زي    ٚ ثٝ سَسیت ثزبلا اىأزٝ دیزيا ٔزی     آغبُٙيٜ  ٝ ىٍ اىأٝ َٔاكُ وبٍ اُ ثٙي ْٕٛ ثب ٔلبٕج

ْ "ىٍ دیىٖزُ      ٚ       وٙزي سزب   اىأٝ دیيا ٔزی  ليٍ آٖسىَاٍی  ثزٝ ٔمزياٍی دبیزياٍ ٔیزُ دیزيا وٙزي.        "ٌزَ

 ثبٙي.ٔی ٔلبٕجٝ لبثُٔمياٍ ٟ٘بیی ٙبٍ كَاٍسی ٔلٖٛٓ ىٍ َٞ دیىُٖ  زیىٍٟ٘ب

-7-3 تبخیزتؼزق تخویي 

-1-7-3 ایلحظِ ؼزق تبخیزت

  إز.: ٔلبٕجٝ لبثُ (59 -)حای اُ ٍاثغٝ ِلؾٝ سجویَسقَق اٍسفبؿ 

  (59 -)ح
inst

λET
ET 3600

λ w
 

mm.hr)ایِلؾٝ سجویَسقَق  ETinstوٝ ىٍ آٖ 
-1

ٌَٔبی ٟ٘بٖ سجویزَ   λسجيیُ ُٔبٖ اُ طب٘یٝ ثٝ ٕبفز ٚ 3600، (

J.kg)ٙٛى ٔیوٝ یه ویٌَّْٛ آة سجویَ  یٍٞٙبٔىٍ  ٙيٜ ػٌةیب ٌَٔبی 
-1

) ٚ w  َ1000ؿٍبِی آة )ٔقبى 

Kg.m
W m)    . ثبٙي ( ٔی3-

 Gاُ سفبضُ  (1 -)حثبٙي وٝ عجك ٍاثغٝ  ( ثیبٍَ٘ ٙبٍ ٌَٔبی ٟ٘بٖ سجویَ ٔی2-

 ٚH  ُاRn آیي. ثيٕز ٔی 

ET0F)َٔػـ  ETٖ٘جز 
1
 (ET0)َٔػزـ   ETىٍ َٞ دیىُٖ ثٝ  (ETinst)ای ِلؾٝ ETٖ٘جز  فٙٛاٖ ثٝ٘یِ  (

 :ٙٛى ٔی، ٔغبثك ٍاثغٝ ُیَ سقَیف آٔيٜ ىٕز ثٝٞبی ٞٛاٙٙبٕی  وٝ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ

inst (60 -)ح

0

ET
ET F

ET
r  

mm.hr) 77ٍاثغٝ  اُ ETinstآٖ وٝ ىٍ 
-1

)  ٚET0  ـ سجویَسقَق  mm.hr)ٌیبٜ َٔػز
-1

ُٔزبٖ سٞزٛیَ إزز.     ىٍ (

ETrF  ُػٟز سجيیET ٍٝٚى. ثىبٍ ٔی ٕبفشٝ 24ای ثٝ ىٍٜٚ ِلؾ 

                                                 
1
reference ET fraction 
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-2-7-3 رٍساًِتبخیزتؼزق 

ٕزبفشٝ   24ای ٔقبىَ ٔیبٍ٘یٗ ِلؾٝ ETrFٌَىى وٝ ٍُٚا٘ٝ فَٟ ٔی ETػٟز ٔلبٕجٝ  SEBALىٍ اٍٍِٛیشٓ 

mm.day)ثَكٖت  ET24ثٙبثَایٗایٗ دبٍأشَ إز. 
-1

  :ٙٛى ٔیٔلبٕجٝ  (61 -)حاُ ٍاثغٝ  (

 (61 -)ح
24 0 24ET ET F ETr   

  سٞٛیَ إز. ٕبفشٝ ىٍ ٍُٚ ET0 24ٔمياٍ سؼٕقی  ET0-24ىٍ آٖ وٝ 

-3-7-3 فصلی تبخیزتؼزق

 24. َٔاكُ سجزيیُ اُ  ٙٛى ٔیٕبفشٝ سوٕیٗ ُىٜ  24 سجویَسقَق ٞبی  ّی ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜفٞ سجویَسقَق ٘مٚٝ 

 ٕبفز ثٝ فّٞی ثٝ َٙف ُیَ إز:

 سقییٗ عَٛ فُٞ ٍٔٛى٘ؾَ .1

 ثبٙي.ای ىٍ فُٞ ٍٔٛىثٍَٕی، ٕ٘بیٙيٜ آٖ سقياى ٍُٚ ٔیسقییٗ ىٍٜٚ ُٔب٘ی وٝ َٞ سٞٛیَ ٔبٞٛاٍٜ .2

ٕبىٌی ٔؼٕٛؿ ٔمبىیَ  ثبٙي وٝ ثٝٝ سٞٛیَ ٕ٘بیٙيٜ آٖ ٔیسؼٕقی ثَای ىٍٜٚ ُٔب٘ی و ET0ٔلبٕجٝ  .3

ET0  ُٔٙٛى ٔیٍُٚا٘ٝ ىٍ ایٗ ىٍٜٚ ُٔب٘ی ٍا ٙب. 

  سؼٕقی ىٍ َٞ ىٍٜٚ ُٔب٘ی ثب سٛػٝ ثٝ ٍاثغٝ ُیَ إز: ETٔلبٕجٝ  .4

 (62 -)ح
n

period period 0 24

1

ET ET F . ETr   

سقياى ٍُٚٞبی ىٍٜٚ ُٔب٘ی  ET0 ٚ ،nٔمياٍ ٍُٚا٘ٝ   ET0-24ٍٜٚ، ىٍ آٖ ى ETrFٕ٘بیٙيٜ  ETrFperiodآٖ، وٝ ىٍ 

 ثبٙي.ٔی mm/dayثَكٖت  ET0-24ٚ  ٔشَ ٔیّی ETperiodإز. ٚاكي 

 آیي.ىٕز ٔیثٝ ٔشَ ٔیّیثَكٖت  ثَای عَٛ فُٞ ETperiodفّٞی اُ ٔؼٕٛؿ ٔمبىیَ  ETىٍٟ٘بیز 
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