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 گفتارپیش 
 شمسی و  1392های منتهی به سال  المللی در سالمحیطی در مقیاس بین زیست  یقرارگیری دریاچه ارومیه در آستانه بحران

ران را بر آن داشت که در اولین جلسه خود در دولت یازدهم، طی مصوّبه شماره  ، هیأت محترم وزیمطالبات مردم شریف منطقه

دریاچ1392/ 28/05مورّخ    111146/49503 نجات  کارگروه  تشکیل  ارومیه،  رسانند  ه  تصویب  به  بررسی  که  را  از   های پس 

اولویت  19کارشناسی،    های گروه ارومیه در جلسه  طرح  نجات دریاچه  ارومیه کارگ  16/07/1392دار جهت  نجات دریاچه  روه 

 .تصویب گردید

به منظور تمرکز و تسریع در روند اقدامات مرتبط با احیای دریاچه ارومیه، پیشنهاد تشکیل »کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه« 

مصوّبه شماره  طبق  قانون اساسی،    138به موجب اختیارات اصل  هیأت محترم وزیران مطرح و    02/11/1392در جلسه مورّخ  

جمهور باشد و جناب ، مقرّر گردید که ریاست کارگروه بر عهده معاون اوّل محترم رئیس 1392/ 12/11مورّخ    170092/49503

گردیدند. تعیین  ارومیه  دریاچه  احیای  اجرایی  مدیر  و  کارگروه  دبیر  عنوان  به  کلانتری  عیسی  دکتر  معاون    2وزیر،    7  آقای 

 نیز به عنوان اعضای این کارگروه معرفی شدند.  استاندار حوضه آبریز 3جمهور و رئیس 

ایجاد کمیته ارومیه ضمن  انجام مطالعات    20گانه،  های تخصّصی شش در گام بعدی، ستاد احیای دریاچه  کارگروه تخصّصی، 

  750نظرات بیش از    گیری ازتنوّع کارشناسی و مدیریتی و بهره جلسه م  98برگزاری    ای، ضمنو ایجاد شوراهای منطقه تطبیقی  

تدوین و اجرای یک  اقدام به (، 17/03/1393تا  02/11/1392روزه )از  136المللی در بازه زمانی ن داخلی و بیننفر از متخصّصا

جمهور به ریاست رئیس  08/04/1393  مورّخجلسه    درنقشه راه مذکور  که    نمودنقشه راه جامع در راستای احیای دریاچه ارومیه  

کارهای مصوّب توسط ایشان محترم جناب آقای دکتر روحانی، ارائه و مورد تصویب قرار گرفت و دستور شروع عملیات اجرایی راه

نیز طی مصوّبه شماره   ارومیه  ملّی نجات دریاچه  به طور رسمی   25/05/1393مورّخ    49503/ 57542صادر گردید. کارگروه 

 العه و طراحی طرح نجات دریاچه ارومیه را به دانشگاه صنعتی شریف سپرد. مسئولیت مط

جمله قرار گرفتن دریاچه در مسیر احیای پایدار    از   از طرح ملّی نجات دریاچه ارومیه  در کنار دستاوردهای میدانی متعدّد حاصل

  نظیرای کمدر کلیه امور مطالعه و پایش، شاخصه  استانیهای ملّی و ، نقش محوری دانشگاه و رفع مخاطرات بهداشتی و سلامتی

پژوهشی را در  -جرایی، روح اقدامات علمیهای اسویه با دستگاه سته است ضمن خلق تعاملی پویا و چندپروژه بوده که توان  در

 های ذیل طرح، جاری نمایند.کالبد همه پروژه 

به منظور فراهم شدن امکان استفاده مجامع علمی در   مطالعاتی و پژوهشی انجام شده و نیز  سازی اقداماتلذا با هدف شفاف

از  رشته  دانشگاهی  مختلف  و  های  هیدرولیک  زیرزمینی،  آب  )هیدرولوژی،  محیطآب  و هیدرودینامیک(،  اکولوژی  زیست، 

شناسی از دانش بومی تولید شده در این طرح ملّی، کلّیه مطالعات انجام شده توسط دبیرخانه  اقتصاد و جامعه  لیمنولوژی گرفته تا

لعه و  تدارک مطاقرار گرفته است. یقیناً    دسترس پژوهشگران محترم  کارگروه در کتابخانه مرکزی دانشگاه صنعتی شریف در

المللی بوده، سرآغازی خواهد  ها تلاش مجدّانه محقّقان تراز اوّل داخلی و بیندر این منابع بومی ارزشمند که حاصل سالپژوهش  

با بروز جهشی علمی در بستر استثنایی پدید آمده، شاهد شکوفا شدن    تداومبود برای   نهضت علمی شکل گرفته و به زودی 

 خواهیم بود.  کشورت در اقصی نقاط برکات این گردش آزاد اطّلاعا

های نویسنده )یا نویسندگان( آن بوده  اند، محصول تلاشکلّیه تعابیر، نتایج و تفاسیری که در این اثر ذکر شده

های دبیرخانه کارگروه ملّی نجات دریاچه ارومیه نیست. لذا مسئولیت صحت کلّیه کننده دیدگاهو لزوماً منعکس

گیرد، به عهده نویسنده )یا نویسندگان( آن که توسط این اثر در دسترس عموم قرار می  اطّلاعات و نتایجی

 باشد.می



 

 ج 

 

 چکیذٌ

ؾغح  1995تاقس وٝ اظ ؾاَ ٞای فٛق قٛض خٟاٖ ٔیتطیٗ زضیاچٝ یىی اظ تعضيزض قٕاَ غطب ایطاٖ زضیاچٝ اضٚٔیٝ 

ٚ  آٖٚ افعایف قٛضی آب واٞف اضتفاؿ آب زضیاچٝ تافث واٞف ؾغح .تٝ نٛضت پیٛؾتٝ واٞف یافتٝ اؾت آٖ 

آِثسٚی ؾغح  زض ایٗ ٔغاِقٝ اثط تغییطات ؾغح آب زضیاچٝ اضٚٔیٝ تط ضٚیافعایف ؾغح ٘احیٝ ذكه قسٜ اؾت. 

ٔطئی عیف ٚ  وٛتاٜ عَٛ ٔٛج عیف زٚ ٔحسٚزٜ زض  سٜ اظ ذكه قسٖ زضیاچٝزضیاچٝ ٚ ٘ٛاحی تٝ خای ٔا٘

تا  MODIS ضٚظٜ ؾٙدٙسٜ 16. تطای ا٘داْ ایٗ واض تهاٚیط آِثسٚی ٝ اؾتٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفتاِىتطٚٔغٙاعیؽ 

 زضیافت ٚ ٔمازیط آِثسٚ زض ٔحسٚزٜ ٔىا٘یٔیلازی  2013تا  2002ٞای  ؾاَعی ٔتطی  500لسضت تفىیه ٔىا٘ی 

زضیاچٝ ٚ ٔٙاعك تٝ خای ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ زضیاچٝ زض ٞط ؾاَ اؾترطاج قس. ؾپؽ تغییطات ظٔا٘ی زضاظٔست 

 ٔمازیط آِثسٚ، تطاظآب ٚ ؾغح زضیاچٝ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت.

ٚ قسٜ  تطاتط  4، تمطیثا وٛتاٜ   ٔٛج ٔمازیط ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚی ؾغح زضیاچٝ زض ٔحسٚزٜ عَٛ  زٞس٘تایح ٘كاٖ ٔی 

اؾت. ٕٞچٙیٗ تا واٞف افعایف یافتٝ  % 50ٍ٘یٗ آِثسٚی ؾغح ٔٙاعك تالی ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ زضیاچٝ تمطیثا ٔیا

R)یط ٕٞثؿتٍی ٔقىٛؼیٔؿاحت زضیاچٝ، ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚی ؾغح آب افعایف یافتٝ اؾت ٚ تیٗ ایٗ زٚ ٔتغ
2
=0.97) 

R)ٓ ٔؿتمی آب ٘یع تا ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚی آب ٕٞثؿتٍی ذغی  ٚخٛز زاضز. چٍاِی
2
زض ٔحسٚزٜ  ٕٞچٙیٗ .ضززا (0.74=

آِثسٚی ترف ذكه  ٔمساض .اؾت قسٜ تطاتط ؾٝ آٖ آِثسٚی ٔمساض زضیاچٝ ؾغح قسٖ ٘هف تا تٙفف  فطاأٛاج 

زضنس   50تٝ عٛض پیٛؾتٝ تٝ ٔمساض  ٔیلازی 2013 تا  2007ٞای  ِٚی زض فانّٝ ؾاَ ،قسٜ زضیاچٝ تغییط چٙسا٘ی ٘ساقتٝ

فّت آٖ تثسیُ قسٖ پٟٙٝ ٞای آتی تا آِثسٚی فطا تٙفف وٓ تٝ قٛضٜ ظاضٞا ٚ تؿتطٞای ٔاؾٝ  . احتٕالاَظیاز قسٜ اؾت

افعایف ٔمساض آِثسٚ تٝ عٛض ٔؿتمیٓ زض ٔیعاٖ وُ تكقكقات  تاقس.ایی وٝ آِثسٚی فطاتٙفف تالاتطی زاض٘س ٔی

آب ٔطٚاضیس ضا زض ؾاوٙیٗ ٚلٛؿ تیٕاضی ٞایی چٖٛ ؾطعاٖ پٛؾت ٚ  افعایف فطاتٙفف ٔٛثط تٛزٜ ٚ ٔی تٛاٖ احتٕاَ

 زض آیٙسٜ ا٘تؾاض زاقت.ٔٙغمٝ 

 

ٔاٚضای  أٛاج عَٛ ٔٛج وٛتاٜ،أٛاج تا ، یٔىا٘-یظٔا٘ ییطات، تغ یآِثسٚ، قٛض یٝ،اضٚٔ زضیاچٝ: َاياژٌ یذکل
  ، أٛاج ٔطئیتٙفف
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 مقذمٍ -1

 یپاضأتطٞا ؾغح، ٞایٚیػٌی اظ تاتقی(  ؾغح تٝ ضؾیسٜ تاتف وُ تٝ تاظٌكتی  تاتف)ٔمساض  ؾغح 1آِثسٚی

 ٘ىطزٜ تغییطی ذٛضقیس اِطاؼ ذظ ظاٚیٝ ،ثاتت ٔىا٘ی ٔٛلقیت یه زض. تاقسیٔ یسذٛضق یتٚ ٔٛلق یاتٕؿفط

 ٔیعاٖ زض تغییط تٙاتطایٗ. وٙٙسیٕ٘ یٔحؿٛؾ ییطتغ یٍطتٝ ؾاَ ز یاظ ؾاِ ذال، ٔاٜ یه زض اتٕؿفطی ٚپاضأتطٞای

 یاٞیٚ ٘ٛؿ پٛقف ٌ ٔمساض یٗ،ظٔ یظتط ذان، ٘ٛؿ. تاقس یٗؾغح ظٔ یظزض قطا ییط٘كاٖ زٞٙسٜ تغ تٛا٘سٔی آِثسٚ

 یطتاث ؾغح آِثسٚی ٔمساض تط وٝٞؿتٙس   ٞایییػٌیٚ فٕك آٖ، اظ ٚ یتزض آب ٚ قفاف ٔٛخٛز ألاح غّؾت یاٚ 

 ا٘طغی قاض تطیٗ ٟٔٓ وٝ وٛتاٜ ٔٛج عَٛ ذٛضقیسی تاتف ذاِم قاض ٔحاؾثٝ زض آِثسٚ٘مف  یُزِ تٝ. ٌصاض٘سیٔ

ؾغح ٚ  یٗت یتثازلات ا٘طغ ییطاتؾغح زض تغ یآِثسٚ ییطاتتغ تاقس، ٔی ؾغح ا٘طغی تیلاٖ ٔحاؾثٝ زض زضیافتی

 زضؾغح  یآِثسٚ ییطاتزضاظٔست تغ یفضٚ پا یٗا اظاثط ٌصاض اؾت.  یٔحّ یٓالّ یظقطا یدٝاتٕؿفط ٚ زض ٘ت

 یٕیالّ یظقطا یحٛضٝ ٚ اثط آٖ ضٚ یا٘طغ یلاٖت ییطاتتغ یُتٛا٘س تٝ تحّ ٔیوٛتاٜ  یٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج ٞا

زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج  آِثسٚ ٔمساض افعایف تا تٛا٘س ٔی ؾغٛح ٔاٞیت زض تغییط زیٍط عطف اظ. ٕ٘ایسوٕه 

زٞس. أا تٝ  یفا٘ؿاٖ ٔضط اؾت افعا یؾلأت یٔا٘ٙس فطاتٙفف ضا وٝ تطا یتكقكقات یفطاتٙفف، ٔمساض وّ یپطتٛٞا

 زضتاظتاتف ؾغح  یفأىاٖ پا یفیچٙس ع یٔاٞٛاضٜ ٞا یطٔحسٚزٜ، تهاٚ یٗزض ا یفّت تالاتٛزٖ پطاوٙف اتٕؿفط

 زض ٔطئی ٔحسٚزٜ آِثسٚی تا فطاتٙففزٜ ٚٔحس یٔرتّف ٘كاٖ زازٜ ا٘س وٝ آِثسٚ ٔغاِقات. ٘ساضز ضا ٔحسٚزٜ ایٗ

  تغییطات تٛأٖی ٔؿتمیٓ غیط عٛض تٝ ٔطئی ٔٛج عَٛ ٔحسٚزٜ زض آِثسٚ پایفاؾتفازٜ اظ  تا ضٚ ایٗ اظ. اؾت اضتثاط

 ٕ٘ٛز. یفپا یع٘ ضازض ٔحسٚزٜ فطاتٙفف  ؾغح آِثسٚی

( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. اظ وُ تاتف ذٛضقیسی تٝ ؾٕت ظٔیٗ 1اخعای تیلاٖ تكقكقی ؾغح ظٔیٗ زض قىُ )

زضنس آٖ لثُ اظ ضؾیسٖ تٝ ؾغح ظٔیٗ تٛؾظ  30وٝ ذٛضقیس زض تالاتطیٗ ٘مغٝ آؾٕاٖ اؾت(، تمطیثاً  )ظٔا٘ی

ٌاظٞای ٔٛخٛز زض اتٕؿفط تطای خصب تاتف شضات اتٕؿفط ٚ اتط ٞا پرف قسٜ ٚ یا تٝ اتٕؿفط ٔٙقىؽ ٔی قٛز. 

ضخی اتٕؿفط ٔی تاقٙس. زضنس تاتف ٔٛخٛز زض ِثٝ ذا 20ذٛضقیسی ٘ؿثتاً ضقیف ٞؿتٙس ٚ تٟٙا لازض تٝ خصب 

وُ تاتف  تاتف ذٛضقیس زض لاِة تاتف ٔؿتمیٓ ٚ ٘فٛشی ٔؿیط ذٛز تٝ ؾٕت ظٔیٗ ضا ازأٝ ٔی زٞس. تالی
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

1ذٛضقیسی ٌؿیُ قسٜ تٝ عطف ظٔیٗ
.  تاتف 3ٚ خعء ٘فٛشی تاتف 2خعء ٔؿتمیٓ تاتف :زاضای زٚ ترف ٔی تاقس 

تٕؿفطی لطاض ٔی ٌیطز ٚ ؾپؽ تٝ ؾغح ظٔیٗ ٔی ا 4٘فٛشی تركی اظ تاتف ذٛضقیسی اؾت وٝ تحت تأثیط پرف

وٝ لازض اؾت تاقس.ٔیضؾس ٚ فأُ انّی تغییط ضً٘ آؾٕاٖ اؾت. تاتف ٔؿتمیٓ تركی اظ تاتف عَٛ ٔٛج وٛتاٜ 

. آِثسٚی ؾغح ظٔیٗ (Ritter,2006) تسٖٚ ایٙىٝ تحت تأثیط اخعای اتٕؿفط لطاض ٌیطز، تٝ زضٖٚ اتٕؿفط ٘فٛش وٙس

،تٝ وُ تاتف تطٌكتی اظ ؾغح (  Incoming solar radiationفثاضت اؾت اظ ٘ؿثت وُ تاتف ذٛضقیسی )تطْ 

آِثسٚ ٔی تٛا٘س قاذهی اظ ٔیعاٖ لاتّیت  .( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت1،وٝ زض قىُ ) (Reflected by surface)تطْ 

ذیطٜ ا٘طغی وٕتطی ٘ؿثت تٝ ؾغٛح تا آِثسٚی پاییٗ زاض٘س. شذیطٜ ا٘طغی ؾغح تاقس. ؾغٛح تا آِثسٚی تالا تٛاٖ ش

 ٔی تاقس. 3/0آِثسٚی ٔتٛؾظ ؾغح وطٜ ظٔیٗ 
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 :(1391پٛض، )حؿیٗ ظٔیٗ تاتـ فٛأُ ظیط اؾت حتٝ عٛض وّی آِثسٚی ؾغ 

 ٔٛلقیت خغطافیایی ٔٙغمٝ  .1

 ظاٚیٝ ؾٕت اِطأؼ ذٛضقیس )ظٔاٖ زض عَٛ ضٚظ( .2

 ٚیػٌی ؾغح  .3
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1
 Incoming solar radiation 

2
 Direct radiation 

3
 Diffuse radiation 

4
 Scattering 



 

 
 

3 

 

 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 اَمیت مطالعٍ آلثذي ي تغییرات آن -1-1

 امًاج تا طًل مًج کًتاٌ -1-1-1

تطیٗ تطْ تكقكعقی تعطْ تعاتف ذعاِم ععَٛ ٔعٛج وٛتعاٜ ٔعی تاقعس. زض           زض تٛؾقٝ ٔسَ تیلاٖ ا٘طغی ؾغح ، ٟٔٓ

ا٘عطغی یعاز قعسٜ     قاضٔغاِقات ٔرتّف ا٘داْ ٌطفتٝ ضٚی تیلاٖ ا٘طغی زضیاچٝ ٞا ٘یع اظ ایٗ تطْ تٝ فٙٛاٖ تطْ غاِة 

ُ اظ ایٗ ضٚ تطآٚضز  آِثسٚ تعٝ فٙعٛاٖ فأع   . (;Dos Reisa, Diasb, 1998 Lensky, et al.,2005 :اؾت )اظ خّٕٝ 

اظ عطفعی ٔمعازیط    ا٘طغی ذاِم ذٛضقیسی ضؾعیسٜ تعٝ ؾعغح تؿعیاض حعائع إٞیعت اؾعت.        قاضتقییٗ وٙٙسٜ زض تطْ 

( ضا زضتعط ٔعی ٌیعطز.    5/0تعا   15/0تطای آِثعسٚی آب غیعط ظلاَ ٔحعسٚزٜ ٘ؿعثتاً ٚؾعیقی) اظ       (1)پیكٟٙازی خسَٚ 

تغییعطات آِثعسٚ زض ؾعغح زضیاچعٝ      تٙاتطایٗ لاظْ اؾت تاتٛخٝ تٝ ٚضقیت ویفیت آب زضیاچٝ، تعطآٚضز زضؾعتی اظ  

 نٛضت ٌیطز.

 (Burman and Pochop, 1994) ٔرتّف ؾغٛح یآِثسٚ -1خسَٚ 

 آِثسٚ ٘ٛؿ پٛقف

 25/0-15/0 ٌیاٞاٖ ظضافی

 6/0-15/0 ذان فالس پٛقف

 1/0 خٍُٙ

 15/0 – 0/0 آب ظلاَ

 50/0 – 15/0 آب ٌُ آِٛز

 00/1 – 90/0 تطف تاظٜ

 90/0 – 70/0 تطف وٟٙٝ
 

ٞای ظٔیٙی ضا تا زازٜ MODISدٙسٜ ٙؾٔحمماٖ ٔرتّفی آِثسٚی عَٛ ٔٛج وٛتاٜ تسؾت آٔسٜ اظ تهاٚیط 

 ,.Lucht et al. 2000; Liang et al., 2002; Jin et al., 2003; Stroeve et alٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض زازٜ ا٘س )

2005; Salomon et al., 2006). ٕٝ٘ٛ٘ ٖتٝ فٙٛا Stroeve ٚ Nolin َای آِثسٚی تسؾت  زض ٔغاِقٝ 2002زض ؾا

ضا تا زازٜ ٞای ظٔیٙی تطای ؾغح پٛقیسٜ اظ تطف  ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض زاز٘س. ٘تایح آٖ  MODISآٔسٜ اظ تهاٚیط ذاْ 

اظ ٔمازیط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ لطاض  6ٞا ٘كاٖ زاز وٝ آِثسٚی اؾترطاج قسٜ اظ ؾٙدف اظ زٚض زض ٔحسٚزٜ %

 MODISعَٛ ٔٛج وٛتاٜ ٚالقی  تسؾت آٔسٜ اظ ؾٙدٙسٜ  (، آِثسٚی ٔطئی 2010ٚٚ ٕٞىاضاٖ)  Wangزاضز.

(MCD43B3)  ٝٔٛضز اضظیاتی لطاض زاز٘س.  2007تا  2000ؾایت زض ؾطاؾط ز٘یا زض حسفانُ  18ضا زض  4ٚ5، ٘ؿر
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 1یاضیث٘ؿثت تٝ زازٜ ٞای ظٔیٙی زاضای  MODISٔحهَٛ آِثسٚی ؾٙدٙسٜ  4٘كاٖ زاز وٝ ٘ؿرٝ  آ٘اٖ ٘تایح

تٝ تطتیة فثاضتٙس  5ٔی تاقس. ٔمازیط ضطایة تطای ٘ؿرٝ  82/0ٚ ضطیة ٕٞثؿتٍی  023/0، ا٘حطاف ٔقیاض -008/0

آِثسٚی  Vohland (2010،)و   Pape.80/0ٚ ضطیة ٕٞثؿتٍی  023/0، ا٘حطاف ٔقیاض 009/0ٔٙفی  یاظ: اضیث

ضا تا زازٜ ٞای ظٔیٙی زض ٘عزیىی ِٛوعأثٛضي زض  MODIS (MCD43A3)و  TM تسؾت آٔسٜ اظ تهاٚیط

ٚ  TMتیٗ آِثسٚی  (r =0.996)٘تایح حاوی اظ ٕٞثؿتٍی تالاایؿتٍاٜ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمایؿٝ وطز٘س.  3إِٓاٖ زض 

MODIS ٔٙفی تغثیك لاتُ  یای تا یه اضیثتاقس. ٕٞچٙیٗ زازٜ ٞای آِثسٚی اؾترطاج قسٜ اظ تهاٚیط ٔاٞٛاضٜٔی

 لثِٛی ضا تا ا٘ساظٜ ٌیطی ٞای ظٔیٙی ٘كاٖ ٔی زٞس.

 یح٘تا یحتهح یزض حس چٙس نسْ تطا یٔٙف ییثاض یه یٙیظٔ یافتثاض آِثسٚ تا زازٜ ٞا ییسزض اوثط ٔغاِقات تأ

 یاؾت وٝ آِثسٚ یٔقٙ یٗوٝ تٝ ا ؛قسٜ اؾت یكٟٙازقسٜ آِثسٚ پ یطیا٘ساظٜ ٌ یطتا ٔماز یٔاٞٛاضٜ ا یٞا زازٜ

 اؾت. یٚالق یطوٕتط اظ ٔماز یوٕ یٔاٞٛاضٜ ا یطٔؿترطج اظ تهاٚ

 امًاج مايرای تىفص -1-1-2

، أٛاج لاتُ ضٚیت اؾت٘ٛض ٔطئی وٝ  ؛ذٛضقیس ا٘طغی ذٛز ضا زض عَٛ ٔٛخٟای ٔرتّف تٝ ؾٕت ظٔیٗ ٔی فطؾتس

. حؽ قس٘ی ٞؿتٙس٘ٝ ٘س ٚ قٖٛ ضا حؽ ٔی وٙیٓ ٚ أٛاج ٔاٚضای تٙفف وٝ ٘ٝ زیسٜ ٔیآٔازٖٚ لطٔع وٝ ٌطٔای 

ایٗ أٛاج عَٛ ٔٛج وٕتط ٚ ا٘طغی تیكتطی ٘ؿثت تٝ ٘ٛض ٔطئی زاض٘س ٚ ٔی تٛا٘ٙس اثط ٔثثت یا ٔٙفی تط ؾلأت 

زض پٛؾت  Dا٘ؿاٖ زاقتٝ تاقٙس. تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ لطاض ٌطفتٗ وٛتاٜ ٔست زض ٔقطو ایٗ أٛاج تافث تِٛیس ٚیتأیٗ 

تٛا٘س ٔٙدط تٝ آفتاب ؾٛذتٍی قٛز. ذٛقثرتا٘ٝ لایٝ ایف ٔمساض تكقكقات ٔیقسٜ ِٚی عٛلا٘ی قسٖ ظٔاٖ یا افع

ركی اظ ایٗ تِٚی  ؛وٙساظٖ تیكتط تكقكقات ٔاٚضای تٙفف ضا خصب وطزٜ ٚ اظ ٔا زض تطاتط ایٗ پطتٛ ٔحافؾت ٔی

 :(EPA fact sheet, 2010) فثٛض ٔی وٙس ٔی تٛا٘س ٔكىلات ظیط ضا ایداز وٙس اظٖپطتٛ وٝ اظ لایٝ 

 ؾطعاٖ پٛؾت .1

 آب ٔطٚاضیس .2

 اذتلاَ زض ؾیؿتٓ ایٕٙی تسٖ .3

 ی ظٚزضؼ پٛؾتپیط .4

                                                 
1
 Bias 
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 اوًاع تطعطعات مايرای تىفص -1-1-3

. تطذی اظ آٟ٘ا ضا خصب ٚ تطذی ضا فثٛض ٔی زٞس اظٖلایٝ  وٝ تٝ ؾٝ زؾتٝ انّی تمؿیٓ ٔی قٛ٘س UVتكقكقات 

عٛضوٝ زض  ٕٞاٖ ٘كاٖ ٔی زٞس. آٟ٘ا  تا ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج ( ا٘ٛاؿ تكقكقات ٔاٚضای تٙفف ضا2خسَٚ ٚ قىُ )

 اظٖتٝ عٛض وأُ تٛؾظ لایٝ  ،تطیٗ عَٛ ٔٛج ضا زاضاؾت وٝ وٓ UVC ،ایٗ قىُ ٚ خسَٚ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت

فثٛض ٔی وٙٙس فأُ ایداز  اظٖوٝ اظ لایٝ  UVBتٝ عٛض وأُ ٚ تركی اظ  UVAزض حاِی وٝ  ؛خصب ٔی قٛز

 .(3)قىُ تیٕاضی ٞا ٚ اذتلالات شوط قسٜ ٔی تاقٙس

 (EPA fact sheet, 2010)ا٘ٛاؿ تكقكقات ٔاٚضای تٙفف -2خسَٚ 

 اظٖٔمساض خصب تٛؾظ لایٝ  ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج )٘ا٘ٛٔتط( ٘اْ

UVA 400-315 خصب ٕ٘ی قٛز 

UVB 315-280 
ترف افؾٓ آٖ خصب ٔی قٛز ِٚی 

 ٔمساضی اظ آٖ ٘یع تٝ ؾغح ٔی ضؾس

UVC 280-100 ُٔخصب وا 

 

 

 

 ٞا ٞای آٖ ا٘ٛاؿ تكقكقات ٔاٚضای تٙفف ٚ ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج -2قىُ 
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 

 ذٛضقیسی ا٘ٛاؿ تكقكقات ٔاٚضای تٙفف -3قىُ 

 :(EPA fact sheet, 2010) كقكقات ٔاٚاضای تٙفف تٝ ٔٛاضز ظیط تؿتٍی زاضزٔمساض ت

وّطٚ فّٛضٚ  تٝ فلاٜٚ اؾتفازٜ اظ .زض ٕٞٝ خای اؾتطاتٛؾفط یىؿاٖ ٘یؿت اظٖضرأت لایٝ  :ازنضخامت لایٍ  .1

تیٙی ٔی قٛز احیای پیف .تافث ٘اظن قسٖ آٖ زض تطذی ٔٙاعك قسٜ اؾتٞا وٙٙسٜ ذٛقثٛٞا( زض  CFCوطتٗ )

 تٝ عَٛ ا٘دأس. 21تا اٚاذط لطٖ  اظٖلایٝ 

تطیٗ ٔؿعافت ضا تعطای ضؾعیسٖ تعٝ      ٚ پطتٛی آٖ وٓ زض ؽٟط وٝ ذٛضقیس زض تالاتطیٗ ٘مغٝ لطاض زاضز زمان ريز: .2

تطیٗ ٔی تاقس. أا زض نثح ظٚز ٚ ظٔاٖ غطٚب ذٛضقعیس وعٝ پطتعٛ ٞعا تایعس       تیف UVBٔمساض  ،وٙسظٔیٗ عی ٔی

% وُ تعاتف  60 .(EPA fact sheet, 2010) ٔمساض آٖ وٕتط ٔی قٛز ،ٔؿافت ظیازی ضا زض اتٕؿفط ظٔیٗ عی وٙٙس

UV  1نثح تا  10زضیافتی تیٗ ؾافات ( تقس اظ ؽٟط ضخ ٔی زٞسChadyšienė, 2008.) 

ٞای ٔرتّف تا تٛخٝ تٝ ٔٛلقیت ذٛضقیس ٘ؿثت تٝ ظٔیٗ ٔمساض تكقكقات ٔاٚضای  زض فهُ زمان در سال: .3

 ٖ زض تاتؿتاٖ ٔی تاقس.تطیٗ آ تیف .تٙفف ٔتفاٚت اؾت

زض  اظٖٕٞچٙیٗ لایٝ  .تیكتط ٔی تاقس UVزض اؾتٛا تا تٛخٝ تٝ تاتف ٔؿتمیٓ ذٛضقیس ٔمساض  ی:یعرض جغرافیا .4

 ٝریٓ تط قسٜ ٚ ٞٓ ذٛضقیس تض اظٖأا تا افعایف فطو خغطافیایی ٞٓ لایٝ  ،٘ٛاحی ٘عزیه تٝ اؾتٛا ٘اظوتط اؾت

ظیاز  اظٖٔست ظٔاٖ تیكتطی ضا زض اتٕؿفط زاضای  UVوٝ ایٗ تافث ٔی قٛز پطتٛٞای  ؛عٛض ٔایُ تٝ ظٔیٗ ٔی تاتس

  زی اظ آٖ خصب قٛز.حطوت وٙٙس ٚ ٔمساض ظیا

ٔتعط   1000زضنعس ٚ ٞعط    4ٔتط  300افعایف ٔی یاتس )ٞط  UV ،تا افعایف اضتفاؿ اظ ؾغح ارتفاع از سطح زمیه: .5

 .زضنس( 12تا  10
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

ٞط چٙس أىاٖ  ؛وٙسفثٛض ٔی اظ آٖ وٕتطی UVٔمساض  ،ٞط چمسض ٔمساض اتط ٚ ضرأت آٖ تیكتط تاقس اتریىگی: .6

ضٚقٗ  یاظ اتطٞا UVتكقكقات % 90(. EPA fact sheet, 2010)ؾٛذتٍی زض یه ضٚظ اتطی ٘یع ٚخٛز زاضز

 (.Chadyšienė, 2008) وٙس یفثٛض ٔ

آب تركی اظ آِثسٚ ضا تاظ ٔی ؾغح ای، ضٚؾاظی ٚ ؾغٛحی ٔا٘ٙس ؾغٛح تطفی، ٔاؾٝ تازتاب از سطح )آلثذي(: .7

ٚ  Longتحمیمات  (.EPA fact sheet, 2010ٚ ٔی تٛا٘س حتی زض ؾایٝ ٘یع ظیاز تاقس )تٙاتطایٗ قست آِثس .ٌطزا٘ٙس

% ٚ 3ٔمساض تكقكقات ٔاٚضای تٙفف ضا تٝ ٔمساض  1/0٘كاٖ ٔی زٞس وٝ ؾغحی تا آِثسٚی  2006ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ 

 (.3افعایف ٔی زٞس )خسَٚ  39ضا تا % UVٔمساض تكقكقات  7/0ؾغحی تا آِثسٚی 

 (Long, 2006)زضنس افعایف قست تكقكقات ٔاٚضای تٙفف زض ٔمازیط ٔرتّف آِثسٚی ؾغح  -3خسَٚ 

 1 9/0 8/0 7/0 6/0 5/0 4/0 3/0 2/0 1/0 آِثسٚ

 68 57 47 39 31 24 19 12 8 3 زضنس افعایف قست تكقكقات فطاتٙفف
 

زضنس  80تطف تٕیع ٚ ذاِم ٔی تٛا٘س تا  .ضا اظ ذٛز تاظتاتف ٔی وٙٙس UVٔٛاز ٔرتّف ٔمازیط ٔتفاٚتی اظ 

UV  ُضؾیسٜ ضا تاظتاتف وٙس وٝ ٔی تٛا٘س تافث ؾٛذتٍی قٛز )آفتاب ؾٛذتٍی زض پیؿت ٞای اؾىی زض فه

 ٌطزا٘س.ضؾیسٜ ضا تاظ ٔی UVزضنس  25 ٘یع ٔاؾٝ .ظٔؿتاٖ اظ ٕٞیٗ ٔٛضٛؿ ٘كات ٔی ٌیطز(

پاضأتطٞعایی ٔا٘ٙعس اضتفعاؿ اظ ؾعغح      ٞعای ٔرتّعف   ت ٚ زض یه ظٔاٖ ٔكرم زض ؾاَثات زض یه ٔٛلقیت ٔىا٘ی

ؿعاٖ  وٝ زٚ ضٚظ تا اتطیٍٙی یى تٙاتطایٗ زض نٛضتی  .وٙسظٔیٗ، فطو خغطافیایی، ظٔاٖ زض ضٚظ ٚ ؾاَ تغییطی ٕ٘ی

تاقعس  ٔی آِثسٚ ٔمساض ،ضا تحت تاثیط لطاض زٞس UVٔمساض تكقكقات تٟٙا پاضأتطی وٝ ٔی تٛا٘س  ،ضا زض ٘ؾط تٍیطیٓ

تٙاتطایٗ ٞط ٌٛ٘ٝ تغییط زض ٘ٛؿ ؾغحی وٝ پطتٛی ٔاٚضای تٙفف تٝ آٖ ٔی ضؾس  وٝ تاتقی اظ ٔكرهات ؾغح اؾت.

قٛز وٝ اظ ٘مغعٝ ٘ؾعط ؾعلأتی     UVافعایف یا واٞف تكقكقات  ٔی تٛا٘س تافث تغییط ٔمساض آِثسٚ ؾغح ٚ ٔتقالثاَ

 إٞیت اؾت. زاضای

  MODISمحصًلات آلثذيی سىجىذٌ  -1-2

آٔسٜ اؾت. تٝ ٔٙؾٛض اؾترطاج ( 4)ٚ ٚیػٌی ٞای آٖ زض خسَٚ  MODISا٘ٛاؿ ٔحهٛلات آِثسٚی ؾٙدٙسٜ 

 تٝ زلایُ ظیط ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت: MCD43A3,B3- version5آِثسٚی ؾغح زضیاچٝ ٔحهَٛ 

 زض تیٗ ا٘ٛاؿ ٔحهٛلات آِثسٚ  ( m 500 زاقتٗ تالاتطیٗ لسضت تفىیه ٔىا٘ی ) -
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

وٝ ٔٙدط تٝ افعایف تقساز تهاٚیط ٔی قٛز ٚ تٙاتطایٗ ٔٙدط  Terra ٚAquaاؾتفازٜ اظ تهاٚیط تطویثی ؾىٛٞای  -

 تٝ واٞف ذلأٞای ٘اقی اظ وٕثٛز تهاٚیط زض ضٚظٞای اتطی ٔی قٛز.

ضٚظ نٛضت  16ضٚظ تِٛیس قسٜ اؾت، ٌطچٝ وٝ تطزاقت زازٜ ٕٞاٖ  8آِثسٚ ٞط  5زض ٔحهَٛ ٘ؿرٝ  -

 ٌطفتٝ اؾت. 

 ٚ ٚیػٌی ٞای آٖ MODISٔحهٛلات آِثسٚی ؾٙدٙسٜ  -4خسَٚ 
 

ٚ ٔحهععَٛ آِثععسٚی  16تععا  1ضٚظٜ اظ ضٚظ 16، قععأُ آِثععسٚی 2009001تععٝ فٙععٛاٖ ٔثععاَ ٔحهععَٛ آِثععسٚ  

قأُ  MODISٞطیه اظ ٔحهٛلات آِثسٚی  ؾاَ ٔی تاقس. 24تا  9آِثسٚ زض تاظٜ ظٔا٘ی تیٗ ضٚظٞای  2009009

BSAلایٝ قأُ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾعیاٜ )  20لایٝ اعلافات ٔی تاقس. ایٗ  20
WSA)( ٚ آِثعسٚی آؾعٕاٖ ؾعفیس   1

2
) ،

وٝ زض تِٛیس ٔحهٛلات ظٔعیٗ تعٝ وعاض ٔعی ضٚ٘عس ٚ ؾعٝ تا٘عس تعا         (MODIS ؾٙدٙسٜ  7تا  1٘س )تا٘سٞای تا 10تطای 

-mμ5/2)  ، ٘عزیعه ٔعازٖٚ لطٔعع    (mμ7/0-4/0) 3قأُ: ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج ٔطئعی  ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج ٌؿتطزٜ

 آِثسٚ تٝ ٚیػٌعی ٞعای خعٛ ٚ ؾعغح     پاضأتط تاقس(. زض ٚالـ چٖٛ( ٔی mμ5/2-4/0) ٚ وُ عَٛ ٔٛج وٛتاٜ (7/0

تؿتٍی زاضز، تا اضائٝ ٔحهَٛ آِثسٚ تٝ نٛضت آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾعفیس زض ؽٟعط     ٞؿتٙس زض ٔقطو تاتف وٝ

  ٔحّی، آِثسٚ اظ ٚیػٌی ٞای اتٕؿفط ٔؿتمُ ٔی قٛز ٚ تٟٙا تاتـ ٚیػٌی ٞای ؾغح ذٛاٞس تٛز.

 آلثذيی آسمان سفیذ، سیاٌ ي آتی -1-3

 ،ٔؿتمیٓ تاتف ضؾیسٜ تٝ ؾغح ء: آِثسٚ زض غیاب خع(Bio-hemispherical reflectance) آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس 

٘فٛشی زض ٕٞٝ خٟات یىؿاٖ تاقس  ء٘فٛشی تاتف ذٛضقیس زض حاِتی وٝ خعء یقٙی آِثسٚی ٘اقی اظ خع

                                                 
1 Black Sky Albedo 
2 White Sky Albedo 
3 Visible 

Short name Platform MODIS Product Raster Type Resolution (m) Temporal 

Granularity 
MCD43A3 Combined Albedo Tile 500m 16 Day 
MCD43B3 Combined Albedo Tile 1000m 16 Day 
MCD43C3 Combined Albedo CMG 5600m 16 Day 
MOD43A3 Terra Albedo Tile 500m 16 Day 
MOD43B3 Terra Albedo Tile 1km 16-Day 
MOD43C1 Terra Albedo CMG 5600m 16-Day 

https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_500m/mcd43a3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_500m/mcd43a3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_1km/mcd43b3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_1km/mcd43b3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_0_05deg_cmg/mcd43c3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_0_05deg_cmg/mcd43c3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_500m/mcd43a3
https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/products/modis_products_table/albedo/16_day_l3_global_500m/mcd43a3
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

(Isotropic).  ض ٔی اتٕؿفطی لطا زض ٚالـ آِثسٚی ٘اقی اظ تركی اظ تاتف ذٛضقیسی اؾت وٝ تحت تأثیط پرف

 ی اؾت اظ فٕك اپتیىی شضات اتٕؿفط.تاتق ٌیطز. آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس

٘فٛشی  ء: فثاضت اؾت اظ آِثسٚ زض غیاب خع (Directional hemispherical reflectance)آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ

 تاتف ضؾیسٜ تٝ ؾغح وٝ تاتـ ظاٚیٝ ؾٕت اِطأؼ ذٛضقیس اؾت.

آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ زٚ حاِت حسی اظ  آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس ٚعٛض وٝ اقاضٜ قس  : ٕٞا1ٖآِثسٚی آؾٕاٖ آتی

 آِثسٚی ٚالقی ٞؿتٙس. زض حاِت عثیقی تاتف ضؾیسٜ تٝ ؾغح، تطویثی ذغی اظ تاتف ٔؿتمیٓ ٚ ٘فٛشی اؾت.

ٔحاؾثٝ ٔی  (1)تٙاتطایٗ آِثسٚی ٚالقی ٘یع تطویة ذغی اظ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ آؾٕاٖ ؾفیس اؾت ٚ اظ ضاتغٝ  

 قٛز: 

(1) 
                                                               

SKYL=f (SZN, BAND,OD, AMT) 

 پاضأتطٞای ایٗ ضاتغٝ فثاضتٙس اظ:

SKYL ٚضطیة تطویة ذغی آِثس : 

SZN ظاٚیٝ ذٛضقیس تا( ظاٚیٝ ؾٕت اِطأؼ ذٛضقیس :NADIR  )وٝ اظ ٔحهٛلات زض ٞط پیىؿُ اظ تهٛیط

MOD04  ٚ )پاضأتطٞای غثاض(MOD05 .ٔٛخٛز ٔی تاقس )پاضأتطٞای آب لاتُ تاضـ( 

BANDتطای تا٘س ٞای  7تا  1: قٕاضٜ تا٘سی وٝ آِثسٚ تطای آٖ ٔحاؾثٝ ٔی قٛز؛MODIS ٚ8 تطای  10تا

 (تا٘سٞای ٌؿتطزٜ )ٔطئی، ٘عزیه ٔازٖٚ لطٔع ٚ وُ عَٛ ٔٛج وٛتاٜ

ODٛوٝ اظ ٔحهَٛ  : فٕك اپتیىی شضات خMOD04 .لاتُ زؾتیاتی اؾت  

AMT ٘ٛؿ ٔسَ اتٕؿفط : 

تسیٗ تطتیة، تطاؾاؼ ظاٚیٝ ؾٕت اِطأؼ ذٛضقیس، فٕك اپتیىی شضات، ٘ٛؿ ٔسَ اتٕؿفط ضطیة تطویة ذغی 

 آیس.زؾت ٔیٝ آِثسٚی تا٘س ٔس٘ؾط ت

 َذف از اوجام ایه مطالعٍ -1-4

ی آب زضیاچٝ تط ٔمساض آِثسٚی ؾغح آب تطاظ، ؾغح ٚ قٛضاثط تغییطات  ٔىا٘ی -٘یظٔا ٞسف ایٗ ٔغاِقٝ تطضؾی

زض زٚٔحسٚزٜ اظ عیف اِىتطٚٔغٙاعیؽ ٚ ٕٞچٙیٗ تطضؾی تغییطات ٔمساض آِثسٚ زض ٘احیٝ ذكه قسٜ زضیاچٝ 

                                                 
1
 Blue Sky Albedo 
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

تٝ ز٘ثاَ خٛاب آٟ٘ا ٞؿتیٓ  زض ایٗ ٔغاِقٝ ؾٛالاتی وٝ  وٛتاٜ ٚ أٛاج ٔاٚضای تٙفف( ٔی تاقس.عَٛ ٔٛج )أٛاج 

 فثاضتٙس اظ:

تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ ای ٘كاٖ ٔی زٞٙس وٝ ٔمساض آِثسٚی عَٛ ٔٛج وٛتاٜ زضیاچٝ تا ٌصض ظٔاٖ افعایف یافتٝ اؾت،  .1

 یا واٞف فٕك آٖ؟ نٛضت ٌطفتٝافعایف قٛضی آب زضیاچٝ زض اثط آیا ایٗ ٔٛضٛؿ 

ٔتطٞای قٛضی ٚ تطاظ آب زضیاچٝ تٝ چٝ ٔیعاٖ ٔی إٞثؿتٍی ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚی ؾغح زضیاچٝ تا ٞط یه اظ پاض .2

 تاقس؟

ترف ظیازی اظ زضیاچٝ تٝ پٟٙٝ ذكه تثسیُ قسٜ، تا تٛخٝ تٝ ٘مف ٟٔٓ آِثسٚی عَٛ ٔٛج وٛتاٜ زض ٔسَ  .3

تغییطی  ٞای ذكه قسٜ آٖ ٔدٕٛؿ زضیاچٝ ٚ ترف ٕٞچٙیٗ ٚ تیلاٖ ا٘طغی ؾغح آیا ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚی ایٗ پٟٙٝ

 پیسا وطزٜ اؾت؟

آِثسٚی عَٛ ٔٛج وٛتاٜ تا فٕك تٝ چٝ نٛضت اؾت؟ تا حطوت اظ ٘ٛاحی فٕیك تٝ ؾٕت ؾاحُ  تغییطات .4

 ٔمساض آِثسٚی عَٛ ٔٛج وٛتاٜ  تٝ چٝ نٛضت تغییط پیسا ٔی وٙس؟

اظ عطف زیٍط افعایف  .تط ؾلأتی ا٘ؿاٖ زاض٘س ٔٙفیٔحممیٗ ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ أٛاج فطاتٙفف اثط تحمیمات  .5

تغییطات آِثسٚی فطا تٙفف زض ؾغح  .ٓ زض ٔیعاٖ وُ تكقكقات آٖ ذٛاٞس زاقتآِثسٚی فطاتٙفف اثط ٔؿتمی

 ٞای ذكه قسٜ آٖ زض عَٛ ظٔاٖ تٝ چٝ نٛضت تٛزٜ اؾت؟ زضیاچٝ ٚ ترف

 آیا تثسیُ پٟٙٝ آتی زضیاچٝ تٝ ٘ٛاحی ذكه، تافث افعایف تكقكقات فطاتٙفف زض ٔٙغمٝ قسٜ اؾت؟ .6

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -2

تاقس ٞای فٛق قٛض خٟاٖ ٚ تعضٌتطیٗ زضیاچٝ فٛق قٛض ذاٚضٔیا٘ٝ ٔیتعضٌتطیٗ زضیاچٝزضیاچٝ اضٚٔیٝ یىی اظ 

تطیٗ حاِت ذٛز زض پطآب (. زضیاچUNEP and GEAS, 2012ٝقسٜ اؾت )وٝ زض قٕاَ غطب ایطاٖ ٚالـ 

تٝ نٛضت پیٛؾتٝ واٞف یافتٝ اؾت. تغییطات ٔؿاحت  1995زاقتٝ وٝ اظ ؾاَ  ویّٛٔتط 6100ٔقازَ ؾغحی 

تا  2000اچٝ وٝ تا اؾتفازٜ اظ ٘مكٝ فٕك ؾٙدی ٔٛؾؿٝ تحمیمات آب ٚ تطاظ ثثت قسٜ آب زضیاچٝ  اظ ؾاَ زضی

فلاٜٚ تط تغییطات ؾغح زضیاچٝ، ؾغح ترف ذاوی ٚ  ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.4، زض قىُ )ؾت آٔسٜزٝ ت 2013

ٞا ضا زض ؾاَ  ایٗ ترف ( ٔؿاحت ٞط یه اظ5پٟٙٝ ٕ٘ىی اعطاف زضیاچٝ ٘یع زؾترٛـ تغییط قسٜ اؾت. قىُ )
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

تا واٞف ؾغح  ،عٛض وٝ زض ایٗ قىُ ٘كاٖ زازٜ قسٜ تا یىسیٍطٔمایؿٝ وطزٜ اؾت. ٕٞاٖ 2013ٚ  2010، 1975

 ظاضٞای اعطاف زضیاچٝ ظیاز قسٜ اؾت.ٜ ٞای تایط ٚ قٛض زضیاچٝ  ٔؿاحت ظٔیٗ
 

 

 (1392 ،)ٔٛؾؿٝ تحمیمات آب 2013تا  2000تغییطات ؾغح زضیاچٝ اظ ؾاَ  -4قىُ 

 

 

تطیٗ حاِت )تط حؿة ظاضٞای اعطاف زضیاچٝ تٝ ٔؿاحت زضیاچٝ زض پط آبٜ ٘ؿثت ٔؿاحت زضیاچٝ، پٟٙٝ ذاوی ٚ قٛض -5قىُ 

 2013ٚ  2010، 1975ٞای  زضنس(، زض ؾاَ

 ريش اوجام کار -3

. ذٛاٞس ضفتِثسٚ ضٚی ٔحسٚزٜ زضیاچٝ اضٚٔیٝ تٝ واض زض ایٗ تحمیك تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ ای خٟت ؾٙدف تغییطات آ

( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. خٟت ٔحاؾثٝ ٔیعاٖ آِثسٚی ؾغح آب 6ٔطاحُ ا٘داْ واض تٝ نٛضت ذلانٝ زض قىُ )

( ٘كاٖ 5وٝ ٔكرهات آٖ زض خسَٚ ) MODISزضیاچٝ ٚ ٘احیٝ تاتلالی اعطاف آٖ اظ ٔحهَٛ آِثسٚ ؾٙدٙسٜ 

 .ذٛاٞس قسزازٜ قسٜ، اؾتفازٜ 
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 

 

 اؾترطاج آِثسٚی ٔتٛؾظ ؾغح زضیاچٝ ٔطاحُ ٕ٘ٛزاض -6قىُ 

 

 ٔكرهات تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ ای اؾتفازٜ قسٜ خٟت ٔحاؾثٝ آِثسٚ -5خسَٚ 

 زٚضٜ ظٔا٘ی زلت ٘ٛؿ ضؾتط ؾىٛ  ٘اْ ٔحهَٛ

MCD43A3 Combined Tile 500 ضٚظٜ 16 ٔتط 
 

 مقطع زماوی اوجام مطالعٍوحًٌ اوتخاب  -3-1

اتتسا ٔمازیط آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس زض چٟاض ضٚظ ٔرتّف اظ ؾاَ )ٞط ضٚظ تٝ ٕ٘ایٙسٌی اظ یه فهُ ؾاَ( تٝ 

٘ٛاحی تٝ خا ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ آٖ تٝ عٛض خساٌا٘ٝ ٔحاؾثٝ قس. ٘تایح  نٛضت ٔیاٍ٘یٗ زض ٔحسٚزٜ زضیاچٝ ٚ

)تا تٛخٝ تٝ زاقتٗ  ٝ تٝ ٕ٘ایٙسٌی اظ فهُ تاتؿتاٖ ا٘تراب قسٜ تٛزو(ٔاٜ آٌٛؾت) 225٘كاٖ ٔی زٞس وٝ ضٚظ 

ٞٓ زض زضیاچٝ ٚ ٞٓ زض ٘ٛاحی اعطاف آٖ حساوثط ٔمساض آِثسٚ   ،ٞای ٔرتّف( حساوثط ضٚظٞای غیط اتطی زض ؾاَ

ٔمساض تطیٗ  ای اظ تیفتٝ فٙٛاٖ ٕ٘ایٙسٜ 225. زض ایٗ ٔغاِقٝ آِثسٚی ضٚظ (7)قىُ  ضا تٝ ذٛز اذتهال زازٜ اؾت

 آِثسٚ زض ٞط ؾاَ، ٔثٙای ٔمایؿٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

 ؾفاضـ ٚ زضیافت تهاٚیط

 تثسیُ فطٔت ٚ خسا وطزٖ ٔحسٚزٜ تمطیثی زضیاچٝ

 ( أٛاج وٛتاٜ ٚ أٛاج ٔطئی)ٔٛضز ٘ؾط  آِثسٚیا٘تراب ٘ٛؿ 

 IlWIS ٚاضز وطزٖ تهاٚیط تٝ ٔحیظ ٘طْ افعاض 

 اؾترطاج آِثسٚ ضطایةٚ  افٕاَ  تاتلالیخسا وطزٖ زضیاچٝ ٚ ٘احیٝ 

زضیاچٝ ٚ ٘احیٝ اعطاف ٚ ٔحاؾثٝ ٔؿاحت ٞط  آِثسٚیٔیاٍ٘یٗ ٌیطی اظ 
 ٘احیٝ
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 

 ٞای ٔرتّف تغییطات ٔمساض آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ زض فهُ -7قىُ   

تا  2000ٞای  تطای ؾاَ ٞای وٛتاٜاتتسا ٔمساض حساوثط ؾالا٘ٝ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج

زض تهاٚیطی . ٌطزیساؾترطاج ٚ ٔیاٍ٘یٗ ضطایة آِثسٚی ؾغح زضیاچٝ ٚ ٘احیٝ اعطاف آٖ ٔحاؾثٝ  ٔیلازی 2013

ٞای  ویفیت ٔٙاؾثی ٘ساقتٝ ٚ تقساز ؾَّٛ 2001ٚ  2000ٞای  ٌطفتٝ قسٜ تٛز، تهاٚیط ؾاَ 225وٝ تطای ضٚظ 

. ؾایط ٍ٘طفتٞا ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٞا زض تحّیُازٜ ٞای ایٗ ؾاَتٝ ٕٞیٗ زِیُ ز ؛زض آٟ٘ا ظیاز تٛز1ٔمساضتسٖٚ 

ٔیلازی  2013تا  2002تاظٜ ظٔا٘ی ٔغاِقاتی اظ ؾاَ  تٙاتطایٗ ٟ٘ایتاَ؛ تهاٚیط اظ ویفیت ذٛتی تطذٛضزاض تٛز٘س

اظ  یتا٘س ٔكره یؾغح ضا تطا یآِثسٚ یٝوٝ ٞط لا تاقس ٔی ٔرتّف لایٝ چٙسیٗ زاضای یافتیزض فایُ ا٘تراب قس.

اظ  پؽ. ٘سقس یطٜشذ hdfتا فطٔت  یّیٞا زض فا یٝلا یٗاؾت. ٔدٕٛؿ اوطزٜ  یطٜزض ذٛز شذ یؽأٛاج اِىتطٚٔغٙاع

ٔٛضز ٘ؾط  ا٘تراب ٚ تا  یٝخسا ٚ ؾپؽ لا یطاظ تهاٚ یٝاضٚٔ یاچٝٔطتٛط تٝ زض یٝ٘اح، hdfتا فطٔت  یطتهاٚ یافتزض

 -ؾغح -ٔٙحٙی تطاظ تٝ تٛخٝ تا وٛتاٜ یا آِثسٚی ٔطئی تاقس. ایٗ لایٝ ٔی تٛا٘س آِثسٚی ٔٛج. قس یطٜشذ tif.فطٔت 

ٞای  یاچٝ زض ؾاَآب زض تطاظ فهّیٚ  1392حدٓ تٛؾقٝ زازٜ قسٜ تٛؾظ ٔٛؾؿٝ تحمیمات آب زض ؾاَ 

، تا آِثسٚی ؾغٛح تفىیه قسٜ یىسیٍطاظ  تهاٚیط زض یاچٝزض قسٜ ذكهٚ ٔحسٚزٜ  یٔحسٚزٜ آت ،ٔرتّف

ٔحاؾثٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی آِثسٚی وُ ٕٞچٙیٗ تطای  .ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیط٘س آتی ٚ ؾغٛح ذكه قسٜ خساٌا٘ٝ

وٝ  تا تٛخٝ تٝ ایٗ. ٌطزیسٞای تسؾت آٔسٜ تطای پٟٙٝ آتی ٚ ترف ذكه قسٜ اؾتفازٜ اظ ٔؿاحت ،ٔحسٚزٜ

ٔتفاٚت اؾت. زض ازأٝ اتتسا ضٚـ ا٘داْ واض زض أٛاج واض ضٚـ ا٘داْ  ،پطزاظـ ضٚی چٝ لایٝ ای ا٘داْ قسٜ

  ٛتاٜ ٚ ؾپؽ أٛاج ٔطئی آٚضزٜ ٔی قٛز.و
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 ريش اوجام کار ترای امًاج کًتاٌ -3-2

تا ٜ ٚ پؽ اظ خسا وطزٖ ؾغٛح آتی ٚ ذكه زضیاچٝ قس ٚاضز ILWIS ٘طْ افعاض تٝ عَٛ ٔٛج وٛتاٜ یطتهاٚاتتسا 

ٚخٛز اضتثاط  ،ٞای ٔرتّف زض تطاتط تطاظ آب  ٚ ٔؿاحت زضیاچٝ ضؾٓ تغییطات ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚی ؾغح زض ؾاَ

ٕٞچٙیٗ تغییطات آِثسٚ تطضؾی قس.  ٔقٙی زاض تیٗ تغییطات آِثسٚ ؾغح زضیاچٝ تا تغییط تطاظ ٚ ٔؿاحت زضیاچٝ

تا تٛخٝ تٝ زازٜ ٞای ٔٛخٛز اظ  زض ازأٝ .ٌطزیستا تغییط ٔؿاحت ٘احیٝ تاتلالی تطضؾی  ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ

غییطات چٍاِی آب زضیاچٝ تط ضٚی آِثسٚی آب زضیاچٝ اثط ت، 2010تا  2000چٍاِی آب زضیاچٝ زض ؾاَ ٞای 

 .ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت

 فراتىفصامًاج ريش اوجام کار ترای  -3-3

طا تٙفف زازٜ آِثسٚ ضا اضائٝ ٕ٘ی ٞای ف زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج MODISتا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔحهَٛ آِثسٚی ؾٙدٙسٜ 

ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ  .ٌطزیسحسٚزٜ ٔىا٘ی ٔٛضز ٘ؾط اؾترطاج ٞای آِثسٚی ٔطئی زض ٜٔزض ایٗ ٔغاِقٝ اتتسا زاز ،وٙس

 تطضؾیآِثسٚی فطاتٙفف  تغییطات ،ؾاظ٘سخساِٚی وٝ زازٜ ٞای آِثسٚی ٔطئی ضا تٝ آِثسٚی فطاتٙفف ٔطتثظ ٔی

 قس.

فثٛض وطزٜ ٚ  اظٖتركی اظ أٛاج ٔاٚضای تٙفف وٝ اظ لایٝ  ،تا تٛخٝ تٝ تٛضیحاتی وٝ زض ترف ٔمسٔٝ آٚضزٜ قس

تٙاتطایٗ زض ایٗ ٔغاِقٝ ؾقی قسٜ تغییطات آِثسٚی  .زض ٔغاِقات ؾلأتی حائؼ إٞیت اؾت ،ضؾسظٔیٗ ٔی تٝ

 1966ای زض ؾاَ  ٚ ٕٞىاضاٖ زض ٔغاِقٝ Brayٔمایؿٝ قٛز.  UVA  ٚUVBأٛاج ٔطئی تا ٔیعاٖ آِثسٚی فطاتٙفف 

. وطز٘سٔمایؿٝ  ٚی ؾغٛح ٔرتّفض ضا تا آِثسٚی ٔتٙاؽط ٔطئی UVA  ٚUVBٔحسٚزٜ تغییطات آِثسٚ فطاتٙفف 

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.6)٘تایح ایٗ ٔغاِقٝ زض خسَٚ 

 (Chadyšienė, 2008ٔمایؿٝ  ٔحسٚزٜ تغییطات آِثسٚ  زض ٔحسٚزٜ ٔطئی تا ٔاٚضای تٙفف زض ؾغٛح ٔرتّف ) -6خسَٚ 

 UVAآِثسٚی  ٘ٛؿ ؾغح

% 

 UVBآِثسٚی 

% 

اظ وُ  UVAؾٟٓ 

 % UVآِثسٚی 

اظ وُ  UVBؾٟٓ 

 % UVآِثسٚی 
 %آِثسٚی عیف ٔطئی 

 20-30 41 59 9 13 ٔاؾٝ

 15-25 50 50 2 2 چٕٗ

 3-10 42 58 5 7 آب

 50-95 48 52 88 94 تطف
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 UV% اظ آِثسٚی 40زض ٔاؾٝ تمطیثا  ٔطئی٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٔمساض آِثسٚی  (6) عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞاٖ

تطاتط  10ظاض ٔمساض آِثسٚی ٔطئی زض یه ٔحسٚزٜ لطاض زاض٘س. زض ؾثعٜ تیكتط اؾت. زض آب ایٗ زٚ ٔمساض تمطیثاً

تاقس ٚ زض تطف زض ٔٙاعك زاضای پٛقف ٌیاٞی ٔی UVوٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ خصب تالای  ،آِثسٚی ٔاٚضای تٙفف تٛزٜ

آِثسٚی آٟ٘ا تا یىسیٍط تطاتط اؾت. ٕٞچٙیٗ  تطیٗ ٔمساض تاظتاتف ضا زض ٞط زٚ عیف زاضیٓ وٝ حساوثط ٘یع تیف

زاقتٗ تغییطات  تٙاتطایٗ تا تاقس.زض ؾغٛح ٔرتّف تمطیثا زض یه ٔحسٚزٜ ٔی UVA  ٚUVBٔمساض آِثسٚی 

ٔمازیط آِثسٚی فطاتٙفف اظ ضٚی آِثسٚی عیف ٔطئی أىاٖ ترٕیٗ  (،6آِثسٚ عیف ٔطئی ٚ تا اؾتفازٜ اظ خسَٚ )

 ٚخٛز زاضز.

تغییطات آِثسٚی فطاتٙفف پٟٙٝ آتی ٔكاتٝ تغییطات  ،ذهٛل زضیاچٝ اضٚٔیٝتٛضیحات زض ایٗ تا تٛخٝ تٝ 

زضنس واٞف ضٚ٘سی ٔكاتٝ تا  40حسٚز ِثسٚی فطاتٙفف پٟٙٝ ذكه قسٜ تا آآِثسٚی عیف ٔطئی ٚ تغییطات 

فطاتٙفف  یآِثسٚٞا ضٚی  فطضیات ظیط زض ا٘داْ تحّیُ تغییطات آِثسٚی پٟٙٝ ذكه قسٜ زضیاچٝ ذٛاٞس زاقت.

 زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت:

آب ضٚی ٔمساض آِثسٚی عیف ٔطئی زاضز تط ضٚی آِثسٚی فطاتٙفف ٘یع ذٛاٞس زاقت. تٝ ایٗ  چٍاِیاثطی وٝ  .1

 تا ٔمساض چٍاِی آب  ٔكاتٝ تغییطات آِثسٚی عیف ٔطئی ذٛاٞس تٛز. آِثسٚی فطاتٙففتغییطات وٝ ٔقٙا 

، ٔاؾٝ تؿتط ذكه قسٜ زضیاچٝغاِة اظ ؾغح قٛضٜ ظاض، خٙؽ  UVٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ ٘ثٛزٖ زازٜ اظ تاظتاتف  .2

زضنسی ٔكاتٝ ٕ٘ٛزاض  40تٙاتطایٗ ٕ٘ٛزاض تغییطات آِثسٚی فطاتٙفف تا یه خاتٝ خایی  .ایی فطو قسٜ اؾت

 تغییطات آِثسٚی ٔطئی ذٛاٞس تٛز.

عیف أٛاج فطاتٙفف اظ  ٚ  زض ازأٝ ٘تایح تسؾت آٔسٜ اظ تطضؾی تغییطات آِثسٚ زض ٔحسٚزٜ أٛاج وٛتاٜ

اِىتطٚٔغٙاعیؽ زض زٚ حاِت آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ تفىیه زضیاچٝ ٚ ٘احیٝ تٝ خا ٔا٘سٜ اظ ذكه 

 قسٖ زضیاچٝ ٔٛضز تطضؾی  لطاض ٔی ٌیطز.

 وتایج -4

زض ایٗ لؿٕت اتتسا ٔمازیط آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس زض ٔحسٚزٜ زضیاچٝ ٚ زضیاچٝ ذكه قسٜ تطای زٚ ؾاَ 

قٛز وٝ تفاٚت چٙسا٘ی تیٗ ٔمازیط  ایٗ زٚ پاضأتط تٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٞٓ ٔمایؿٝ قسٜ ٚ ٘كاٖ زازٜ ٔی 2013ٚ  2010

 تاقس. ٚخٛز ٘ساضز ٚ تمطیثا ٔمازیط آٟ٘ا زض ؾغح زضیاچٝ ٚ زضیاچٝ ذكه قسٜ یىؿاٖ ٔی
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ٔٛضز تطضؾی لطاض زضیاچٝ ذكه قسٜ ترف زض ازأٝ تغییطات ٔىا٘ی ٚ ظٔا٘ی آِثسٚ زض ؾغح زضیاچٝ ٚ 

زضیاچٝ ٚ ٕٞچٙیٗ  چٍاِی آبیاتی ایٗ تغییطات، ٔمازیط آِثسٚ زض وٙاض ٔمازیط تطاظ، ؾغح ٚ ٌیطز. تطای ضیكٝ ٔی

ٞای ٔرتّف ضؾٓ قسٜ ٚ ٕٞثؿتٍی ایٗ پاضأتطٞا تا ٔمازیط آِثسٚ ٔحاؾثٝ ٔی  ؾغح زضیاچٝ ذكه قسٜ زض ؾاَ

 ط آِثسٚ ٔكرم ذٛاٞٙس قس.قٛز. ٟ٘ایتا پاضأتطٞای ٔٛثطتط زض تغییط ٔمازی

 تفايت آلثذيی آسمان سیاٌ ي سفیذ در محذيدٌ دریاچٍ ياطراف آن -4-1

اظ ضٚی ٔمساض آِثسٚی آؾٕاٖ ( آٚضزٜ قسٜ اؾت، 3-1وٝ زض ترف )( 1) آِثسٚی آؾٕاٖ آتی تا اؾتفازٜ اظ ضاتغٝ

 ،یىسیٍط زاقتٝ تاقٙس وٝ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس اذتلاف وٕی تا زض نٛضتی .قٛزؾیاٜ ٚ ؾفیس ؾاذتٝ ٔی

تٝ خای ٞا  آٖیىی اظ اظ تٛاٖ ٔی تٛاٖ ٌفت آِثسٚی آؾٕاٖ آتی ٕٞاٖ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ یا ؾفیس اؾت ٚ ٔی

ٔمازیطاذتلاف  ،( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت7( ٚ خسَٚ )8عٛض وٝ زض قىُ ) ٕٞاٖ اؾتفازٜ وطز. آتی آِثسٚی آؾٕاٖ

 ٞا وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی تفاٚت تٝ عٛضی ؛اچٝ ٚ حٛضٝ ٘اچیع تٛزٜتیٗ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس زض ٔحسٚزٜ زضی

اِثتٝ ایٗ اذتلاف زض ٘ٛاحی اعطاف زضیاچٝ تٝ عٛض  تاقس.تمطیثا زض زضیاچٝ ٚ ٘ٛاحی اعطاف آٖ تطاتط نفط ٔی

تٛاٖ اظ آٖ نطف ٘ؾط ٔیاذتلاف ایٗ ِٚی تا تٛخٝ تٝ وٛچه تٛزٖ  ،تاقستط اظ ذٛز زضیاچٝ ٔی ٔتٛؾظ تیف

ای اظ تٝ فٙٛاٖ ٕ٘ایٙسٜ ؾفیس یاتطاؾاؼ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ضا  ٞاتحّیُ ،تٛاٖ زض ازأٝ واضٔی تٙاتطایٗ .وطز

 ٘ٛؿ آِثسٚ ) آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس( ٔىا٘ی ٞط زٚ –آِثسٚی آؾٕاٖ آتی ا٘داْ زاز. زض ایٗ تحمیك تغییطات ظٔا٘ی 

 اؾت.ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفتٝ 

 2013ٚ  2010تفاٚت ٔمازیط آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس زض ٔحسٚزٜ زضیاچٝ ٚ پٟٙٝ ذكه قسٜ زضیاچٝ زض ؾاِٟای  -7خسَٚ 

تفاٚت آِثسٚی آؾٕاٖ 

 ؾیاٜ ٚ ؾفیس

 زضیاچٝ ذكه قسٜپٟٙٝ  زضیاچٝ

 ٔیاٍ٘یٗ حساوثط حسالُ ٔیاٍ٘یٗ حساوثط حسالُ

 -01/0 009/0 -07/0 0 -036/0 008/0 2010ؾاَ 

 -01/0 013/0 -047/0 0 -039/0 008/0 2013ؾاَ 
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)پاییٗ( زض ٔحسٚزٜ زضیاچٝ )چپ( ٚ زضیاچٝ  2013)تالا( ٚ  2010تفاٚت ٔمازیط آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس زض ؾاِٟای  -8قىُ 

 ذكه قسٜ )ضاؾت(

 تغیرات مکاوی آلثذي -4-2

 تٛزٜ وٕتط ،قٛز، ٔمازیط آِثسٚ زض ٘ٛاحی ٔیا٘ی زضیاچٝ وٝ فٕیك تط اؾت ٔی(  ٔكاٞسٜ 9عٛض وٝ زض قىُ  ) ٕٞاٖ

 ٔیلازی، 2007تا  2002اظ ؾاَ  .یاتس ٚ  تا ٘عزیه قسٖ تٝ ٘ٛاحی ؾاحّی زضیاچٝ، ٔمازیطآِثسٚ ٘یع افعایف ٔی

ایف پیسا أا آِثسٚ ٘یٕٝ خٙٛتی زض لؿٕت خٙٛب ٚ خٙٛب قطق آٖ افع ،آِثسٚ ٘یٕٝ قٕاِی تغییط ظیازی ٘ساقتٝ

تغییطات آِثسٚ زض ٞط زٚ ٘یٕٝ قٕاِی ٚ خٙٛتی تٝ ٚضٛح قست ٌطفتٝ  2013تا ؾاَ  2007وطزٜ اؾت. اظ ؾاَ 

2010 

2013 
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قٛز وٝ ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚ ٘احیٝ قٕاِی ٘یع زض  اؾت. زض لؿٕت قٕاِی ٘یع ٔؿاحت زضیاچٝ وٓ قسٜ ٚ ٔكاٞسٜ ٔی

 افعایف پیسا وطزٜ اؾت. 07/0تا  2011ؾاَ 

 

 

 زضیاچٝ اضٚٔیٝزض ٔحسٚزٜ آتی  ظٔا٘ی آِثسٚی عَٛ ٔٛج وٛتاٜ آؾٕاٖ ؾیاٜ -تغییطات ٔىا٘ی  -9قىُ 

تغییطات ٔىا٘ی آِثسٚ زض پٟٙٝ ذكه قسٜ اعطاف زضیاچٝ تا تٛخٝ تٝ واضتطی ظٔیٗ تغییط ٔی وٙس. ٕٞا٘غٛض 

ضً٘ زض  تا ضً٘ آتی وٓوٝ  زضیاچٝقٛز، ٔمازیط آِثسٚ زض قٛضٜ ظاضٞای زٚض ( ٔكاٞسٜ ٔی10وٝ زض قىُ )

ٚ زض ٘ٛاحی وٝ تیكتط اظ ظٔیٗ تایط  تطیٗ ٔمساض ٚ تا زٚض قسٖ اظ ؾاحُ زضیاچٝ تیف ،( ٔكرم قسٜ ا٘س11قىُ )

 یاتس.ٔمساض آِثسٚ ٘یع واٞف ٔی ا٘س،تكىیُ قسٜ
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 2013ذكه قسٖ زضیاچٝ زض ؾاَ ٔمساض آِثسٚ آؾٕاٖ ؾیاٜ زض ٘ٛاحی تٝ خا ٔا٘سٜ اظ  -10قىُ 

 

 2013٘ٛؿ واضتطی ظٔیٗ زض ٘ٛاحی اعطاف زضیاچٝ زض ؾاَ  -11قىُ 

 

تاضید: آٌٛؾت 2013

تغییطات آِثسٚ آؾٕاٖ ؾیاٜ زض 

تركٟای  ذكه قسٜ  زضیاچٝ

راَىمای وقطٍ

آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ

تاضید: ؾاَ 2013

احی  ؿ واضتطی ظٔیٗ زض ٛ٘ ٘ٛ

اعطاف زضیاچٝ

راَىمای وقطٍ

ؿ واضتطی ظٔیٗ ٘ٛ
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 تغییرات زماوی آلثذي -4-3

 محذيدٌ دریاچٍ -4-3-1

 آلثذي  در محذيدٌ امًاج کًتاٌ -4-3-1-1

تٝ  ٔیلازی 2013تا  2002ٞای  تغییطات آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ؾغح زضیاچٝ ٚ ٔؿاحت آٖ زض ؾاَ ،(12زض قىُ )

تٝ عٛض وّی تا واٞف ؾغح زضیاچٝ  ،ٕ٘ٛزاض ٔكرم اؾت ایٗ عٛض وٝ زض ظٔاٖ تطضؾی قسٜ اؾت. ٕٞاٖ عٛض ٞٓ

، تا ٚخٛز واٞف ؾغح 2007ٞا ٔثُ ؾاَ  أا زض تقضی ؾاَ ؛ٔیعاٖ آِثسٚی ؾغح آب آٖ افعایف یافتٝ اؾت

یاتیٓ وٝ  ایٗ ٔٛضٛؿ تا ٔمایؿٝ ٕ٘ٛزاض ٞا زضٔیزضیاچٝ ٘ؿثت تٝ ؾاَ لثُ آٖ، قاٞس واٞف آِثسٚ ٞؿتیٓ. فلاٜٚ تط 

ٞای ٌصقتٝ افعایف زاقتٝ ٚ ایٗ اتفاق ظٔا٘ی ضخ زازٜ وٝ  تٝ تقس ٘ؿثت تٝ ؾاَ 2007٘طخ ضقس ٔمساض آِثسٚ اظ ؾاَ 

 ٔتط پاییٗ تط ضفتٝ اؾت. 1273تطاظ آب زضیاچٝ اظ 

 

 

 225 ضٚظ یتطا آؾٕاٖ ؾیاٜ آِثسٚ عاٖیٔ  ٚ ٝیاضٚٔ اچٝیزض ٔؿاحت یظٔا٘ طاتییتغ -12قىُ 

آِثسٚی  ،ٔیلازی 2013تا ؾاَ  2002قٛز وٝ ٕٞا٘ٙس تهاٚیط تّه اؾىای اظ ؾاَ  ( ٔكاٞسٜ ٔی13زض قىُ )

افعایف پیسا وطزٜ   2013زض ؾاَ  16/0ٞای اتتسایی ٔغاِقٝ تٝ  زض ؾاَ 04/0ٚایت اؾىای زضیاچٝ ٘یع اظ ٔحسٚزٜ 

ظٔاٖ تا واٞف ؾغح زضیاچٝ تٛزٜ ٚ تٝ عٛض وّی قاٞس آٖ ٞؿتیٓ وٝ ٞطچٝ ؾغح  ایٗ افعایف آِثسٚ ٞٓ اؾت.

 وٙس.  آِثسٚی آب زضیاچٝ افعایف پیسا ٔی ،یاتس زضیاچٝ واٞف ٔی
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ulbsa Lake Area(ha)ٔؿاحت زضیاچٝ آؾٕاٖ ؾیاٜ آِثسٚی 
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 ٞط ؾاَ 225 ضٚظ یتطا ٝیاضٚٔ اچٝیزض ٔؿاحت ٚ عَٛ ٔٛج وٛتاٜ آؾٕاٖ ؾفیس آِثسٚ یظٔا٘ طاتییتغ -13قىُ 

 فراتىفصآلثذيی طیف  -4-3-1-2

 2013تا  2000ٞای  زض ؾغح زضیاچٝ تیٗ ؾاَ تطٚٔغٙاعیؽٔمازیط آِثسٚی ؾغح تطای عیف ٔطئی أٛاج اِى

عٛض وٝ زض  ٕٞاٖ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 15( ٚ )14زض قىُ )آؾٕاٖ ؾفیس  زض زٚحاِت آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ٔیلازی

 .ٔمساض آِثسٚی فطاتٙفف زض پٟٙٝ آتی تمطیثا ٔكاتٝ آِثسٚی عیف ٔطئی ٔی تاقس ،( تٛضیح زازٜ قس3-3ترف )

عٛض وٝ زض  ٕٞاٖتٛاٖ تطای عیف فطاتٙفف ٘یع زض ٘ؾط ٌطفت. ٔیِثسٚی عیف ٔطئی ضا  إٓ٘ٛزاض تغییطات  ،تٙاتطایٗ

ِٚی اظ  ،ی ٘ساقتٝتمطیثا تغییط ٔحؿٛؾ 2007تا ؾاَ ٚ ؾفیس ٔمساض آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ  ،ٞا ٔكرم اؾت ایٗ قىُ

تطاتط ٔمساض  3ٔمساض آٖ تمطیثا  2013تٝ عٛضی وٝ زض ؾاَ  .تٝ عٛض پیٛؾتٝ افعایف یافتٝ اؾت 2013تا  2007ؾاَ 

 قسٜ اؾت. 2007ؾاَ 
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 آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس ؾغح زضیاچٝ ٔؿاحت زضیاچٝ
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 

 ٞط ؾاَ 225 ضٚظ یتطا ٝیاضٚٔ اچٝیزض ٔؿاحت ٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ عیف ٔطئی آِثسٚ یظٔا٘ طاتییتغ -14قىُ 

 

 

 ٞط ؾاَ 225 ضٚظ یتطا ٝیاضٚٔ اچٝیزض ٔؿاحت ٚی آؾٕاٖ ؾفیس عیف ٔطئی آِثسٚ یظٔا٘ طاتییتغ -15قىُ 
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 پُىٍ تاقی ماوذٌ از خطک ضذن دریاچٍ -4-3-2

 آلثذيی طًل مًج کًتاٌ -4-3-2-1

زضیاچٝ ٚ ٘ماط ٔیا٘ی آٖ آٚضزٜ  ترف ذكه قسٜزض ایٗ لؿٕت ٘تایح ؾٙدف ٔیعاٖ آِثسٚ آؾٕاٖ ؾیاٜ تطای 

 2002ٞای  ؾاَ 225زض ضٚظ  ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ( ٔیعاٖ آِثسٚی ؾغح ٚ ٔؿاحت 16قسٜ اؾت. زض قىُ )

ضاتغٝ ٔكرهی تا  ایٗ ٘احیٝافعایف ؾغح  ،قٛز عٛض وٝ زض ایٗ قىُ ٔكاٞسٜ ٔی آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٞاٖ 2013تا 

ٞای اذیط لاتُ تٛخٝ اؾت. عثك ایٗ ٕ٘ٛزاض  ضٚ٘س تغییطات آِثسٚ زض ؾاَأا زض ایٗ تیٗ ؛ضٚ٘س تغییطات آِثسٚ ٘ساضز

افعایف ٚ ؾپؽ واٞف یافتٝ ٚ تٝ عٛض  3/0تا   2/0اظ  2009تا  2007٘ٛؾا٘ات آِثسٚ ٘احیٝ تاتلالی تیٗ ؾاِٟای 

 ٌیطز. لطاض ٔی 25/0ٔیاٍ٘یٗ زض ٔحسٚزٜ 

 

 

 225 ضٚظ زض یآِثسٚ عاٖیٔ ٚ ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ ٔؿاحت یظٔا٘ طاتییتغ -16قىُ 

 

ؾٕاٖ ؾفیس آٖ ضا آٚ آِثسٚی  ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ( ٘یع تغییطات ؾالا٘ٝ ٔؿاحت 17ٕ٘ٛزاض قىُ )

ویّٛٔتط  1500اظ  2013تا  2002ٞای  عٛض وٝ قاٞس ٞؿتیٓ ٔؿاحت ایٗ ٘احیٝ زض عی ؾاَ ٕٞاٖ .زٞس ٕ٘ایف ٔی
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 ٔؿاحت ٘احیٝ ذكه قسٜ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

أا آِثسٚی ایٗ ٘احیٝ تمطیثا ثاتت تٛزٜ اؾت ٚ اظ اٍِٛی ٔكاتٟی  ،عایف پیسا وطزٜویّٛٔتط ٔطتـ اف 3500ٔطتـ تٝ 

 وٙس. ٘ؿثت تٝ تغییطات ٔؿاحت پیطٚی ٕ٘ی

 

 

 225زض ضٚظ  ٝیاضٚٔ اچٝیزضذكه قسٜ اعطاف ٘احیٝ  یتطا ؾغح ٚعَٛ ٔٛج وٛتاٜ آؾٕاٖ ؾفیس  آِثسٚ ٕ٘ٛزاض تغییطات -17قىُ 

 ٞط ؾاَ

 فراتىفصآلثذيی طیف  -4-3-2-2

زض وٙاض ؾغح ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ ضؾٓ  2013تا  2002ٞای  زض ایٗ لؿٕت تغییطات آِثسٚ ٔطئی تیٗ ؾاَ

( 19ٚ ) (18زض قىُ )ٔمازیط آِثسٚی ؾغح تطای عیف ٔطئی زٚحاِت آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ آؾٕاٖ ؾفیس قسٜ اؾت. 

افعایف ؾغح ایٗ ٘احیٝ ضاتغٝ ٔكرهی تا ضٚ٘س  ،ج وٛتاٜأٛا٘تایح ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ ٔا٘ٙس  . ضؾٓ قسٜ اؾت

ٞای اذیط لاتُ تٛخٝ اؾت. عثك ایٗ ٕ٘ٛزاض  تغییطات آِثسٚ ٘ساضز. أا زض ایٗ تیٗ ضٚ٘س تغییطات آِثسٚ زض ؾاَ

یاتس ٚ ؾپؽ تا ا٘سوی واٞف تٝ  افعایف ٔی 1/0تمطیثا  2009تا  2007ٞای  ٘ٛؾا٘ات آِثسٚ ٘احیٝ تاتلالی تیٗ ؾاَ

ٕ٘ٛزاض  ،( آٚضزٜ قس3-3تا تٛخٝ تٝ تٛضیحاتی وٝ زض ترف ) ٌیطز. لطاض ٔی 23/0زض ٔحسٚزٜ عٛض ٔیاٍ٘یٗ 

زضنس تٝ ؾٕت پاییٗ خاتٝ خا  40آِثسٚی فطاتٙفف تا ٔمساضی واٞف ٘ؿثت تٝ ٕ٘ٛزاض آِثسٚی ٔطئی تٝ ا٘ساظٜ 

 ذٛاٞس قس.
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 ٔؿاحت ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 ٞط ؾاَ 225ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ زض ضٚظ  ؾغح ٚآؾٕاٖ ؾیاٜ  ٚ فطاتٙفف عیف ٔطئی آِثسٚ ٕ٘ٛزاض تغییطات -18قىُ 

 

 

 ٞط ؾاَ 225زض ضٚظ  زضیاچٝ ذكه قسٜترف  ؾغح ٚآؾٕاٖ ؾفیس  ٚ فطاتٙفف عیف ٔطئی آِثسٚ ٕ٘ٛزاض تغییطات -19قىُ 
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 آِثسٚی آؾٕاٖ ؾیاٜ عیف ٔطئی ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ ٔؿاحت ٘احیٝ ذكه قسٜ زضیاچٝ

 آِثسٚی اؾٕاٖ ؾیاٜ فطا تٙفف ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ
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 آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ ؾغح ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ

 آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس فطاتٙفف ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 َمثستگی آلثذي تا تراز ي کیفیت آب دریاچٍ -4-4

ٔیعاٖ آِثسٚی آٖ تا ضٚ٘سی ذغی  ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت، تا واٞف اضتفاؿ آب (20عٛض وٝ زض قىُ ) ٕٞاٖ

تٛا٘س ٘اقی اظ واٞف ٔؿاحت زضیاچٝ یا افعایف قٛضی آب زضیاچٝ تاقس.  یاتس. ایٗ افعایف آِثسٚ ٔی افعایف ٔی

ٔؿاِٝ ٘یع زض وٝ ایٗ  ،تاتس ٘یع ٕٔىٗ اؾت ضٚی ٔیعاٖ آِثسٚ تاثیط ٌصاض تاقس فٕك پٟٙٝ آتی وٝ ذٛضقیس تٝ آٖ ٔی

ٔؿاحت ٚ تطاظ زضیاچٝ زض تا تٛخٝ تٝ تغییطات ( ٔیعاٖ تغییطات آِثسٚ 21( ٚ )20قٛز. زض قىُ ) ازأٝ تطضؾی ٔی

زضیاچٝ ٔحاؾثٝ قسٜ اؾت.  ٞای ٔطتٛط تٝپاضأتط زیٍطٚ ٔمساضٕٞثؿتٍی تا ٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیس ضؾٓ زٚ حاِت آؾٕا

 ٔیعاٖ آِثسٚ واٞف ٔی یاتس. ،چٝتا افعایف ؾغح ٚ تطاظ آب زضیا  ٔغاتك ایٗ ٕ٘ٛزاض

 

 

 

 2013 تا 2002 ٟایؾاِ عی 225  ضٚظ یتطا آؾٕاٖ ؾیاٜ آِثسٚ عاٖیٔ ٔماتُ زض ٝیاضٚٔ اچٝیزض تغییطات تطاظ آب ٚ ٔؿاحت -20قىُ 
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 
 

 2013 تا 2002 ٟایؾاِ 225 ضٚظ یتطا آؾٕاٖ ؾفیس آِثسٚ عاٖیٔ ٔماتُ زض ٝیاضٚٔ اچٝیزض تغییطات تطاظ آب ٚ ٔؿاحت -21 قىُ

 تررسی َمثستگی تغییرات چگالی ي آلثذي -4-4-1

ؾاَ ٞای  تیٗچٍاِی آب زضیاچٝ تغییطات زٞٙس وٝ  ٞای ا٘داْ قسٜ ضٚی آب زضیاچٝ اضٚٔیٝ ٘كاٖ ٔیٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛزاض چٍاِی آب زضیاچٝ زض ٔماتُ آِثسٚ  .(1391 پٛض، ٗیحؿ)  ( تٛزٜ اؾت8ٔغاتك خسَٚ) 2010تا  2002

WSA  ٚBSA ( ُضؾٓ قسٜ اؾت. ٔكاٞسٜ ٔی22زض قى )  ٖقٛز تا افعایف چٍاِی آب زضیاچٝ، آِثسٚ ؾغح آ

تٛاٖ تا لغقیت اؾتٙثاط  ٕ٘ی ،أا اظ آ٘دایی وٝ تطاظ آب ٘یع افت وطزٜ ٚ فٕك آب وٓ قسٜ ؛٘یع افعایف یافتٝ اؾت

 آب زضیاچٝ تٛزٜ اؾت.زض ٕ٘ه فّت افعایف غّؾت وطز وٝ ایٗ افعایف آِثسٚ تٝ

 )ویٌّٛطْ تط ٔتط ٔىقة(ٔیلازی 2010 تا 2001 یٞا ؾاَ عی زض ٝیاضٚٔ اچٝیزض آب یچٍاِ -8خسَٚ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

1309 6/1322 6/1298 4/1323 9/1325 1329 9/1329 6/1335 6/1346 2/1359 
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 آِثسٚی آؾٕاٖ ؾفیس

 تطاظ آب زضیاچٝ ٔؿاحت زضیاچٝ
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 یٝاضٚٔ یاچٝزض یآِثسٚ ییطاتتغ یتطضؾ

 

 2010 تا 2002 ؾاَ 225 ضٚظ زض آٖ ؾغح یآِثسٚ تا ٝیاضٚٔ اچٝیزض آب یچٍاِ ضاتغٝ ٕ٘ٛزاض -22قىُ 

 

 تىذی وتایججمع -4-5

تطای  2013تا  2002ٚ  2013تا  2007، 2007تا  2002ٞای  ذلانٝ تغییطات ٔمازیط آِثسٚی زضیاچٝ زض فانّٝ ؾاَ

( آٚضزٜ قسٜ 10( ٚ)9زضیاچٝ، ٘ٛاحی تالی ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ آٖ ٚ ٔدٕٛؿ ایٗ زٚ زض زٚ خسَٚ ) پیىطٜ آتی

 اؾت.
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 پیىطٜ انّیتطای  2013تا  2002ٚ  2013تا  2007، 2007تا  2002ٞای  غییطات ٔمازیط آِثسٚی زضیاچٝ زض فانّٝ ؾاَت -9خسَٚ 

 ٘ٛاحی تالی ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ آٖ ٚ ٔدٕٛؿ ایٗ زٚ ،زضیاچٝ

 ؾاَ

 زضیاچٝتغییطات ظٔا٘ی آِثسٚ زض ٔحسٚزٜ 

 اظ ضٚی آِثسٚی ٔطئی(تطآٚضز فطاتٙفف ) عَٛ ٔٛج وٛتاٜ

BSA WSA BSA WSA 

 2013تا  2002
 4آِثسٚ  ٘هف/ ٔؿاحت :

 تطاتط

 4ٔؿاحت : ٘هف/ آِثسٚ 

 تطاتط

 3ٔؿاحت : ٘هف/ آِثسٚ 

 (23/0تٝ  08/0اظ  ) تطاتط

 3ٔؿاحت : ٘هف/ آِثسٚ 

 تطاتط

 2007تا  2002
 ،زضنس واٞف7ٔؿاحت: 

 (04/0) آِثسٚ ثاتت
 آِثسٚ ثاتت (08/0) آِثسٚ ثاتت آِثسٚ ثاتت 

 2013تا  2007
تطاتط/ آِثسٚ  56/0ٔؿاحت: 

 ( 16/0تٝ  04/0)اظ تطاتط 4

 تطاتط 4 آِثسٚ:

 ( 16/0تٝ  04/0)اظ  

 تطاتط 3آِثسٚ: 

 ( 23/0تٝ  08/0)اظ 

  تطاتط 3آِثسٚ 

 ( 24/0تٝ  08/0)اظ 

 ؾاَ

  زضیاچٝ تركٟای ذكه قسٜتغییطات ظٔا٘ی آِثسٚ 

 فطاتٙفف )تطآٚضز اظ ضٚی آِثسٚی ٔطئی( عَٛ ٔٛج وٛتاٜ

BSA WSA BSA WSA 

  2/0تٝ  15/0اظ   2/0تٝ  16/0اظ  28/0تٝ  26/0اظ  27/0تٝ  25/0اظ  2013تا  2002

 2007تا  2002
 واٞفزضنس  24

 (19/0تٝ  25/0اظ ) 

 واٞفزضنس  24

 (19/0تٝ  25/0)اظ  

زض ٔحسٚزٜ 

 ٘ٛؾاٖ زاقتٝ 03/0±13/0

 واٞفزضنس  20

 (2/0تٝ  26/0)اظ 

 2013تا  2007
اظ )زضنس افعایف زاقتٝ 42

 (27/0تٝ  19/0

زضنس افعایف زاقتٝ )اظ  40

 (28/0تٝ  2/0

اظ )زضنس افعایف زاقتٝ  42

 (2/0تٝ  12/0

 زضنس افعایف زاقتٝ  42

 (2/0تٝ  12/0اظ )

پیىطٜ انّی تطای  2013تا  2002ٚ  2013تا  2007، 2007تا  2002ٞای  تغییطات ٔمازیط آِثسٚی زضیاچٝ زض فانّٝ ؾاَ -10خسَٚ 

 آٖ ٚ ٔدٕٛؿ ایٗ زٚ )ازأٝ(زضیاچٝ، ٘ٛاحی تالی ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ 

 ؾاَ
 تغییطات ظٔا٘ی آِثسٚ زض ٔحسٚزٜ زضیاچٝ ٚ تركٟای ذكه قسٜ زضیاچٝ زض وٙاض ٞٓ

 فطاتٙفف عَٛ ٔٛج وٛتاٜ

BSA WSA BSA WSA 

2002-2013 
  زاقتٝ زضنس افعایف 130

 (23/0تٝ  1/0) اظ      

 زاقتٝ زضنس افعایف 130

 (23/0تٝ  1/0) اظ  

  زاقتٝ زضنس افعایف100

 (2/0تٝ  1/0)اظ      

  زاقتٝ زضنس افعایف 90

 (21/0تٝ  11/0)اظ 

2002-2007 
 واٞف 01/0

 (09/0تٝ  1/0)اظ 

 واٞف 01/0

 (09/0تٝ  1/0)اظ 

 11/0تا  08/0زض ٔحسٚزٜ 

 ٘ٛؾاٖ زاقتٝ
 ٘ٛؾاٖ زاقتٝ 1/0َٛ ح

2007-2013 
 افعایفزضنس  155

 (23/0تٝ  09/0) اظ  

 افعایفزضنس  155

 (23/0تٝ  09/0 ) اظ
 زضنس افعایف 54

 زضنس افعایف  60

  )21/0تٝ  13/0اظ  (
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آٚضزٜ قسٜ اؾت.  (11تا پاضأتطٞای ٔرتّف زض خسَٚ ) ی آؾٕاٖ ؾیاٜ ٚ ؾفیستٝ عٛض ذلانٝ ٕٞثؿتٍی آِثسٚ

آِثسٚ تا تطاظ ٚ ؾغح ٔی تط اظ ایٗ قیة زض ضاتغٝ ٕٞثؿتٍی  قیة ضاتغٝ ٕٞثؿتٍی آِثسٚ تا زا٘ؿیتٝ تٝ ٔطاتة تیف

ٔمساض آِثسٚ تغییط ظیازی ٔی وٙس. اِثتٝ ٕٞثؿتٍی آِثسٚ ٚ زا٘ؿیتٝ  ،تاقس. یقٙی تا تغییط ا٘سوی زض ٔیعاٖ زا٘ؿیتٝ زضیاچٝ

 تاقس.ٔی آب وٕتط اظ آِثسٚ ٚتطاظ

Rٔمساض ضطیة  -11خسَٚ 
زض ٔحسٚزٜ زضیاچٝ ٚ پٟٙٝ ذكه قسٜ  اضٚٔیٝ آب زضیاچٝتیٗ آِثسٚ ٚ پاضأتطٞای تطاظ، ؾغح ٚ چٍاِی   2

  زضیاچٝ تطای أٛاج وٛتاٜ

 ذكه قسٜ زضیاچٝ ترف زضیاچٝتس٘ٝ آتی 

 ٔؿاحت ی آبچٍاِ ؾغح  تطاظ آِثسٚ

BSA 93/0 97/0 76/0 34/0 

WSA 95/0 97/0 76/0 37/0 

 

 گیریوتیجٍ -5

 امًاج تا طًل مًج کًتاٌ -5-1

آِثسٚ،   یطوٝ واٞف ٔماز زٞس‌یآب ٘كاٖ ٔ یتٝٚ زا٘ؿ یاچٝتطاظ آب زضزٚ ٔتغیط  آِثسٚ زض تطاتط  ییطاتتغتطضؾی  

آب  یقٛض یفضا تا ذٛز تٝ ٕٞطاٜ زاضز( ٚ افعا یاچٝ)وٝ وٓ قسٖ فٕك ٚ واٞف ؾغح زض یاچٝواٞف تطاظ آب زض

آِثسٚ  یفتٛا٘ٙس فأُ افعا یٞط زٚ ٔ یاچٝواٞف فٕك آب زض یا یقٛض یٗضا تٝ ز٘ثاَ ذٛاٞس زاقت. تٙاتطا یاچٝزض

 یٚ آِثسٚ ٕٞثؿتٍ یتٝزا٘ؿ ییطاتؿثت تٝ تغ٘تطاظ ٚ آِثسٚ  ییطاتتغ یٗوٝ ت زٞسٔی٘كاٖ  ٝٔغاِقایٗ  یحتاقٙس. ٘تا

ٚ  یكفٕ یوٕتط تٛزٖ آِثسٚ زض ٘ٛاح یع٘ یاچٝآِثسٚ زضؾغح زض یٔىا٘ ییطاتتغ ،یٗفلاٜٚ تط ا ٚخٛز زاضز. یكتطیت

زض ؾغح  یازیظ ییطاتآب تغ یتٝوٝ ٔمساض زا٘ؿ یزض حاِ ؛زٞس یضا ٘كاٖ ٔ یؾاحّ یض ٘ٛاحتٛزٖ آٖ ز تط یفت

 8افعایف ٔرتّف  یٞا زض ؾاَ زضیاچٝ ذكه قسٜ اعطافٔحسٚزٜ  یآِثسٚ یاٍ٘یٗٔ ی تغییطات. تطضؾ٘ساضز یاچٝزض

تطاتط قسٜ  4 یثاتمط یلازیٔ 2013تا  2002 یٞا ؾاَ یع یاچٝؾغح زضایٗ ٔمساض تطای . زٞسٔی ٘كاٖ آٖ ضا  زضنسی

 اؾت.

ٔمازیط آِثسٚی پٟٙٝ تالی ٔا٘سٜ اظ ذكه قسٖ زضیاچٝ  ٔیلازی 2013تا  2007وٝ اظ ؾاَ زٞس  ی٘كاٖ ٔ یٕٗٞچٙ ٘تایح

ٌصقتٝ،  یٞا ؾاَ یع یاچٝاؾت وٝ واٞف تطاظ آب زض ی٘ىتٝ ضطٚض یٗتٛخٝ تٝ ازضنس افعایف یافتٝ اؾت.  40
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ٞای تایط ظاضٞا ٚ ظٔیٗؾغح ٘احیٝ ذكه قسٜ اظ قٛضٜزازٜ اؾت.  یفافعا ٘یع ضا ذكه قسٜ اعطاف زضیاچٝ حؾغ

تا  2010ٞای  زض فانّٝ ؾاَ تطی ضا ضقس تیفظاضٞا ٜ قٛضٔؿاحت  ،(5تا تٛخٝ تٝ قىُ ) آٖتكىیُ قسٜ وٝ زض 

ٔمساض ٝ قٛز و( ٔكرم ٔی10اظ عطف زیٍط تا تٛخٝ تٝ قىُ ). ٞای تایط زاقتٝ اؾت ٘ؿثت تٝ ٔؿاحت ظٔیٗ  2013

 2010ؾاِٟای % آِثسٚ عی 40تٙاتطایٗ افعایف . ٞای تایط تیكتط اؾت آِثسٚ زض ٘ٛاحی قٛضٜ ظاض اعطاف زضیاچٝ اظ ظٔیٗ

 لاتُ تٛخیٝ ٔی تاقس. زضیاچٝ ذكه قسٜ زض ٔحسٚزٜ ٔیلازی  2013تا 

 تٙاتطایٗ تٝ عٛض ذلانٝ ٔی تٛاٖ ٌفت:

 عی ؾاَ ٞای ٔرتّف 16/0تا  02/0ٚ فٕك اظ  یتط حؿة قٛض یٝاضٚٔ یاچٝؾغح زض یآِثسٚ ییطاتٔحسٚزٜ تغ 

 .اؾت یطٔتغ

 واٞف  تط یكفٕ یٔطوع یوٓ فٕك تٝ عطف ٘ٛاح یؾاحّ یاظ ٘ٛاح یاچٝؾغح زض یآِثسٚ یٔىا٘ ییطاتتٝ ِحاػ تغ

 ظاضٞا آِثسٚی تیكتطی ٘ؿثت تٝ ظٔیٟٙای تایط زاض٘س.ٕٞچٙیٗ زض ٔحسٚزٜ ذكه قسٜ اعطاف زضیاچٝ قٛضٜیاتس.  یٔ

 ٍقٛز. یؾغح آٖ ٔكاٞسٜ ٔ یٚ آِثسٚ یاچٝتطاظ آب زض یٗت یٔقىٛؾ یٕٞثؿت 

  َذكه ٘ٛاحی ٚ  یاچٝوُ ٔحسٚزٜ زض یتطاتط ٚ آِثسٚ 4 یاچٝؾغح آب زض یآِثسٚٔیلازی،  2013تا  2007اظ ؾا

 یفت یع٘ ذكه قسٜ اعطاف زضیاچٝ یٝ٘اح یآِثسٚ ٕٞچٙیٗ عی ایٗ زٚضٜ ، تطاتط قسٜ اؾت. 5/2 قسٜ اعطاف زضیاچٝ

 اؾت. یافتٝ یف% افعا40اظ 

 ٕٞثؿتٍی ٔؿتمیٓ ٚخٛز زاضز. ی آٖیٗ چٍاِی آب زضیاچٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ آِثسٚت 

  ٚتٛا٘س آِثسٚی آب ضا تٝ قست ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ تغییط ا٘سوی زض ٔیعاٖ چٍاِی ٔی آب چٍاِیٚ قیة ضاتغٝ آِثس

 تغییط زٞس.

 امًاج مايرای تىفص -5-2

  ٝ٘تایح ٘كاٖ ٔی زٞس تا ٘هف قسٖ ؾغح  .تطآٚضز قس ٔمازیط آِثسٚی ٔطئیٔمساض آِثسٚی فطاتٙفف تا تٛخٝ ت

 ٔمساض آِثسٚی فطاتٙفف ؾٝ تطاتط قسٜ اؾت.ٔیلازی،  2013 تا  2002ٞای  تیٗ ؾاَزضیاچٝ 

 ٝتٝ عٛض  2013تا  2007ٞای  ِٚی زض فانّٝ ؾاَ ،ٔمساض آِثسٚی ترف ذكه قسٜ زضیاچٝ تغییط چٙسا٘ی ٘ساقت

 زضنس  ظیاز قسٜ اؾت. 50پیٛؾتٝ تٝ ٔمساض 
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 ( َٚ2تا تٛخٝ تٝ خس)، تٙاتطایٗ  .تغییط زض ٔمساض آِثسٚ اضتثاط ٔؿتمیٓ تا تغییط زض  ٔمساض تكقكقات ٔاٚضای تٙفف زاضز

ٔمساض وّی تكقكقات ٔاٚضای  ،(6)خسَٚ  ظاض ٚ ٔاؾٝ ذكه، تا افعایف ٔمساض آِثسٚتثسیُ قسٖ  پٟٙٝ آتی تٝ قٛضٜ

 ؾت.تٙفف ضا ٘یع افعایف زازٜ ا

 ٔ ظاضٞاؾت  ٙاعك زاضای پٛقف ٌیاٞی ٔا٘ٙس چٕٗ٘ىتٝ لاتُ تٛخٝ زض ٔٛضز آِثسٚی فطاتٙفف ٔمساض ا٘سن آٖ زض

تاقس % ٔی2ظاض زض حسٚز وٝ آِثسٚی چٕٗ زضنس اؾت زض حاِی 12ای زض حسٚز  زض ؾغٛح ٔاؾٝ  UV)آِثسٚی 

 ،ٜ تط خٌّٛیطی اظ تّٙس قسٖ ٌطزغثاضواقتٗ ٌیاٞاٖ قٛضپؿٙس زض٘ٛاحی ذكه قسٜ ٔی تٛا٘س فلاٚ(. (6)خسَٚ 

 ٔمساض تكقكقات ٔاٚضای تٙفف ضا ٘یع واٞف زٞس.

 پیطىُادات -6

 ٔٛاضز ظیط خٟت ا٘داْ تحمیمات تىٕیّی پیكٟٙاز ٔی قٛز:

 زؾت ٝ تطضؾی تغییطات آِثسٚ تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ واضتطی ظٔیٗ )ظٔیٗ تایط یا قٛضٜ ظاض( تٝ عٛض خساٌا٘ٝ، خٟت ت

 ذكه قسٜ اعطاف زضیاچٝتط فأُ تغییطات ٔمساض تكقكقات تاظٌكتی زض ٔحسٚزٜ  آٚضزٖ زلیك

 ٝتطضؾی اثطات آِثسٚ ضٚی ٔیىطٚ الّیٓ ٔٙغم 

 وأُ زضیاچٝ ضٚی ٔیىطٚالّیٓ ٔٙغمٝتیٙی اثط ذكىی  پیف 

  زض ایٗ ٔغاِقٝ فطو قسٜ وٝ ٔمساض آِثسٚی ٔطئی ٚ . فطا تٙفف آِثسٚیقٛضی آب ضٚی ٔمساض  اثط تطضؾی

 ٞای تا چٍاِی ٔرتّف یىؿاٖ اؾت. نحت ایٗ فطو ٔی تٛا٘س ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز. آبفطاتٙفف آب زض 

 تٝ ایٗ تطتیة ٔی تٛاٖ تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ ظٔیٗ اضتثاط  ،تطآٚضز ٔمساض آِثسٚی فطاتٙفف زض پٟٙٝ ٞای ذكه ٕ٘ىی

 ٔطئی ٚ فطاتٙفف تطلطاض وطز.تطی ضا تیٗ آِثسٚی  زلیك
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 مراجع -7

زض ؾاَ  واضتطی اضاضی حٛضٝ آتطیع اضٚٔیٝ تقییٗ(. ٌعاضـ 1393ٔطوع تحمیمات ؾٙدف اظ زٚض زا٘كٍاٜ نٙقتی قطیف. ) -1

 TR-94-5،وس ٌعاضـ: 1393

ٚ ؾطفت تٝ ٘كیٙی ٕ٘ه( زض قیٕی فیعیه زضیاچٝ اضٚٔیٝ، ٔحاؾثٝ پاضأتطٞای قیٕی فیعیىی )ٔمساض (. 1391حؿیٗ پٛض، ْ. ) -2

 اضٚٔیٝ ، زا٘كٍاٜ واضقٙاؾی اضقس٘أٝ زضیاچٝ اضٚٔیٝ، پایاٖ ٞایقٛضاتٝ
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